gyonyor( hazafias koltemény egy részletének helyes — vagy legaldba vitatott — értelmezé-
sére még akkor sem lesz figyelmes a mai kutaté vagy magyartanar, ha a legjobb modern
dsszefoglalast tanulményozza.

A masik csalédas pedig akkor kiveti az iméntit, ha az ember az egyébként szintén rendkiviil
megbizhat6 anyagu Ertelmez6 Szétarban is utdnanéz a viszdly jelentéseinek és példamondatai-
nak. Itt tudniillik megtaldlhaté ugyan mind a napjainkban szokdsos ’személyek, csoportok,
kozosségek kozt kiélez6dott ellentét; ellenségesség’, mind az immar elavult és erdsen irodalmi
stilusértékii ’viszontagsag, baj’ jelentés: 4m most meg az a ,,viszdly” — azaz baj —, hogy a
targyalt Virdosmarty-idézet — hibasan — az els6nek a szemléltetésére van kozolve. A masodik
értelem igazolasara is talalunk egy alkalmas — csak persze kézmiiveltségiink szempontjaboél
jelentéktelen — Vorosmarty adatot: ,,Antonius . . . kdvetni kész | Nemes Brutusnak sorsat s
lépteit | Viszdlyi kozt e jaratlan vilagnak”; tovabha egy Jokaitol valé megfeleld mondatot.
Rosszul tehat csak a Szézat sorai jartak.

A dolgok igy éllvan, hadd idézzek nyomatékul a viszdly vitatott értelmére (Fischer I. ada-
tain tul) még egy-két irodalmi példat — az akadémiai Nagyszétar pompas kéziratos anyagat
is felhaszndlva —, pontosan a Szézat keletkezésének és fogadasanak éveibdl: ,,nytgott lelket
formalunk — nyugottat a’ sors’ viszdlyain” (1833: Kovacs Pél: A’ nev. nénem 87); ,,egy gyon-
géd lyankanak csak meggondolni is, hogy 6 . . . félvad haramiak kezébe jutand, erfs férfinak
is borzaszt6 viszaly” (1836: Gaal Jézsef: Szirmay Ilona I. 157—8); ,,[Matyas gy érezte: a
néphangulat] kifejezése, melly 6t a’ porb6l, egy merész, a’ [igy !] id6k’ viszdlyain és stilyain
kereszt(il ny1il6 fogassal, a’ dics6ség’ fényfokara emelte: csak a’ szétlansagban taldlna mélté
feleletet” (1839: Josika Miklds: Csehek Magyarorsz. I. 326); ,,az ezredesné, egy férangu, bar
kiilonos viszalyok miatt elszegényedett magyar csalad’ gyermeke volt” (1834: Athenaeum I,
460). Vita tehat mar aligha férhet a Szézat szavanak helyes értelmezéséhez.

Megismétlem: sem kritikai kiadasaink, sem az Ertelmez6 Szétar dltaldnos haszndlhatdsdgdt,
tudomdanyos értékét nem érinti a fonti kis helyesbités; még a Szézat egészének értelmezését sem
valtoztatja meg. Mégis a mi tudomanytdrténeti korszakunk kotelessége, hogy alapkutatasaink
modern kiadvanyait is rogton pontosabba tegyiik, kivalt ha a nemzeti miivel6dési kozkincset
érint6 hianyt vagy félreértést talalunk benniik.

Tompa Jozsef

Szamitogépes ritmuselemzési kisérlet

1. 1971 tavaszan lehetdség nyilott arra, hogy elektronikus szamit6géppel poétikai prog-
ramozast bonyolitsunk le, pontosabban prébaljunk ki. El6zetes megfontolas alapjan ritmus-
elemzési kisérletet végeztiink, és a gép beviltotta a hozza fiiz6tt reményeket, a megadott
szabalyok szerint automatikus ritmuselemzést végzett. Ennek a munkdnak ritmuselméleti
eldfeltételeit, a szamitégépes programozas lefolyasat és ritmuselemz6 eredményeit foglalnam
Ossze az alabbiakban. Mind a ritmuselemzés, mind a szamitégépes poétikai vizsgalat Gnmaga-
ban is bonyolult kérdéskor, eztittal nem térhetiink ki minden Osszetev@jére, csupan azokra
hivatkozhatunk, amelyek kozvetleniil kapcsolatba hozhaték az elvégzett munkaval.

2. A magyar nyelv akusztikai-szegmentumbeli sajatossdgai kovetkeztében metrikdaink
alapja a szotag. A szétagok tobb szempontbdl is binaris oppozicibkra bonthaték, amelyek
koziil két rendszer a magyarban metrikailag relevanssa fejlédott: rovid és hosszu szétagok
oppoziciéi adjak az tgynevezett ,,id6mértékes”, hangstlyos és hangsulytalan sz6tagok oppo-
zici6i az uigynevezett , hangsulyos” metrikat. Metrikusaink egyetértenek abban, hogy termé-
szeténél fogva barmely szotag kétféle metrikaba is tartozhat, azaz egyszerre jellemezhetd az
idémértékes és a hangstlyos verselés szabdlyai szerint. Mas metrikai rendszerek is elképzel-
het6k a magyar nyelvben, ezek azonban eddig nem valtak kozkeletiivé, legfeljebb kisérletként
fordultak eld.

2.1. A ritmuselemzés gépesitésének tehat az a feladata, hogy az egyes sz6tagokat mingsitse
mind a két metrika szempontjabdl. Mivel az id6mértékes verselés alapjait a nagyjabél fone-
matikus magyar helyesiras feltiinteti, itt voltaképpen irdselemzés a gép feladata. A hangstilyo-
kat viszont helyesirasunk nem jeldli, itt a gépnek mondatfonetikai sajatossagok alapjan 6n-
alléan kellene elemezni a hangstlyokat, bizonyos esetekben pedig ennél is bonyolultabb eljaras-
sal, voltaképpen a szoveg logikai-szemantikai elemzéséb6l kellene hangstilyviszonyokat
megallapitani. Néhdny (bar szerencsére nem tul szamos) esetben még ez is kevés, ilyenkor az
aktudlis hangsulyozas, a gyakorlati akusztika figyelembevétele igazithatja el a gépet a met-
rikai elemzésben.

2.2. Tudomasom szerint nem végeztek eddig szamitégépes metrikai vizsgalatot magyar
anyagon. Ez a feladat jelenlegi szamitégépeinkkel csak részben végezhet6 el. Teljes egészében
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elemezni tudja a gép a szoveg idémértékes metrikai sajatossagait, a hangstlyos verselés szerinti
elemzést azonban csak mechanikus, kiils6 segitséggel végezheti el (ha a hangstilyokat, illetve
ezek bizonyos fajtait a gépen kiviili eszkdzokkel jeldljiik a szovegben). Abban az esetben
azonban, ha a hangsulyos verselést kiils6 segitséggel a gép elvégzi, az ilyen vizsgélatot konny-
szerrel Osszekapcsolja az id6mértékes verselés eredményeinek vizsgalataval, és az eredménye-
ket kolcsondsen korreldlja.

2.3. Konkrét vizsgalatunkban csak az idémértékes verselés szerint elemeztiik a szévegeket,
a hangstilyos verselés elemzésére felallitott hipotetikus program til bonyolultnak bizonyult a
szamitégép szamara.

3. Metrikusaink régéta felfedezték, hogy metrikdnk csak latszolag szigortian bindris. Még
az id6mértékes verselés vizsgalatakor is (ahol a tobb mint kétféle metrikai lehetfség felhasz-
nalasa kevésbé relevans, mint a hangstilyos verselés esetében) felt(int, hogy finomabb metrikai
megkiilonboztetéssel olyan ritmikai sajatossagok is megfigyelhetfk, amelyeket a fiil ugyan
korabban is érzékelt, de a merev binaris metrikai rendszerezés elmosott. Arra vonatkozoan,
hogy milyen mértékben és irdnyban érdemes bindris metrikai rendszeriinket tovabb finomi-
tani, nem alakult ki egységes kozvélemény. Aldbb az egyik lehetséges megoldast ismertetjiik.?

3.1. Bizonyos aktualis versfonetikai megfigyelésekbdl (leginkabb a kolt6k sajat versei
mondasanak metrikai sajatossdgaibdl) kiindulva arra gondolhatunk, hogy a binaris metri-
kanal pregnansabb, kiélezettebb az a rendszer, amely befolyasolja a kolt6ket verseik met-
rikdjanak megalkotasakor, el6adokat pedig ezek elmondasakor. Ez a koriilmény arra kész-
tet, hogy a bindris oppozicibk — és - lehetdségei koziil az akut megoldast, a + oppoziciés
felet osszuk tovabbi részekre. Ezt a megoldast egyébként a magyar nyelv fonetikai, fonotakti-
kai sajatossagai is timogatjak, ugyanis amig az idémértékes metrika ,,rovid” szétagjait nehéz
tovabb osztéalyozni, a ,hossz(i” szétagok osztdlyozédsa konnyen elvégezhetd.

3.2. Ha tehat a fentiek értelmében a hagyomanyos metrika altal ,,révid” és ,hosszi”
szOtagok valtakozasabol all6 szdvegrészeket pontosabb metrikdval kiséreliink meg leirni,
ezt a ,hosszii’”’ szétagok kiilonbdz6 tipusainak megallapitdsaval kell kezdeniink. Erre tébb
lehetdség is kinalkozik, az alabbiakban csak az egyik lehetséges formalizélast irjuk le.

3.2.1. Jeldljiik a ,,rovid” szétagokat metrikai sémakban I, a ,,hosszi”” sz6tagokat 17 jellel.
Az ilyen hagyomanyos formalizalas szerint a kdvetkez szonettsor igy irhaté le metrikailag:

Dragam, vagy most, énértem, megszeretnek.

I 11 I 1m mIimiI Imriri
(Szabé L.)

A sorban e leiras szerint csupan az utols6é harom szétag ad pontos jambusi ritmust. Ha viszont
a ,,hosszii” szétagokat tobb csoportra bontjuk, pontosabb ritmusképet kapunk. Jeldljiik a
rovid nyilt sz6tagot 7, a rovid zart szétagot 2, a hosszi nyilt sz6tagot 3, a hosszii zart szotagot
4 jellel. Ekkor a sor fgy irhat6 le:

Dragam, vagy most, énértem, megszeretnek.
3 4 2 2 342 21 21

E leiras szerint mar az elsé és a harmadik 14b is emelked§ ritmusit (3—4), vagyis a jambusi
liiktetés a verssor zomében megfigyelhetd, csupan a masodik és a negyedik lab (2—2) latszik
tovabbra is kozombosnek a ritmus iranyitottsaga szempontjabol.

3.2.2. Csupan a teljesség kedvéért kell megjegyezni, hogy ha a hangstilyozds szabélyait
is figyelembe vessziik, és a metrikai képletben feltiintetjiik a hangsilyokat is, a ritmus egészen
tokéletessé valik, hiszen a (2—2) idémértékes ritmusti ldbakban a ,,vagy most” széparbél
nyilvan a ,,most”, a ,,. . . tem meg[szeretnek]” szopar elejébdl pedig nyilvan a ,,meg-"" a hang-
stilyos. Mindezt figyelembe véve végiil is a sor a kdvetkez6 képlettel irhat6 le:

3422+h34224+h121

1 GALDI Laszlé: Ismerjilk meg a versforméakat. Bp. 1961, kiilondsen 19—24. — KECSKES Andréas: A
komplex ritmuselemzés elvi kérdései, 1tK 1966. 106 —139. kiilondsen 120—125. — Az alabb bemutatott vizsga-
lat lefolytatasa utén, s6t e dolgozat érdemi részeinek megfogalmazasa utén, 1971 szeptemberében KELEMEN
iémf tudomasomra hozta, hogy sokszemponti Madach-szovegelemzésében nagyjaban hasonlé elvek alapjan

fsérelte meg a gépi ritmuselemzést. Az idomértékes elemzés elvégzésére 6 is talalt mechanikus, automatikus
megoldést, a hangstilyos verselési sajatsagok vizsgéalatat a gépi programon kivilli hangsily-jeldléssel valdsi-
totta meg. Amint eszmecserénkbdl kideriilt, a kétféle gépi ritmuselemzés célkitizései, sOt modszerei is sokban
egyeztek, ugyanakkor a konkrét munka sordn az eltérések eléggé nagyok maradtak.
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ami a szabalyos v és — formalizalassal igy is leirhat6
V—V— VvV — v —u—uvu

és ez mar meglehetGsen kiilonbozik a hagyomanyos leirasb6l szarmazhaté, jambusokkal és
spondeusokkal leirt

képlettdl, ugyanakkor a vers aktudlis ritmusat sokkal jobban tiikrdzi.

3.3. Azilyen ritmikai elemzés gépi uton konnyfiszerrel elvégezhetd, és a gép azt is megalla-
pithatja, érdemes-e a finomabb megkiilonboztetéseket alkalmazni, az igy kapott ritmikai kép
mennyiben tér el a hagyomanyos metrikai rendszerek dltal adottél. Ma még inkabb javaslat,
de elvben szintén elvégezhet6 a két és tobbféle metrika azonos szbvegen vizsgalata (ha pél-
daul a hangstlytalan sz6tagokat I, a széhangstilyos sz6tagokat I/, a szélamhangstilyos sz6-
tagokat I11, az ennél is nagyobb egységek hangstilyat, vagy kiemelt, inverz és egyéb rendkiviil
hangsulyt hordoz6 szétagokat IV jellel jeldljiik), és az ilyen vizsgalatok eredményeinek Ossze-
kapcsolasa. Ebbdl kideriil, mennyiben és milyen ardnyban relevans példdul a hangsulydina-
mika az id6mértékes verselésben, vagy, éppen ellenkez6leg, a hossztisagviszonyok a hangstilyos
versekben. Természetesen ma e kutatasokat kézzel tudjuk elvégezni, elvileg azonban mindezek
a vizsgalatok gépesithetGk és kiilondsen nagy anyag elemzésekor csupan ilyen megoldassal
kifizetGdbek.

4. A konkrét analizis Szab6 Lérinc A huszonhatodik év kdtetének néhdny szonettjére ter-
jedt ki. Ezek formdja nagyjab6l azonos, maga a szonettforma j6l ismert, és célszer(inek lat-
szott ismert metrikai rendszereken kikisérletezni a gépi ritmuselemzés lehetdségeit. A munka
f6bb fazisai és eredményei a kdvetkezfkben foglalhatok dssze.2

5. Az els6 feladat a gép szdmara olvashat6 szoveg elGéllitdsa volt. Mivel a gép feladata az
idémértékes verselés, vagyis bizonyos maganhangzék utan kdvetkez6 massalhangzék megsza-
molasa, illetve a maganhangzok hossziisaganak a megallapitasa volt, a géppel voltaképpen
atirasi kodot kellett elkésziteni, amely szerint a kdznyelvi helyesirasnak megfelel6 format se-
matizélt irdsmddiara valtoztattuk.

5. 1. A rdvid maganhangzékat és massalhangzoékat eredeti forméjukban irtuk, a két betfivel
irott massalhangzdkat (sz, gy, cs, zs, ny, ly, dz, és ide vehet§ a dzs is) elsé betdjiikkel jeloltiik,
mivel metrikailag természetesen ezek is csak egy hangnak szamitanak. A hosszti magéan-
hangzékat kettézéssel jeldltiik (pl. aa = 4, ee = é stb.). U és u, 6 és o kozdtt nem tettiink
kiilonbséget.

5.2. Kiildn jellel (xx) jeloltiik a sorok, és a versek végét (xxx). Erre a széveg metrikai egy-
ségeinek (kis és nagy szegmentumainak) elvalasztasa céljabél volt sziikség. Sziikség volt arra is,
hogy az egyik sz6 végén és a masik szd elején taldlhaté maganhangzdkat is elvalasszuk egy-
mastol, mivel ezek masképp, a fenti szabalyok értelmében esetleg hosszi maganhangzénak
olvasédtak volna (pl. ,,sarba a lomb” &tirdsunkban ,,saarba a lomb”, ami értelmezhetd ,,sar-
balomb” atirasanak is). Eppen ezért minden sz6kezd6 maganhangz6 elé kiilon x jelet iittettiink
a géppel. Hasonl6an, de egybeirt x jellel jeloltiik a hosszd maganhangzé utdn kovetkez§ uj
maganhangzot, ami esetleg szintén félreértést eredményezhetett volna (pl. ,,felé egyediil” at-
irhat6 ,,felee egediil” alakban, ami akdr ,,fele égyediil”’-nek is értelmezhet). Néhany irdsmdd-
beli sajatossagot (példaul a sorok hosszisagat, valamint az egy soron talirt értékek hova irdsat
stb.) a gép technikai sajatossagai, példaul a memoria-rész vagy a kiiré-rész gépenként is val-
tozd tulajdonsagai szabtdk meg.

5.3. Konkrét példaként a 74. szonett ritmikai elemzés céljabél gép dltal atirt szovegét
:cb:bljﬂlg, :-:z az a szbveg, amit a gép szamsorokka alakit 4t és megvizsgal a megadott szempon-

ok szerint.

74.

mikor mert jon a romlaas s a hideg xx
oldosni kezdik vak laarvaa xikat xx

a keetseegbe x esett loodarazak xx

s guul a bukk s a naadasok rootlenek xx

* A feladat vpoétlkal-metrlkal korvonalazasa szarmazik télem. A gégl vizsgdlatot, és ennek a progra-
mozasat HORVATHY Péter végezte 1971 tavaszan. A mar évek 6ta gépre varé progam megvaldsitasaért
nem csupén kdszdénetem fejezem ki ehelyiltt is, hanem azt a reményemet is, hogy a szamitégépes poétika
terén tovabbi munkalatokat varhatunk a fiatal szamitégép-szakembertél.
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ees aazottan ees sulosan pereg xx

a saarba x a lomb s haalogos a nap xx

s roppant kereekkeent veeses varjuhad xx
kaarogja tele x a forgoo x eget xx

ha jonneel kedves s baar eg percre cak
XX

saapadt aarn s a halaalnaal sootlanabb xx
meeg most is jool eerezneem magamat xx
s ha menned keene vissa s a kezed xx
foghatnaam menneek baarhova veled xx
boldogabban mint eelni neelkuled xxx

6. Az elemzés sordn a gép az egyes sz6tagokat a fent definidlt értelemben haszndlit 1, 2, 3,
illetve 4 jegyekkel latja el, és az igy kapott értékeket rogziti. A gép programja® voltaképpen
a maganhangzokra épiil. Az az utasitas, hogy a gép olvassa a szoveget addig, amig magan-
hangz6t nem taldl. Ezt a pontot jegyezze meg, majd szdmolja meg, mi kdvetkezik a magén-
hangz6 utan. Ha egy massalhangzo6, majd ismét maganhangzd, az els6 pont értéke 7. Ha két,
héarom maéssalhangz6, majd ismét maganhangz6, az elsé pont értéke 2. Ha a maganhangz6 is-
métlédik, akkor hosszt massalhangzéval van dolgunk, ami utan ha egy massalhangzé kovet-
kezik, majd ismét maganhangz6, az els6 pont értéke 3. Ha két, harom massalhangzd, majd
ismét maganhangzé kovetkezik, az elsé pont értéke 4. (A maganhangzlk kozé irt x massal-
handgzénak szamit.) Sor végén, illetve vers végén a gép befejezi a szamolast, és aj feladatba
kezd.

7. A gép az igy megallapitott értékeket tabldzatba szedte, és ezt kinyomtatta. Ezenkiviil
Osszeadta a tablazat vizszintes és fiiggbleges sorozatait, vagyis megadta az egyes sorok ossz-
pontszamat, valamint az egyes szétagoknak a verssormintdban megadott viszonylagos hosszi-
sagat. Ez utébbi adatot ugy kapta a gép, hogy a fiiggbleges oszlopok értékeit dsszeadta és
elosztotta a sorok szamaval. (Ekézben a gép sajatos eljarasokkal oszt, aminek kdvetkeztében
az utolsé el6tti fiiggdleges oszlop 14 X 1 : 14 miivelet eredménye 0,9, ami voltaképpen a
0,99999. roviditésének a gép altal kiirt elsé tizedese. Egyébként az osztasok tetszés szerinti
tizedesszamig elvégezhetok és kiirhaték a gép 4ltal.)

7.1. A T74. szonett tablazata a kovetkez6 a gép szerint:

1 2 21 1+ 2 4.1 1 1 16
2 2 1 2 2 2 4 3 1 1 20
1 4 4 1 1 2 3 1 1 1 19
3 1.2 1 3 1 2 4 1 1 19
3 3 21 4 1 1 2 1 1 19
1 & 104 2 35 ka1l 1 16
2 2 1 4 4 3 2 2 1 1 22
3 2 1 1 1 1 2 3 1 1 16
1 2 42 2 3.2 .2 1.1 20
3 2 4 1 1 4 4 4 1 2 26
4 2 2 3 3 2 4 1 1 1 23
1 2 2 3 1 2 1 1 1 1 15
2 2 4 2 4 4 1 1 1 1 22
2 1 2 2 2 4 1 4 1 1 20

19 21 21 16 21 21 22 19 09 1.0

7.2. A tablazatbol megallapithat6 az egyes versrészek (sorok, illetve 1dbak) metrikai aranya,
,rovidebb” és hosszabb részek Osszefiiggése egymassal. FeltiinG, hogy a sorok ,,hossztisiga”
mennyire valtozik (15-t61 26-ig terjed, vagyis a lehetséges értékek majdnem 409,-at teszi ki a
mozgas). Ugyanakkor az egyes labak nagyjabél azonos értéktiek, kivéve a negyedik labat és az
utols6 két labat. Mindezt akar grafikon formajaban is megrajzolhatjuk.

7.3. Maga a gép igen egyszerfien rajzolja meg az ilyen diagramokat. fme, a 74. szonett
versldbainak Aaltalanos értékeirdl rajzolt diagram (a gép altalaban fiiggblegesen rajzolja a
diagramot, ezt a kozlés kedvéért kilencven fokkal balra forgattuk):

3 Mivel eldszor keriilt sor ilyen feladat elvégzésére, célszeriinek latszik a munkalatok logikai programjanak
fiilggelékben bemutatisa. Ennek alapjan a szamitégépes technika ismersi a konkrét programozast konnyen
elképzelhetik. Az egyszer(isitett, de lényegében kozdlt programot e cikk fiiggeléke tartalmazza.
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8. Természetesen gépi elemzésre nem egyetlen verset kell kivalasztani, hanem versek egész
sorozatat kell végigelemezni. Csak ilyen koriilmények kozott valik tanulsdgossa a gépi vizsgalat.
A jelen esetben elemeztiik még az 5. és a 119. szonettet is. A harom szonettet tigy valasztottuk
ki, hogy a ciklus legelejérél (a halal utan irt elsé verstl) kiindulva, az egyik legvégs6 verset
(az utols6 elGttit) érjiik el, kozben egy kozbiilsé szonettet is megvizsgéljunk (a 74. szonett).
A gép mindharom verset azonos médon vizsgalta meg, és az eredményeket részben Osszeha-
sonlitotta egymaéssal.

8.1. Az 5. szonett tablazata a gép szerint a kivetkezd:

2 1 1 1 3 1 1 2 1 2 15
4 2 1 2 2 3 1 1 19
2 1 3 1 1 2 3 2 1 1 17
2 11 2 2 1 2 1 1 1 14
2 2 2 4 2 2 3 1 1 1 20
1 4 4 4 2 2 1 2 1 1 22
3 2 3 3 1 1 2 2 1 1 19
2 21 1 2 3 3 1 1 3 19
4 2 4 2 4 1 2 1 1 3 24
2 1 2 1 1 4 1 1 1 3 17
1 2 2 1 2 1 1 4 1 3 18
2 2 2 2 2 4 2 1 1 1 19
4 2 2 1 3 4 1 1 1 1 20
3 1.2 4 4 3 1 3 1 1 23
22 17 20 1.8 19 21 16 15 09 16

Ennek a ritmusdiagramjat is meg lehet rajzolni, a fentebb bemutatott médon.
8.2. A 119. szonett tablazata a gép szerint a kovetkez6:

2 1 3 2 4 2 4 3 1 1 23
1 2 3 1 3 1 3 2 1 2 19
3 2 1 2 4 2 1 2 1 1 19
1 2 21 4 3 4 3 1 1 22
2 2 3 1 2 1 2 2 1 1 17
4 1 2 1 4 3 1 2 1 1 20
1 3 . 2 2 .13 % 1 1 16
4.3 3 31 4 3 1 1 1 24
3 4 3 1 3 1 3 2 1 2 23
4 2 2 4 1 2 1 11 1 19
1 1. 2 1 1 3 2 3 1 1 16
3 2 2 2 1 1 1 4 1 1 18
4 1 3 1 1 2 1 1 1 1 16

2 3 3 1 3 1 2 1 1 18

1
24 19 21 16 22 19 21 19 09 1.1

Ennek a szonetfnek is megrajzolta a gép a ritmusdiagramjat, az el6bb jelzett médon.

9. Ami a tablazatokat illeti, a gép pontosan szamit. A vizszintes sorok dsszeadasa is pontos.
Ugy latszik azonban, célszerii a fiigg6leges sorokndl egyszer(i dsszeaddst alkalmazni, osztas
nélkiil, mivel az osztas eredményei ugyan aranyosak egymassal, és ennek kovetkeztében dssze-
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vethet6k egymassal, mégis némileg pontatlanok. Ezen lehetne két tizedesjegy feltiintetésével
segiteni. Voltaképpen azért célszerii atlagértékekkel szamolni, mivel igy nem azonos sor- és
strofaszerkezet(i verseket is dsszevethetiink egymassal (pl. Vorosmarty Elfszéjat Szabé Lérinc
szonettjeivel) abbél a szempontbél, hogy mennyire pregnans a ritmus.

9.1. A géppel elvégezhetd a vizszintes sorok eredményének 0sszeszdmolasa vagy tablazatba
allitasa is. E feladat soran a gép kivalasztja a ,leghosszabb” és a ,legrévidebb” sorokat (a
14-es értéktdl a 26-os értékig), és ezeket pontszamonként dsszeszamolhatja. Ilyen médon meg-
allapithatjuk, melyek a leggyakoribb sorhossziisigok, milyen valtozatok ritkak, egyediek.
Kiilon kérdés itt a szonett strofikus bontdsa. Mint ismeretes, Szabé Lérinc e szonetteket nem
tagolja. A legvalésziniibben a vizszintes sorokban megfigyelhet§ ritmikai sajatossdgok alapjan
donthetnénk el, hogy metrikailag bomlanak-e stréfdkra e szonettek. Az elemzett harom
szonetlt1 akapjan ilyen kovetkeztetést nem tudunk levonni, nagyobb anyag esetén azonban ez
megtehetd.

.1.1. A jelen vizsgalat soran a gép ilyen elemzést nem végzett, ennek azonban szamitas-
technikailag semmi akadalya sincs.

9.2. A gép dsszeadja, és jelen esetben ezt meg is tette, az egyes fiigglleges sorok eredményeit.
Ilymédon a versciklus 4ltaldnos ritmikai képletét allapithatjuk meg. A harom szonett labainak
ritmikdjat a gép a kovetkezé aranyba allitotta (az eredmények tiz sorokra szamitottak, elsé
tekintetre azért meglepGek, de ardnyukban természetesen a teljes versekregvonatkoznak):

217 190 21.0 167 207 202 198 176 93 121

9.3. Ezt az eredményt természetesen grafikusan is abrazolhatjuk, ami Szab6 Lérinc szonett-
soranak a liiktetését igen pontosan fejezi ki,
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9.4. A grafikonbdl is lathatd, hogy a verssor erds jambusi lejtését az utolsé el6tti sz6tag
igen alacsony, a hatulr6l harmadik szétag igen magas, valamint az utolsé szétagnak az utolso
el6ttinél magasabb értéke adja. A sor els6 szétaga, a varakozas ellenére magas, és az els6 négy
szétag inkabb troheusi, mint jambusi lejtést tartalmaz. Ugyanakkor a binaris hullimzas jol
megfigyelhetd, amib6l az 6todik— hatodik— hetedik szétagok magas értéke utdn nagy érték-
kiilonbséggel kdvetkezik a zaré két sz6tag. A fenti képletben a kapott értékek dltalanosak, és
mivel tizsorokra szamoltak, barmely strofaszerkezet(i alkotdsban ugyanigy vizsgalhatoék.
Tipoldgiai értelemben azt kell mondanunk, hogy a 10 pont koriili értékek tabuldlasunkban a
kotelez6 7-nek, a htisz pont folotti értékek pedig a kotelez6 3-nak és 4-nek felelnek meg. Az
a tény, hogy az értékek a 10-es és a 20-as vonal kozdtt mozognak, arra vall, hogy id6mértékes
metrikdnk relevansan bindris, és a kisebb metrikai eltérések csupan emez értékek koriil médo-
sitjdk a ritmust. Szab6 Lérinc jambusi szonettsora a hagyomanyos metrika leirdsdval tehat a
fenti tablazat alapjan igy abrazolhaté:

— — —(~vagyy) — — — — v

Ugyanakkor a 20 és 10 koriili értékek pontosan mutatjdk, hogy a sokféle lehetfség koziil
mennyire kovetkezetesen valasztja ki a kolté a szamara ritmikailag relevans megoldédsokat.
Voltaképpen az alkotdspszicholégia korébe tartozik annak a vizsgalata, mennyire tudatos,
mennyire automatikus ez a ritmus-készités a kolt6knél. Valészinti, hogy numerikus értékek
terén nem tudatos, de az is valdszin(i, hogy a puszta bindris metrikdnal bonyolultabb ritmus-
viszonyokat képesek a kolt6k érzékelni és megalkotni.
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9.5. Egyébként a magyar nyelv fonetikai sajatossagai is érvényesiilnek abban, milyen le-
hetdségeket alkalmaz a koit6. Nagyon kis prézai mintavétel azt mutatta, hogy a szonettnagy-
ségra tordelt és hasonléan végigelemzett prézaszévegben a sorok hosszisaga a 15-0s és 24-es
érték kozott valtakozott, tehat voltaképpen alig tért el a Szab6 Lérinc verseib6l kapott érték-
t61 (14—t61 26-ig). Ami az egyes sz6tagok atlagos hossziisagat illeti, itt természetesen a pozicié
szerinti megoszlas érdektelen, hiszen nem tudatos ritmusu volt a szoveg. Egy szétagra éatlag-
ban 18,9-es érték esett, ami magasabb, mint Szab6é Lérinc értéke; 17,8. Egyelére ebbdl az
eltérésb6l sem tudunk tanulsidgokat levonni, mivel nem tudjuk, mas verses és prézai szovegnél
milyenek az aranyok. Annyi mégis valészintinek latszik, hogy a versritmusban nem a koz-
nyelvben szokatlan akusztikai kombinacitk abszolit el6fordulasi aranyanak a megvaltoztatésa
a metrikailag relevans tényez6, hanem ezek pillanatnyi csoportositdsa, illetve megjelenése.
A verselésbeli makrostruktirak elemzését feltétleniil a mikrostruktirdk gondos vizsgalatanak
kell kiegészitenie.

10. Természetesen a jelen vizsgilat nem oldotta meg e kérdéseket, nem is ez volt a célja,
csupan a gépesithet6 ritmikai analizis lehetdségeire kivant ramutatni, valamint arra utalni,
hogy az ilymédon megallapitott tablazatok (amelyeket maga a gép végezhet el, szamithat ki)
adataib6l milyen irdnyban lehet tovdbb kovetkeztetni. Mindez nem pétolja a funkciondlis
verselemzést, viszont objektiv metrikai vizsgalatok igencsak akkor végezhetfk el, ha azonos
médon felvett, kiilonbdz6 kolt6kt6l, korszakokbdl szarmazé anyag all rendelkezésiinkre.
Alkkor torténeti, poétikai, mfifajelméleti kovetkeztetések is levonhatok a megvizsgalt anyag
alapjan.

11. Néhany tovabbi verseléselméleti kovetkeztetés is levonhat6 ilyen vizsgalatokbél. Vers-
tani kutatdsunk ugyanis ramutatott mar arra, hogy az absztrakt metrumtél meg kell kiilon-
boztetniink a konkrét ritmust (vagyis a metrum megvaldsulasat egy versben vagy annak egyes
részeiben). Az is nyilvanvald, hogy az ilyen vizsgalatok kivaltképpen azonos metrikai felépi-
tés(i versek ciklusainak analizisekor végezhet6k el. Arra azonban nem utalt metrikakutatasunk,
hogy a metrum és a ritmus statisztikai torvényszer(iségek Osszefliggését mutatja, és a valé-
szin(iségszamitas (valamint a kombinatorika) szabalyai szerint is megvizsgalhat6.* A jelen
esetben a vizsgalt anyag kevés ahhoz, hogy ilyen kdvetkeztetéseket numerikusan is megalla-
pitsunk, altalaban azonban utalhatunk néhanyukra.

11.1. Ami az egyes sorok hosszisagat illeti, itt 14 és 26 kozott ingadoznak a kapott értékek,
soronként mas-mas amplitadéval.

1 sor
2 sor
3 sor
4 sor
5 sor
6 sor
7 sor
8 sor
9 sor
10 sor
11 sor
12 sor
13 sor
14 sor

Voltaképpen tizsz6tagos soronként 10—40 kozotti értékek lennének elképzelheték, ennek a
széles mez6nek, a ritmikai lehetfség széles mezejének azonban egy viszonylag sokkal sz(ikebb,
két oldalrdl koriilhatarolt értékmez6 felel meg, a ritmus szintjén. Tobb adat esetén a metru-
mot jelolhetné ez az értékmez6, amelyen beliil konkrét vonal rajzolna a ritmust. Ezzel kap-
csolatban nem is annyira az egyes numerikus értékek, mint inkabb az egymas utdn kdvetkezd
értékek szakaszossdga vagy valtakozdsa nevezhetd jellemzének.

11.2. Hasonl6 tipust kovetkeztetésre juthatunk az egyes szétagok hosszisagat tekintve.
Elvben itt egy 1,0—4,0 skala érvényesiilhetne, a ritmusok mezeje azonban itt is joval kisebb,
keskenyebb értékmezGnél.

¢ Ez a fajta metrikai—ritmikai elemzés a magyar kutatdsban hossz( idel%qlsmeretlen maradt, csupén
tjabban jelentek meg ilyen jellegi dolgozatok forditasai: KOLMOGOROV, A. N, — KONDRATOV, A. M.:
Ma]akovszkl}l poémadinak ritmikaja. Helikon 13 (1967) 473—489. — LUDTKE, Helmut: Metrikai sémak
redundanciadjanak Osszehasonlitdsa. In.: HANKISS Elemér val.: Strukturalizmus. II. Bp. 1971. 160—172.
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11.3. Végezetiil e két tablazat eredményei egymassal is dsszevetheték, abbél a szempont-
bél, hogy melyik jellegli megkotottségek érvényesiilnek szigoriibban. A két tablazatbél jol
latszik, hogy a sorhossztisag szerint szervezfdésnek jéval nagyobb a mozgasa, mint a sz6tagok
szerintinek. Mas szavakkal a metrika entrépidjat és redundanciajat t6bb szempontbél is meg-
vizsgalhatjuk. Annak idején, amikor Liidtke és méasok metrikai rendszerek rendundanciajaval
foglalkoztak, voltaképpen csak metrum, és nem a ritmus rendundanciajat adtak meg. A jambus
absztrakt (metrikai) redundancidja képletiik szerint 1, 6t 1ab esetén tehat soronként 5 bit,
sz6tagonként 0,5 bit. A fenti séma szerint azonban minden szétag voltaképpen négyféle lehe-
tdséggel (ezt jeloltiik 1, 2, 3, 4 jelekkel) tolthet6 ki: és eszerint a szonettsor absztrakt ritmikai
redundanciaja egészen mas: szétagonként 2log 4 bit = 2 bit, dsszesen 20 bit. Ez éppen négy-
szerese az elGbbi értéknek. Amikor azonban a fenti tablazatban a két valédi érték altal koriil-
hatarolt mez6t abrazoltuk, ezzel egyszersmind a ritmika konkrét lehetdségeit abrazoltuk,
és a most kiszamitott érték ehhez gy aranylik, mint ezek a konkrét lehetdségek a 10 és 40
kozotti absztrakt lehetdségekhez. Ha ezt az aranyt (a fenti konkrét esetben 300:32) 10:1-nek
vessziik, a huisz bites értéknek is ardnyban kevesebbjét kell venniink: ez soronként 2 bit.

Osszefoglalasként azt mondhatjuk, hogy a fenti esetben a szonettsor absztrakt metrikai
redundancidja szétagonként 0,5 bit, absztrakt ritmikai redundancidja sz6tagonként 2 bit,
konkrét ritmikai reduncancidja viszont szétagonként 0,2 bit.

12. Az elemzett anyag kevés arra, hogy kovetkeztetéseinket numerikusan altalanos ér-
vényfinek tartsuk. Metodikailag azonban alighanem figyelemre mélté tanulsdgokkal jarhatna
ilyen vizsgélat. Azt pedig talan felesleges is hozzatennem mindehhez, hogy a szamitogép a
metrikai redundancia vizsgalatara hasonléan alkalmas, s6t ezt automatikusan, a tablazatké-
szités miiveletéhez kapcsolva tudja elvégezni. Reméljiik, szamitégépes metrikai vizsgalatain-
kat ilyen irdnyba is ki lehet majd terjeszteni a jov6ben.

Voigt Vilmos
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FUGGELEK

A sz&mitégépes elemzés logikai diagramja (Horvathy Péter munkéja)
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