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EsO Péter

Arverés és verseny a kozbeszerzésben

Koézbeszerzésnek ebben a cikkben egy oszthatatlan joszag vasarlasat nevezziik, ahol,
noha a vasarlo jolétét a termék minésége utdlag befolyasolja, azt elére nem lehet
szerzddésbe foglalni, s igy szamon kérni sem. Megmutatjuk, hogy ilyenkor egyfajta
korlatozott drverés az a mechanizmus, amely tarsadalmilag optimalis kimenetelhez
vezet. Ezen Uj eredmény kifejtése el6tt bemutatjuk az optimalis adasvételi formak
elméletének néhany, a magyar olvasok szamara esetleg ismeretlen eredményét.*

A kozelmuiltban a Kozgazdasagi Szemle hasabjain tobb arveréselméleti targyu iras is
megjelent (Szatmdri [1996], Kondrdt [1996]). Ezek a cikkek az tigynevezett eladdsi prob-
Iémaval foglalkoztak, vagyis azzal, amikor a vevdk versengenek a tirgy megvételéért
(festmény- vagy kincstarjegyarverés). Ebben az irdsban a forditott alaphelyzetet vizsgal-
juk, amikor a joszdg (termék vagy szolgaltatds) beszerzése torténik arverés vagy valami-
lyen més mechanizmus segitségével. Ilyenkor nem feltétleniil az eladok versenyeztetése
az optimalis beszerzési mod. Az els§ szakaszban egy szdmpéldan is illusztraljuk, hogy a
verseny korlatozédsa bizonyos esetekben a koz javat szolgalhatja. A cikk hétralevd részé-
ben pedig arra keresiink véalaszt, hogy altaldnos esetben mi a tdrsadalmilag optimalis
adasvételi forma. A modell eredménye az, hogy tag feltételek kozott a tarsadalmilag
legjobb piacforma az eladok személyére szabott drpadléval megszoritott drverés (az el-
adok egymads ald licitilhatnak, amig egyéni arpadldjukat el nem érik). A cikk sordn
utalunk az optimalis adasvételi mechanizmusok elméletének néhany, eddig még magya-
rul nem ismertetett eredményére is.!

* Az aukcios irodalomba Eric van Damme professzor (CentER, Tilburg) vezetett be, akinek ez tton is
koszonetet mondok segitségéért és az inspirdld beszélgetésekért. A cikk megirdsdhoz vezet§ tanulményuta-
mat a kozgazdasagi PhD-képzés tdmogatta. Az irds kordbbi valtozataihoz fiizott megjegyzéseikért koszonet
illeti Csekd Imrét, Jos Jansent, Alejandro Manellit, Eric Maskint, Simonovits Andrdst, Tomas Sjostromot,
kiilonosképpen pedig Bdrczy Pétert és Esé Madrtdt. Sokoldald segitségéért, tobbéves tdmogatdsaért halds
vagyok tanszékvezetSmnek, Zalai Ernének. A jelen véltozat az OTKA F020815. szdmu programja kereté-
ben késziilt.

! Az optimilis adasvételi mechanizmusok elméletének angol megnevezése theory of optimal auctions.
Aukcion tehat a szakirodalom nem feltétleniil arverést ért, hanem barmilyen addsvételi mechanizmust (amelybe
az egységaron valo eladastél az arverésen keresztiil az alkudozasig minden belefér). A tovabbiakban a széles
értelemben vett aukcids mechanizmus helyett adasvételt, a sziik értelemben vett aukcié helyett arverést
mondunk.

Esé Péter PhD hallgatd, Budapesti Kozgazdasagtudomanyi Egyetem és Harvard Egyetem. E-mail:
esop@ursus.bke.hu.
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Kozbeszerzés és mindség

A gazdaségi javakat mindségiik alapjan a mikrodkonémiédban a kdvetkez6képpen szokas
csoportositani. Kozonséges a termék, ha mindsége a termel6t6l fiiggetleniil allandd, ho-
mogén, vagy azt legalabbis a vétel eltt a fogyasztd koltségmentesen kideritheti. Ebbe a
kategdridba tartoznak példaul az arut6zsdén megforduld standard termények. Keresési
joszagrdl beszEliink, amikor a termék minSsége még a megvétel el6tt kideriil, de ezt az
informacidt koltséges megszerezni; illetve ha a minGség ugyan csupan utélag, a fogyasz-
tas kozben deriil ki, de az dgymond birdsag elbtt bizonyithatd, verifikalhat6. Masképp
fogalmazva: a termék mindsége mar a vételkor szerzddésbe foglalhato, és a termékért
jaro fizetség a kostoldssal (vagy csak utdlag) tapasztalt mindségtdl fiiggdvé tehets. Ilyen
termékek példaul a piacon arult gyiimélcsok. Vannak azonban olyan 4ruk, amelyeknél a
szerzGdésbe nem foglalhaté mindségi jellemzGk nem hanyagolhatdk el. Ezek a tapaszta-
lati javak. Jogi vagy mds gyakorlati okok miatt nehéz sok év miltdn szdmon kérni egy
atomreaktor vagy egy szilikon miimell gyart6jan azt, hogy terméke az tijabb tudomanyos
eredmények szerint veszélyesebb, leszerelése pedig dragdbb, mint azt sok évvel azelGtt
barki hitte. (Egy 4j termék gyartdja ki is kotheti, hogy a karos mellékhatasok rizikdjat
nem a feltalald, hanem a felhaszndalé viseli.) Tapasztalati joszagnak szamitanak az oszt-
hatatlan keresési javak is, ahol a késtolas és az elfogyasztis kozott nincs kiilonbség.?

A kortars mikrodkondmia egyik legfontosabb kutatasi teriilete a kiilonbdz6 termékti-
pusokhoz ,,ill6” adasvételi mechanizmusok meghatirozasa. A szempont altalaban a tar-
sadalom j6léte: olyan jatékszabdlyokat keresiink és implementdlunk, amelyek keretei kozott
mozogva a szereplSk stratégiai dnérdekiikre hallgatva éppen a tdrsadalmilag lehetd leg-
jobb allapotot valdsitjak meg.>

Azt a problémaét, amikor egy vasarl6 oszthatatlan tapasztalati joszadgot akar venni ver-
senyz$ eladoktol, kozbeszerzési feladatnak (procurement problem) nevezziik. Ebben a
cikkben a kozbeszerzési feladat tarsadalmilag optimdlis megoldasarél lesz sz6: megmu-
tatjuk, hogy mi az a mechanizmus, amely viszonylag altalanos esetben a vasarlo és el-
adok tarsadalmaban a legjobb kimenetelre vezet.

Az Olvaséban felmeriilhet, hogy a feladat megfogalmazasa tilzottan absztrakt, s igy
annak a kormanyok, 6nkormanyzatok beszerzési problémaihoz annyi k6ze sincs, mint a
hétizsékfeladatnak a turizmushoz. Ez bizonyos mértékig igy van. Amire itt vallalkozunk,
az nem is egy Uj kozbeszerzési torvény megszovegezése, hanem egy kdzgazdasigtani,
azon belill is aukciéelméleti modell felallitdsa és elemzése. A probléménak sziikségkép-
pen csak egy szeletét vizsgaljuk, amely sok kozbeszerzési probléma esetén, reméljiik,
azért a legfontosabb.

A legegyszeribb kozbeszerzési modszer természetesen a potencidlis beszallitok verse-
nyeztetése — a vevl azzal kot lizletet, aki (példdul egy nyilt drverésen) a legolcsobb arat
vallalja. Lassunk egy egyszerd szdmpéldat, amely megvilagitja, hogy miért nem feltétle-
niil szerencsés az eladdk ilyen versenyeztetése egy kdzbeszerzési problémanal! Tegylik
fel, hogy két helyi cég jelentkezik a varosi szemétszallitds megszervezésére. Mindkét cég
szamara adottsag, hogy milyen koltséggel, erdfeszitéssel tudja megoldani a feladatot (ez
fligg korabbi tapasztalataikt6l, munkatarsaik képzettségétdl stb., amely rovid tdvon nem
valtoztathatdé meg). Az egyszertliség kedvéért tegyiik fel, hogy egy kiils6 szemlél§ szama-

2 Tapasztalati javaknal fontos probléma az erkolcsi kockazat is. A fiiggetlen magyar birésdghoz nem lehet
olyan keresettel fordulni, hogy a vendéglében elfogyasztott vacsora a gyertyafény ellenére nem érte el a
céljat, és ezért pénziink visszajar. A vendéglGs érvelhet igy, hogy nem benne volt a hiba: a hdditas eleve
kudarcra volt itélve.

3 Az implementacidelméletrdl 1asd Csekd [1996].
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sz

eloszlasu véletlen valtozo, x, és x,.

Noha a nagyobb koltségrdl (joindulatian) feltessziik, hogy nagyobb eréfeszitést és
jobb mindséget is jelent, a vevs a tilzottan j6 mindséget nem igényli. Tegylik fel, hogy
X, koltségd szolgaltatas a vevd szamdara v(x,) pénzben kifejezett hasznossagot eredmé-

nyez, ahol
_Bpx,.  hax, 0]0:1/2]
VX)) = % hax, O(1/2:1].

Lathat6, hogy v(x,) = 1/2-nél a vevd preferenciai telitGdnek. Erdemes még meghata-
rozni a tdrsadalmi tobbletet, amely a mikrodkondmidban szokdsos médon a vevs haszné-
nak és az eladd koltségének a kiilonbsége: w(x,) = v(x,) — x,.

B, hax, 0[0:1/2]
w(x,) = ,
~x,, hax, O(1/2:1].

A w(.)ftiggvényt az 1. dbrdn lathatjuk. A késébbi szamitisok ellenSrzésénél érdemes
néha rapillantani.

1. dbra
Illusztracié a szdmpéldahoz

| —

A kérdés az, hogy amennyiben a vasarl6 el6zetesen nem képes megfigyelni az eladok
koltségét (x, és x, realizacidjat), utélag pedig nem tudja bizonyitani azt (igy el6zetesen
nem lehet az utdlag tapasztalt mindségtdl fiiggd dijazdsban megallapodni), akkor milyen
kozbeszerzési technikat vélasztva lesz a tdrsadalmi tobblet varhatéan a legnagyobb.

Tegyiik fel példaul, hogy a vevd nyilt versenytargyaldst (drverést) hirdet, ahol a két
véllalat egymads ald licitilhat, és az dnkormdnyzat végiil az olcsobb cégtdl rendeli meg a
szemétszallitast. Az ar természetesen x, és x, maximuma lesz (a dragabb cég ott esik ki a
versenybdl), mig a tarsadalmi tobbletet a w(.) fiiggvény x, és x, minimumanal felvett
értéke adja meg (a szemétszallitast végiil az olcsdbb erdforrasokat hasznaléd cég valositja
meg). Ha x, és x, minimumat z-vel jeldljiik,* akkor a varhaté tarsadalmi tobbletet w(z)
varhat6 értéke adja. Ez egy egyszert valészintiségszamitasi feladat, és eredménye: a
vérhat6 tirsadalmi tobblet 1/4.

Most tegyiik fel, hogy a vevd, félredobva a versenysemlegesség elvét, az 1. cégnek

4 Mivel x, és x, véletlen valtozd F,(x)=F,(x)=x eloszldssal, ezért z is valoszindségi valtozo, csak az
eloszldsa komplikéltabb egy kicsit: F,(x) = 1 - (1 - x).
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megtiltja, hogy 1/2-nél alacsonyabb licitet adjon be. Ekkor hdrom, egymast kdlcsondsen
kizar6 eset lehetséges.

- Hax, < 1/2, akkor a 2. véllalat nyer, hiszen 1/2 vagy az alatti licitek ellen az 1. cég
nem rug labdiba. A tarsadalmi tobbletet x, hatdrozza meg; az x, < 1/2 feltétel mellett
w(x,) varhato értéke 1/4.

-Hax, > 1/2, de x, < 1/2, akkor a nyerd licit ,,egy hajszallal” x, alatt lesz, de most
mindenképpen 1. nyer. Az x;, < 1/2 feltétel mellett w(x,) feltételes varhato értéke tjra 1/4.

- Hax, >1/2ésx, > 1/2, akkor a helyzet ugyanolyan, mint az arpadl6 nélkiili arverés
esetében: x, és x, maximuma lesz az arverésen a nyerd ar, a tarsadalmi tobbletet pedig x;,
és x, minimuma hatarozza meg. Kiszdmolhat6, hogy ekkor a tarsadalmi tdbblet feltételes
varhat6 értéke 1/3.

Ebbdl viszont mar kovetkezik, hogy a diszkriminativ versenyeztetési mddszerrel a
tarsadalmi tobblet varhaté értéke nagyobb, mint a szimpla arverés mellett. A tobblet
varhato értéke szamszerden 13/48, mivel az elsd eset 50 szazalék, a masodik és harmadik
25-25 szazalék eséllyel kovetkezik be.

Azt a meglepd eredményt, hogy a verseny korlatozasaval a tarsadalom nyer, nyilvan-
valdan a kontraszelekcio jelensége okozza.’ Ha hagyjuk a szallitokat egymas ala licitalni,
akkor félG, hogy végiil a legolcsobb megoldas egyben a legigénytelenebb is lesz. Termé-
szetesen, ha a beszerzési problémanal nem meriil fel mindségi kérdés (vagy a minGség
utdlag kénnyen szdmon kérhet6 a szallitén), akkor a verseny eldmozditdsa noveli a tdrsa-
dalmi tobbletet. Az informacids aszimmetria szempontjabdl atfogalmazva cikkiink mon-
danivaldjat, a kérdés pontosan az, hogy miképpen és milyen mértékben kell korlatozni a
versenyt, hogy a ,tragacseffektust” a lehetd legjobban kikiiszoboljik. A korlatozas mdd-
szere éppen az imént latott licitpadld lesz.

A kozbeszerzési jaték

Legyen a szallitok (eladok) halmaza S, a szallitokat indexeljiik s-sel. Az s szallitd , titka”
a targy vagy szolgaltatas objektiv értéke, azaz elGallitdsanak koltsége, x,, amelyrdl fel-
tessziik, hogy a kiviilallé szamara egy F,(x,) eloszlasfiiggvénnyel leirhat6 eloszlast kovet
az I = [0,1] intervallumon. Az eloszlasfiiggvényr6l feltessziik, hogy mindentitt derivalha-
t6, és a slrdségfiiggvény pozitiv, fi(x,) > 0. A kiilonboz6 eladok koltség- (vagy tipus-)
eloszlasai fiiggetlenek, az egyiittes eloszlast jelolje F, ennek értelmezési tartomanya /5.
Az s szallitén kiviil az 6sszes tobbi tipusdnak eloszlasat F -sel jeloljik.

A vev(, ha a megvasarolt tirgy vagy szolgaltatas (utdlag kideriil§ objektiv) értéke x,,
akkor azt a v(x,) pénzben mért hasznossagfiiggvény szerint értékeli, ahol v(.) folytonos,
konkav fiiggvény. A fliggvény konkdvitisa azt jelenti, hogy a vev$ az egyre nagyobb
raforditast egyre kisebb mértékben értékeli, azaz a termék ,,minGségének” hatdrhaszna
csokkend. Figyeljiik meg, hogy v(.) nem filigg attél, hogy melyik szallit6t6l szairmazik a
termék, ami kétféleképpen értelmezhetd. Vagy a vevl partatlansidgaként (példaul nem
szamit, hogy a szélliték helyi munkaer6t alkalmaznak-e, s hogy melyikiik a parttitkar
veje), vagy ugy, hogy a szallitok egyforman hozzajutnak minden eréforrashoz (a kiilfol-
di is alkalmazhat helyi munkast, és a parttitkdrnak is van még eladésorban 1évé leanya).

A tarsadalmi tobbletet w-vel jeloljik: w(x,) = v(x,) - x,. Tarsadalmi szinten nem sz4-
mit, hogy a vevd éppen mennyit fizet a termékért az eladonak, hiszen az az el6bbi jolétét
pontosan ugyanannyival csdkkenti, mint amennyivel az utobbiét ndveli. A vevd célja a

> A kontraszelekciordl és més, az informacié kozgazdasagtana altal vizsgilt jelenségekrGl magyarul lasd
Vincze [1991].
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w(.) tirsadalmi tobblet varhat6 értékének, a szallitoké pedig varhaté profitjuknak a maxi-
malizalasa. Mindkét fél kock4zatsemleges.

A feladat jatékként valé modellezésének utols6 1épése, hogy megadjuk a szereplSk
stratégiahalmazat. A vevd stratégiai dontése tulajdonképpen az adasvételi mechanizmus
meghatarozasa, az eladok lehetséges akcioit pedig természetesen maga a mechanizmus
fogja meghatarozni. Az olyan mechanizmust, ahol az elad6 feladata semmi mas, mint
bejelenteni (nem feltétlentil valddi) koltségét, kozvetlen (direkt) mechanizmusnak nevez-
ziik. Kozvetlen, mert a vételi dontés az eladok tipusanak (koltségének) kozvetlen kinyil-
vdnitdsdn alapszik. A dontés persze nem feltétleniil az, hogy a legalacsonyabb koltségi
eladotdl vesziink, s6t a gy6ztesnek fizetett ar sem feltétleniil annyi, mint amennyit az
illetd koltségként bejelent. A 1ényeg az, hogy kozvetlen mechanizmusban a vevd csupan
az eladok tipusét kérdezi meg. Ezek talan a legegyszeriibb mechanizmusok.

A direkt mechanizmusoknal bonyolultabbakra nincs is azonban sziikség. Roger Myerson
1979-ben az adasvételi problémaknal dltalanosabb kontextusban mondta ki és bizonyitot-
ta be a kovetkezé tételt:

1. tétel (kinyilvanitasi elv). Bdrmilyen bonyolult addsvételi mechanizmusban létrejo-
VO egyensiilyi kimenetel megvaldsithato kézvetlen mechanizmus révén is, ahol rdaddsul
minden szerepld a koltségét (tipusdt) dszintén vallja be.

(Egyenstlyon jatékelméleti Nash-egyensulyt értiink, azaz olyan lejatszast, ahol a sze-
replék kolcsondsen legjobb valaszt adnak egymas egyensilyi stratégidira.)

Bizonyitds. Az allitas igazsaga a kovetkezGképpen lathaté be verbdlis uton. Tegyiik
fel, hogy a bonyolultabb mechanizmusban a szerepl6k stratégiahalmazai rendre A,, s € S.
Ebben a jatékban legyen az eladok a* = (a,*), c ¢ stratégiaegyiittese Nash-egyensuly.
Azaz, amennyiben az s jatékos tipusa x,, akkor a*(x,) legjobb vilasz a tobbiek a_*
stratégiakombindcidjara. Most 1épjiink kdzbe, partatlan jatékmesterek, és javasoljuk min-
denkinek a kovetkezd kdzvetlen mechanizmust.

Irja fel mindenki egy lapra a tipusat (nem feltétleniil a valddit), £-t, és adja oda a
jatékmesternek. A jatékmester, miutdn dsszeszedi a bevallasokat, a bonyolult mechaniz-
mus a,* egyensulyi stratégidi alapjan meghatarozza, hogy az s jatékos a bonyolult me-
chanizmusban mit jatszana, ha tipusa valoban a felirt &, lenne - természetesen a,*(§,)-t,
minden s € S-re. A jatékmester azt is kiszamitja, hogy mi lenne a kimenetel (a jatékosok
kifizetései) a bonyolult mechanizmus mellett, és mindenki ezt a kifizetést kapja meg.

Ebben a direkt mechanizmusban a tipusok §szinte bevalldsa Nash-egyensuly. Ha ugyanis
az s jatékos feltételezi, hogy a tobbiek Gszintén tarjak fel a koltségiiket, akkor neki is
érdemes a valédi €, =x-et bejelentenie, hiszen ez legjobb valasz a tobbiek §szinte beval-
lasokon alapul6 a_*(x_,) stratégiakombinacidjara. Ekkor pedig a jatékmester kalkul4cidi
révén ugyanaz a kimenetel valdsul meg, mint ami a bonyolult mechanizmus a* egyensti-
lyaban. Q. E. D.

A kinyilvanitasi elv értelmében elég figyelmiinket a kézvetlen mechanizmusokra for-
ditanunk. Itt az elad6k akcidhalmaza egyszerden az [ intervallum - nem tesznek mast,
mint bejelentenek egy 0 és 1 kozé esd szamot koltség gyanant. A mechanizmus pedig
leirhat6 azzal, hogy {x,},c s koltségek bevallasa esetén az egyes eladoktol mekkora eséllyel
vasarol a vevd, és hogy a vasarlastdl fliggetleniil varhatéan mekkora fizetség (transzfer)
iiti az eladé markat. (A transzfer lehet negativ is.) Az s jatékossal valé iizletkotés valoszi-
niiségét jeloljik p,-sel; az elGbbiek értelmében p,: IS - [0,1]. Hasonl6képpen, legyen a
kiilonboz6 bejelentett tipusegyiittesek mellett az s eladénak vdrhatoan kifizetett osszeg
(transzfer) dsszege £, ahol 7,: I¥ - 9.

Egy kozvetlen mechanizmust a {p,, .}, c ; fliggvényparcsalad egyértelmden meghata-
roz. Ha a jatékosok az x = {x,}, ¢ s koltségeket jelentik be, akkor az M = {p,, t.}, e s
mechanizmusban az s elad6tél valo vétel esélye p(x), és neki varhatdan z,(x) transzfer iiti
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a markat. Feladatunk ezek utdn nem mads, mint annak az M = {p,, t,}, c ; mechanizmus-
nak a meghatirozisa, amely a maximalis varhat6 tarsadalmi tobbletet eredményezi, mi-
kozben a jatékosok (eladdk) Gszinte tipusbejelentései a jatékban Nash-egyenstlyt alkot-
nak. A kovetkezd szakaszban ezt a ,,szoveges feladatot” irjuk fel egy feltételes szélsGér-

ték-szamitasi probléma alakjaban, majd azt kell6en emészthet§ formara is hozzuk.

A feladat egyszerii megfogalmazasa

A bevezetett jelolésekkel a tarsadalmi tobblet varhato értéke:

W= ;J’ﬂ [v(xs) - x‘v] p.(x)dF(x). 1)

A képletben dF(x) = f(x)dx a tipusok egyiittes eloszldsa szerinti integralast jelenti —
azaz a varhat6 érték képzését. Olyan mechanizmust, azaz {p,, ¢}, c s figgvényparcsaladot
keresiink, hogy (1) értéke a lehetd legnagyobb legyen, azaz (1) lesz feladatunkban a
célfiiggvény.® Ebbéli torekvéseinket tobb feltétel is korlatozni fogja. A legegyszerdbb az a
feltétel, hogy a vevd csak egy darab joszagot akar vasarolni, azaz, tetsz6leges x koltségbe-
jelentés esetén a kiilonboz6 eladokkal vald iizletkotés esélyének dsszege legfeljebb 1:

z p(x)=1, minden x € I*-re. )
sOs

A masodik feltétel azt fogja kifejezni, hogy a bevezetend6 mechanizmusban az elad6k
onérdekiiket kdvetik. Mivel tobb eladd is szerepel, és errdl 6k maguk is tudnak, azért a
helyzetet tobbszemélyes optimumszamitasi feladatnak, azaz jdtéknak tekintjiik, amely-
ben a Nash-egyenstly(oka)t tekintjiik kimenetelnek. A Nash-egyensily(ok) meghataro-
zasahoz sziikkség van az eladok célfiiggvényére .

Nézziik azt a lehetGséget, hogy az s elad6 valddi koltsége x,, de § y, koltséget jelent be.
Ekkor s - feltéve, hogy a tobbi jatékos nem csal, azaz dszintén vallja be a koltségét -
varhato értékben a kovetkezd nyereségre szamithat:

HS(yS |x5) = J;S\(s) [lS(yS ’x—S) - pS(yS ’x—S)xS]dF—S('x—S) .

Az x_;vektor, mint kordbban mar definialtuk, az s jatékoson kiviil a tobbiek koltségbe-
jelentését tartalmazza. Az (y,, x_,) vektor ugy keletkezik, hogy az x vektorban az s-edik
elemet, x,-t kicseréljiik y,-re.

Ha az s jatékos a valddi x, helyett y, koltséget jelent be, akkor p,(y,, x_,) eséllyel a vevd
vele kot tlizletet, ezért varhat6 tényleges koltsége p.(y,, x_)x,. Amikor az eladok koltség-
bejelentése (y,, x_,), akkor a vev$ az eladénak #,(y,, x_,) transzfert fizet — vdrhato érték-
ben, tehat ez a fizetség att6l nem fiigg, hogy ki szallitja a joszagot. Ezért az eladok (y,, x_,)
egylittes koltségbejelentése esetén az s jatékos [£,(y,, x_,) - p,(y,, X_,) X,] varhaté nyereség-
hez jut. Mivel minden eladé csak a sajat koltségét ismeri, az s jatékos ennek a kiilonbség-

¢ Figyeljiik meg, hogy a célfiiggvényben nem szerepelnek a transzferek, f,-ek. Kordbban mar lattuk, hogy
ennek mi az oka: amikor az egyéni (termeldi és fogyaszt6i) tobbleteket tirsadalmiva Osszegezzik, a fizetsé-
gek kiesnek. Tarsadalmi szinten egy csere annal hatékonyabb, minél nagyobb mértékben haladja meg a vevd
rezervécios ara az eladoét (azaz a koltséget); az nem szdmit, hogy a felek mennyit fizetnek. A transzfereknek
a modellben az lesz a szerepiik, hogy az eladdkat valds koltségeik Gszinte feltarasara sarkalljak.
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nek az x_, eloszldsa szerinti varhat6 értékével szamol. gy kapjuk II,(y,|x,)-re a fenti
kifejezést.

A képletet egyszeribben is felirhatjuk, ha bevezetiink két jelolést. Legyen P(y,) az
s eladotdl vald vétel varhatd valoszindsége, T,(yv,) pedig a neki fizetett transzfer var-
haté nagysdga csupdn az s jdtékos informdcidja, azaz az x, koltség ismeretében.

PO = [o00 Py (y,.x_, )dF(x_,) , vagyis ez a kifejezés p,(y,, x.,) varhat értéke a tibbiek

tipusait tartalmazé x_; eloszlasa szerint. Hasonléan 7, (y,) = LS\M z, (ys,x_s)dF_s (x_s) . Ek-

kor Hs(ys |xs) = Ts(ys) - Ps(ys)xs'

A kinyilvénitasi elv szerint, mint kordbban l4ttuk, a bonyolult addsvételi mechanizmu-
sok helyettesithet6k egy kozvetlennel, rdaddsul olyannal, hogy az eredeti egyensulyt a
kozvetlen mechanizmusban a jatékosok ugy valdsitjdk meg, hogy minden szerepld a
tipusat dszintén vallja be. Vagyis a Nash-egyensuly, amit keresiink, olyan, hogy ott a
jatékosok nem jarnak jobban hamis koltség bejelentése esetén, mintha igazat jelentené-
nek be; feltéve, hogy a tobbiek is igy cselekszenek. Ezt a feltételt dsztonzési korldtnak
(incentive compatibility, 1C) szokas nevezni, és a kovetkezképpen irhato fel a bevezetett
jelolésekkel:

(x| x)
Ts(-xs) - Ps(xs)xs

(5] x,), azaz
T.(y) - P.oy)x, Yy, ELLYx, ELLYs € S. (3)

=
=

Az utolso feltétel a szereplSk részvételi korldtja (participation constraint, PC). A me-
chanizmusnak olyannak kell lennie, hogy az eladék onként részt vegyenek benne, igaz-
mond4s esetén a varhat6 nyereségiik ne legyen negativ:

IT,(x|x) = T(x)) = P(x)x, = 0. “4)

A (3) és (4) korlatok egyszerre tartalmazzak a p, és ¢, fliggvényeket (pontosabban azok
Xx_, szerint integralt alakjat). Az alabbi tétel segitségével a transzferfiiggvények innen is
kiejthet6k, és igy sem a célfiiggvényben, sem a korlatozé feltételekben nem fognak sze-
repelni.

A most, illetve késébb kovetkez§ tételek bizonyitdsa a folyamatossag sérelme nélkiil
atugorhat6. Azért hagytuk mégis a fGszovegben ezeket a levezetéseket, mivel nem tul
technikaiak — az egyetem els6 két évének matematika tananyaga az ut6bbi néhdny évti-
zedben mindig messze meghaladta azt, amire itt sziikség van. A bizonyitadsok ismerteté-
sének kifejezett elénye az, hogy ezzel bemutatjuk az aukcidelméletben masutt is hasznalt
(matematikailag néha kicsit pongyola) médszereket.

2. tétel (Osztonzési Kkorlat). Tegyiik fel, hogy a p,(x) fiiggvények eleget tesznek a

Z p,(x)<1, Ox OI° feltételnek.
sUIS

- Akkor és csak akkor taldlhatok olyan t,(x) transzferfiiggvények, amelyekre a {p,, t}
mechanizmus 0sztonzd, ha minden s-re P,(x,) csokkend fiiggvény.”

1
- Ha a mechanizmus 0sztonzd, akkor T (x,|x,) = IL1|1) + J’Ps(y)dy‘

Az eredeti, Myerson-féle tétel (amely nem vételi, hanem eladasi problémadara vonatko-
zik, és formailag is kiilonbozik a fentitdl) bizonyitdsaval egyiitt megtalalhatdé Myerson
[1981] 63-65. oldalain. A kovetkezdkben egy egyszertsitett, nem teljes bizonyitast koz-
liink. A bizonyitds matematikailag azért ,,santit”, mert felhasznéljuk a P, és T, fiiggvé-

7 Csokkendn nem novekvét értiink, tehat nincs szd szigori fogyasrol.
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nyek differencidlhatdsigat, amely egyéltaldn nem biztositott. Noha ez a probléma kezel-
hetd, ennek részleteibe nem bocsatkozunk.

Bizonyitds. Az 6sztonzési korlat szerint a T1(y,|x,) fiiggvény rogzitett x, mellett az
Yy, = X, pontban veszi fel a maximumat. Differencialhat6é fiiggvények esetében ennek
els6- és masodrendd feltétele az, hogy a fliggvény elsé derivaltja zérus, masodik deri-
valtja nempozitiv legyen a kérdéses pontban. Azaz:

T,'(x) = X, Pi(x) =0, és
I3 (xy) - x, Pi'(x) = 0.

Az elsérendd feltételt azonossagként még egyszer differencidlva kapjuk, hogy 7, '(x,) -
- P/(x,) - x, P;'(x;) = 0. Behelyettesitve ezt a maximum masodrendd feltételébe:
P/(x) = 0. Azaz P(x,) csokkend, ahogy az elsd allitas kivanja.

A tétel masodik allitdsa a kovetkez8képpen lathatd be. Az elsérendd feltételbdl integ-

X,

rlassal adodik, hogy T5(x,) = T,(0) +IydR(Y). Behelyettesitve az s jatékos Gszinte kolt-
0
ségbejelentés melletti profitjaba:

MG, %) = T,0) + [ ydB) = X, B(x,).
0

1
Ha x, = 1, akkor IT,(1|1) = 7,(0) + I ydP.(y) — P.(1), amit felhasznélva, egy atalakitas-
0

sal TT(x,|x,) a kovetkez§ alakra hozhatd:

LG, [x) =LA+ D - x,Bx) - [ydE ()

=TLAID + R = x,Rx,) = YR, + [BO)My
0 "

1

=IL31[1) +IR(y)dy

Az atalakitas sordn parcialis integralast végeztiink. Q. E. D.

Vegyiik észre, hogy a tétel mésodik felének Aallitdsa szerint a részvételi korlat ugy
biztosithatd, hogy az x, = 1 koltséget bejelents eladd varhatd profitjat a transzferek
révén O-ra szoritjuk le. Ez természetesen ugy érhetd el, hogy az ilyen eladénak a vevd
pontosan egységnyi arat ad a termékéért, ha éppen tdle vesz, de nem fizet neki semmit,
ha nem tdle vasdrol. Mivel az iizletkotés eldzetesen varhatd esélye, P(y), minden y-ra
nemnegativ (hiszen val6szintiség), ezért minden x,-re I1(x,|x,) = 0. Szintén a képletbdl
kovetkezik, hogy a részvételi korlat teljesiilése esetén elképzelhetS, hogy az 1-nél kisebb
koltségld eladd pozitiv profitot érjen el. Ennek oka természetesen a vevd és az eladd
kozotti informacids aszimmetria, ezért ezt a profitot az informdcio jdradékdnak lehet
nevezni.
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A tarsadalmilag optimalis mechanizmus
Az el6z6 fejezetben kideriilt, hogy feladatunk az (1) célfiiggvény maximalizlasa p-ben,
ugy, hogy kdzben két korlatot nem szabad athagnunk: barmilyen x egyiittes tipusbejelen-

tés mellett z p,(x) ne legyen nagyobb 1-nél; valamint a p(x) fiiggvénynek x_, eloszlasa
sUIS

szerinti varhato értéke, a P,(x,) fliggvény, ne legyen novekvd x,-ben. Magyaran, adott x
esetén az egyes eladdkkal valé tlizletkotés valdszindségét uigy kell megvalasztani, hogy a
vevl legfoljebb egy targyat vegyen; €s hogy az s eladé szempontjab6l nézve, minél
nagyobb x, koltséget jelent be, varhatéan annal kisebb legyen a vele val6 iizletkotés
valdszintisége. (Ez utdbbi sziikséges és elégséges ahhoz, hogy a mechanizmus 6sztonzd
lehessen.)

A megoldds modszere roppant egyszerd, csak vegyiik észre, hogy a feladat feltételei
mellett a célfiiggvényben az Osszegzés és az integralas felcserélhetd:

W= {%[V(L) - xs]ps(x)EdF(x) .

Most egy adott x-hez szamitsuk ki minden elad6nal a vevd és az eladd rezervacids ara
kozotti kilonbséget, azaz minden s-re [v(x,) — x,]-et. Att6l az eladétdl kell venni, aki
esetében ez a kiilonbség a legnagyobb pozitiv szam. Azaz, minden s-re p,(x) = 1, ha a
[v(x,) - x,] kiilonbség a tobbi elad6éhoz képest a legnagyobb és pozitiv, amigy legyen
p.(x) = 0.8 Ezzel a mddszerrel garantalt, hogy minden x-re a kapcsos zardjelben allo
szumma a (2) korlat engedte lehetd legnagyobb pozitiv érték lesz. Mivel az eloszlés
stirdségfiiggvénye feltevésiink szerint pozitiv, ekkor a fenti integral (a varhat6 érték) is a
lehetd legnagyobb. A megoldas kézben nem sértjiikk meg a (2) feltételt, azaz legfeljebb
egy joszagot vesz a vevd.

A gond az, hogy ez a mddszer néha ellentmond annak a feltételnek, amely pedig az
0sztonzéshez nélkiilozhetetlen: annak, hogy P,(x,) csokkend legyen. Ha a w(x,) = v(x,) — x,
fliggvény valamely szakaszan szigoriian monoton novekvd, akkor P (x,) is szigordan nd
ugyanebben a tartomanyban. Ebbdl a tartomanybdl vett x, és a ndla nagyobb y, szamokra
ugyanis [v(y,) - y,] > [v(x,) - x,], ezért az y,koltséget bejelentS s-sel varhatéan gyakrab-
ban kot tizletet a vevd, mint az x,-t bejelentdvel, hiszen az tizletk6tés kritériuma éppen az
a kiilonbség, amely y, esetében nagyobb.® Az Olvaso észrevehette, hogy a cikk elején
emlitett szdmpélddban éppen ez volt a helyzet: a tdrsadalmi tobblet fiiggvénye, w(x,) =
v(x,) - x,, szigortian ndvekvd volt a [0,1/2] szakaszon.

Erre a probléméara a megoldas otlete djra Roger Myersontdl szadrmazik. E szerint ala-
kitsuk at az eredeti w(x,) = v(x,) — x, fliggvényt oly médon, hogy monoton csékkenivé
valjék, de egyéb tulajdonsigait (példaul, hogy az eladdk kozotti valasztds megalapozasa-
ra szolgdl) ne veszitse el. Egy folytonos fliggvényt uigy a legegyszertibb monoton csdkke-
névé tenni, hogy tekintjiik a primitiv (vagy integral-) fiiggvényét, azt konkavva alakitjuk
(vessziik a fliggvénygorbe alatti pontok konvex burkanak a fels§ hatarat), majd az igy
nyert fiiggvényt Gjra derivaljuk. Mivel konkav fiiggvényt differencidlunk, a derivalt fligg-

8 Kis zirt okoz, ha tobb legnagyobb pozitiv kiilonbség is van (azaz, ha a legnagyobbak egyenlék) — ekkor
teljesen mindegy, kozottiik hogyan osztjuk el az lizletkotés egységnyi valdszintiségét, a lényeg csak az, hogy
az esélyeik Osszege 100 szazalék legyen. Ha, ellenkezdleg, nincs pozitiv a [v(x,) - x,] kiilonbségek kozott,
akkor mindegyik p(x)-et zérusnak kell valasztani.

® A vevd minden olyan esetben, amikor az x-et bejelent§ s-sel iizletet kotne, tizletet fog kotni az y-t
bejelentd s-sel is, de pozitiv valdszintséggel bekovetkeznek olyan esetek is, amikor az s elad a [v(x,) - x,]
értékkel ,nem gyd6zi le” a tobbi eladét, de a [v(y,) - y,] értékkel igen.



606 Eso Péter

vény mar monoton csokkend lesz. A muveletet képletesen nevezhetjiik a fiiggvény ,,kiva-
salasdnak” .1

Esetiinkben is ezt a mddszert kell alkalmazni, annyi bonyolitdssal, hogy a w(x,) fiigg-
vénynek nem egyszertien primitiv fliggvényét kell venniink, hanem az eloszlds szerinti
integraljat; végiil a konkavifikalt integralfiiggvényt is az eloszlas szerint kell differencial-
ni. Legyen ¢ = F,(x,), és mivel f, mindeniitt szigordan pozitiv, x, = F,'(c).

E'o

Hc) = [vOaE®m),
G(c) = max{AH,(a)+(1-DH,(b)|a,b O1,A0[0,1] és ia+(1-b=c},

_ d
W(XS) - EGY(C)

A w(.) fiiggvény rendelkezik néhany kedvez§ tulajdonsaggal. Definicidja szerint mo-
noton csokkend, illetve folytonos, mivel w(.) és f(.) is az. Ertéke allandd, amikor w(.)
novekvd (de nemcsak akkor, mint ahogy a 2. dbrdn is 1atjuk). A két fiiggvény, w(.) és
w(.) x, eloszlasa szerint vett integralja megegyezik az egységintervallumon. S6t — és ezt
a tulajdonsagot még késdébb ki is hasznaljuk -, ha valamely x, pontban w(x,) = w(x,), és
ebben a pontban w(.) csokkend, akkor a két integral szintén megegyezik: H[F,(x,)] =
= GJ[F(x,)].

A w(.) fiiggvény legfontosabb tulajdonsiga azonban az, hogy w(.) helyett alkalmas az
eladok kozotti valasztisra is. Ha minden x-re kiszdmitjuk az egyes eladékhoz tartozé
w(x,) értékeket, akkor a vevének att6l az elad6tol kell vasarolnia, akihez a legnagyobb
ilyen pozitiv érték tartozik:

3. tétel (kisimitas). Legyen
5.(1) = %/\M, ha s IZI’M ={ilw(x) 2 wx,). 0j O}

g0 egyébként

P(x,) = J’ﬁs(xs, X_)dF_(x_,).
s}

A {p,}, e s fiiggvénycsaldd maximalizdlja (1)-et és P (x,) csokkend x,-ben.
Bizonyitds. El6szor alakitsuk 4t a célfiiggvényt, titkon becsempészve w(.)-t:

_ g _ 0
w =], @ WP, (OEF () + |, @ [wCx) = wx)]p, () @F(x)
iy O Y a
_ O _
= [ WOOR@)EE(x)+ Y [[wx,) = w(x)]R (x,)dF(x,).
o= O 5T
10 Myersonnak novekvd figgvényre volt sziiksége, ezért § a primitiv fiiggvényt konvexifikalta (vette az

epigraf konvex burkdnak az als6 hatdrat), majd azt derivalta. A ,kivasalds” tovabbi értelmezésérél 1asd még
Bulow-Roberts [1986].
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Parciélis integralassal a masodik tag az alabbi kifejezéssé alakithat6:

W= Y [H(F) - GE@)RE), - 3 [[H(EE) - G(EE)]Re).
=0 =0

Itt az els tag zérus, mivel Hy(.) és G,(.) az egységintervallum két végpontjdban meg-
egyezik. A masodik tag nemnegativ, mivel H[F(x,)] - G|[F(x,)] = 0, illetve dP(x,) < 0.
Igy a varhat6 tarsadalmi tobblet egyszertien

O
W: w s s F - HSFY s _GSFY s dPS s/ s
Lsiw()‘ R - 3 [[#(F ) - G(Re)Jdre)

ahol a masodik tag mindig nemnegativ.

Tudjuk, hogy p (x,) maximalizilja az elsé tagot. Behelyettesitve P, -t a masodik tagba,
az zérussa valik, mert amikor H,[F,(x,)] és G,[F,(x,)] értéke eltér, akkor w(x,) és igy P,(x,)
is 4llando, dP(q,) pedig 0-val egyenlS. Ez azt jelenti, hogy p(x,) az egész kifejezést is
maximalizilja. Q. E. D.

A cikk {6 eredményének kimondéisa el6tt, a grafikus szemléltetés kedvéért, térjiink
vissza egy pillanatra a szdmpéldadhoz! Mivel a példaban a koltségeloszlasok egyenletesek
voltak a [0,1] intervallumon, ezért a w(x,) fliiggvényt ugy simitjuk ki, hogy a 2. dbrdn

lathat6 A és B teriiletek megegyezzenek. Az igy kapott w(x,) fliggvény x, < — -re allan-

2

do, egyébként egybeesik a w(x,) fliggvénnyel.

2. dbra
A w fiiggvény ,kivasaldsa” a szdmpélddban

w, W
A
1/2
w(x,)
w(x,)
A
0 1/2

Mindezek utén 14ssuk a cikk f6 eredményét! El6ljaroban tisztdzzuk, hogy Vickrey-
tenderen a mas nevén mdsodik dras, titkos licites aukciot értjiilk. Ebben az arverési
form4ban minden elad6 bead egy titkos arajanlatot; a legalacsonyabb licit benyijtdja
nyeri a tendert, de fizetségként a mdsodik legalacsonyabb drajanlatot kapja. Ismert,
hogy ilyenkor a valds koltség benyujtdsa gyengén domindns stratégia az Ossze nem
jatsz6 eladok szamara.!' A tételben arplafonnal és arpadléval megszoritott Vickrey-

! Esetiinkben ez a tenderforma a hagyomanyos (angol) arveréssel ekvivalens eredményre vezet, ahol a
versenyzd eladok egymds ajanlatit megismerve egyre alacsonyabb liciteket adhatnak be. A nyilt licitilas
sordn ugyanis a nyertes a legalacsonyabb koltségli elad6 lesz; utolsé ellenfele pedig ugyancsak a masodik
legalacsonyabb koltségnél esik ki. (V0. Szatmdri [1996]).
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tender szerepel, amelyben az arplafonnil magasabb vagy az arpadléndl alacsonyabb
liciteket kizarjuk.

4. tétel (optimalis kozbeszerzési mechanizmus). Legyen r, € I-t az a legkisebb olyan
szdm, amelyre w(r) < 0, har, < r < 1. (llyen szdam van, mert a feltétel r, = 1-re iires,
igy az dllitas ott igaz.) Ha az I-bdl szdrmazo {r,}, c s szdmokra fenndll, hogy

Ew(x)| x, < r,]1 < E[wx)| x, <r], Vre]l0,1], (5)

akkor az r, drplafonnal és az egyéni r, drpadlokkal megszoritott Vickrey-tender tdrsadal-
milag optimdlis."?

Bizonyitds. Ebben az arverési forméban a szerepl6k dominans stratégidja a kdvetkez6:
nem venni részt a versenyben, ha x, a licitplafonnal magasabb; bejelenteni a valds x-t, ha
az r, és r, kozé esik; illetve r-t jelenteni, ha x, < r,. Az arplafonnal a vev{ azt éri el,
hogy az r,-nal nagyobb koltségl eladok nem vesznek részt a mechanizmusban, az arpad-
16kkal pedig azt, hogy amennyiben az s eladd koltsége az r, kiisz6b alatt van, akkor a
vele valo iizletkotés esélye és a neki fizetett transzfer mindig ugyanakkora, fiiggetleniil
attol, hogy pontosan mekkora a koltség értéke. Az arpadlé tehat ,,0sszemossa” az s eladd
r, alatti koltséggel rendelkezé tipusait; ezeket a tipusokat a vevé egyformdn kezeli.

Most vizsgaljuk meg, hogy a modell feltételei mellett valéban optimalis-e ezt tenni! A
vevl hasznossagi fliggvénye, v(x,) konkav, ezért a w(x,) = v(x,) — x, fiiggvény lehet az
egész intervallumon monoton név§, végig monoton fogyd vagy egycsticsu (el6bb nova,
majd csokkend). Ha a fliggvénynek van monoton nové szakasza, akkor meg kell hozza
hatdrozni a ,kivasalt” w(.) fiiggvényeket.'® Mindegyik kivasalt fiiggvényrdl tudjuk, hogy
konstans, valahdnyszor az eredeti fiiggvény ndvekvd, ezért esetiinkben alacsony x, érté-
kekre alland6. Azt is tudjuk, hogy ahol a kisimitott fiiggvény csdkken, ott csokken az
eredeti is, és ekkor a két fiiggvénynek egybe kell esnie. Egy w(.) fiiggvény tehat kezdet-
ben konstans (ha az eredetinek van ndvekvd szakasza), majd egybeesik az eredeti fiigg-
vénnyel, és ekkor mindkettd monoton fogyd.

Vilagos, hogy ha az s elad6 koltsége a w (.) fiiggvény konstans szakaszara esik, akkor
fliggetleniil a koltség konkrét nagysagatdl, ugyanigy kell kezelni, mintha x, éppen az a
pont lenne, ahol w(.) konstansbdl csokkendbe valt. Eme ,,toréspont” alatti koltséggel
rendelkez§ tipusokat tehat a vevének egyforman kell kezelnie. Ha az eladd koltsége a
wy(.) fiiggvény csokkend szakaszara esik, akkor természetesen mindig az alacsonyabb
koltséget kell elényben részesiteni, hiszen akkor a fiiggvény (a tdrsadalmi tobblet) értéke
nagyobb lesz. Mivel a w(.) fiiggvények a szigorian csdkkend szakaszukon egybeesnek
[mindegyik ugyanazzal a w(.) fiiggvénnyel esik egybe], ezért amennyiben két elad6 kolt-
sége egyarant ilyen szakaszra esik, akkor az alacsonyabb koltségiit kell véalasztani.

Ezzel a verbdlis okfejtéssel belattuk, hogy az idedlis mechanizmus valéban az egyéni
arpadlokkal megszoritott Vickrey-tender. A kdzos arplafont az indokolja, hogy lehetséges
egy olyan magas r érték, amely folotti koltségekre a tdrsadalmi tdbblet nem pozitiv; ilyen
esetben nem szabad senkivel iizletet kotni. Definicidja szerint r, éppen ez a felsd kiiszobér-
ték. Amit még be kell latnunk, az az, hogy az egyéni r, arpadlok is ,,éppen idedlisak”, azaz,
ezeknél az értékeknél valtanak a w (.) fiiggvények konstansbol szigordan fogyoba. A
w(.) fiiggvények alakjanak ismeretében azt kell csak megmutatnunk, hogy a

Bv(r),  hax, O[0;r]

wi(x,) = 5«/(%)7 ha x, D(n;l]

12 Ela|B]-vel az a valészinlségi véltozé B feltétel melletti feltételes virhato értékét jeloljik.

3 A feliilvonassal ellatott fiiggvény eladonként eltér§ w(.) lehet, noha a kiindul6 tarsadalmi tobblet
fiiggvény, w(.) ,eladésemleges”. Ennek oka az, hogy a kiilonb6zd eladok koltségeloszlasa mas és mds lehet,
ezért a w(.) fiiggvény kisimitasakor is eltérd fiiggvényeket nyerhetiink.
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fliggvény az eredeti w(.) fiiggvény kisimitottja (az s elad eloszldsa szerint). Ehhez két
tulajdonsag megléte sziikséges. Az, hogy az eredeti és a kisimitott fiiggvénynek az x;
eloszlasa szerinti integralja a [0;7,] intervallumon megegyezzEk; valamint, hogy az (r,;1]
intervallumon w(x,) monoton csékkené legyen.

Az (5) feltétel tulajdonképpen azt koveteli meg, hogy r, maximalizalja w(x,)-nek az
x, <r, feltétel melletti feltételes varhat6 értékét. Ennek a maximumfeladatnak az els6ren-

T

dd feltétele: Iw(xs)dFs(xs) =w(r)F(r,) .
0

Ez pontosan azt jelenti, hogy az eredeti w(x,) fiiggvénynek az x, eloszldsa szerint vett
integralja az r, pontban megegyezik a [0;r,] intervallumon alland6, w,(x,) = w(r,) fligg-
vény x, eloszldsa szerint vett integraljaval.

Az E[w(x,) | x, < r] feltételes varhat6 érték r szerinti masodik derivaltja az r = r,
pontban egyszerten [f,(r,)/F(r)Iw'(r,), igy a feladat (sziikséges) mésodrendd feltétele azt
kividnja meg, hogy w'(r,) nempozitiv, azaz a w(x,) fiiggvény az r, pontban csdkkend
legyen. Az elad6 hasznosségi fiiggvényének konkavitdsabol pedig kovetkezik, hogy ek-
kor a w(x,) fliggvény az egész (r,,1] intervallumon fogyé. Q. E. D.

Korabbi és tovabbi eredmények, tanulsagok

Az eladdsi feladatot a nyolcvanas évek elején sokan, részletesen targyaltak. Ha a vevik
értékelései egymastol fiiggetlenek és a vevlk kockazatsemlegesek, akkor a megoldast
Mpyerson [1981] adja, amelyrdl a cikk sordn mar sok sz6 esett. Az érdekesség 1ényegében
az, hogy bevételi szempontb6l az Gsszes ismert egyszerd arvereztetési, tendereztetési
forma ekvivalens, és az elad6 varhat6 értékben a masodik legmagasabb fizetési hajlando-
saggal egyez Osszeget tud elérni, anndl tobbet semmiképpen (lasd Szatmdri [1996]).

Ez az eredmény roppant érzékeny a feltételek megvaltoztatdsiara. Kockazatelutasitd
vevlk esetén a helyzet azért bonyolultabb, mivel egy djabb hatas is fellép: az elad6 (aki
tovabbra is kockazatsemleges) nemcsak a targy elad6jaként, hanem a vev8k kockazat
elleni biztosit6jaként is szerepel. Mivel a veviket (pongyolan szdélva) a hazugsaggal jaré
kockazat sarkallja az igazmondasra, viszont optimélis esetben az eladonak mentesitenie
kellene a vevéket mindenféle kockazattdl, ez a két hatas egymast ellen dolgozik (Maskin—
Riley [1984]). Kidertil, hogy ilyenkor a Vickrey-tender (mésodlicites aukcid) rosszabbul
szerepel, mint az egyszerd (elsd licites) versenytargyalas.

A vevelk szimmetridja hasonl6an fontos feltevés. Ha ex ante nem egyformak (péld4ul, ha
vételi hajlandésaguk, amely véletlen valtozd, nem ugyanolyan eloszlast kovet), elképzelhe-
t6, hogy nincs is egyszerd szabdly, amely a legjobb eredményre vezetne. Az optimalis
adasvételi mechanizmus szabdlyai a vevdk fizetési hajlandésaga eloszlasanak szamszerd
paraméterértékeitSl fognak fiiggni, ami az alkalmazasokat tekintve nem szerencsés. Mas-
részt viszont, ha a vételi hajlanddsagok fiiggetienségét hagyjuk el a feltételek koziil, érde-
kes modon az eladd (varhaté értékben) akar ugyanazt a bevételt is kasszirozhatja, amelyet
teljes informaltsag mellett érne el. Ebben az esetben tehat az informacids aszimmetria nem
vezet semmiféle hatékonysagi veszteséghez (Crémer-McLean [1988]). Ezekrdl a kérdések-
r6l az érdekl6dd olvasénak Milgrom [1989] vagy Wilson [1992] munkait ajanljuk.

Az altalunk kdzbeszerzési feladatnak nevezett vételi problémdt el6szor Manelli-Vincent
[1995] cikk tirgyalja. A probléma nem csupédn az eladasi feladat megforditdsa, hanem

14 A feltételes vdrhato érték differencialhatosaga a (0;1] intervallumon biztositott, mivel a w(.) és az Fy(.)
fiiggvény folytonos, valamint Fy(x,) > 0, ha x;, > 0.
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anndl bonyolultabb a kontraszelekci6 jelensége miatt, amirdl mar kordbban volt sz6. E
szerzGket elsGsorban az érdekelte, hogy milyen esetben optimadlis a versenyeztetés teljes
kizdrdsa tarsadalmi szempontbdl, illetve tisztan bevételi szempontb6l.'> A versenyeztetés
teljes kizardsa egészen pontosan azt jelenti, hogy a vevé sorba rendezi az eladékat, majd
egymas utan vételi drajanlattal fordul hozzajuk, amig csak valamelyik eladd el nem vél-
lalja a szallitast. A vev( egyszerre mindig csak egy eladdval targyal, arajanlata ,,vegye-
vigye” (take it or leave if) jelleg, tehat elutasitds esetén arra visszatérni mar nem lehet
(ezt, tegytik fel, a vevd el tudja hitetni az eladokkal). Természetesen az arajanlat minden
egyes eladd szamara kiilonbozd lehet, azt sem kotjiik ki, hogy emelked§ vagy csokkend-
e az ajanlatok sorozata. Noha Manelli és Vincent sikeresen levezet bizonyos feltételeket,
amelyek mellett az ilyen , vegye-vigye” ajanlatsorozatok az optimalisak, bebizonyoso-
dott, hogy ezek a feltételek nem til szerencsések, még elvileg sem ésszerd a fennéllasu-
kat feltételezni.'® Az eladasi feladattal kapcsolatos eredmények megforditisabol kovetke-
zik, hogy kozonséges joszdag és ex ante egyforma, kockazatsemleges eladdk esetén a
tarsadalmilag vagy egyszerd bevételi szempontbdl optimdlis vételi mechanizmus az
ar(le)verés (barmilyen technikdval). Ez a cikk 1ényegében ezt az eredményt altalanositja
nem kozonséges (esetlinkben tapasztalati) joszdgok és nem szimmetrikus eladok eseté-
re.'” Az altalunk megadott, arpadlés mddszer hatuliitGje, hogy az egyéni arpadld konkrét
értéke szamszertien fiigg a modell paramétereitSl, ezért a gyakorlatban csak nehezen
lenne kiszamithaté. Erdekes lenne ilyen szempontbdl robusztusabb mechanizmust talal-
ni. Modelliink arra volt példa, hogy tapasztalati jészagok esetén (ahol tehdt a mindség
ut6lag nem kérhet6 szdmon) érdemes a tdl alacsony liciteket eleve kizarni a versenybdl,
de az arpadléndl magasabb licitek koziil szigorian a legjobb ajanlatot kell valasztani. Ha
egy szallitorol eldzetesen tobb informdci6 all a rendelkezésiinkre (példaul tudjuk, hogy
az Gt jellemzd x, paraméter egy szlikebb intervallumba esik), akkor az § arpadléja esetleg
kiilonboz6 lehet, de az elfogadott liciteket ugyanolyan mérce szerint vetjiik dssze.

A tanulmany és tagabb értelemben az ilyen kérdésekkel foglalkoz6 szakirodalom leg-
fontosabb iizenete véleményem szerint az, hogy a legegyedibbnek tiing adasvételi ligyle-
tekben sem szabad megkeriilni a (minél ink4abb nyilvanos) versenyeztetést. A minGség-
gel, az igéretek utélagos betartatasaval, egyes szallitok megbizhatosagaval, avagy a targy,
szerz6dés egyediségével kapcsolatos aggodalmak sem indokoljak a verseny kizarasat.
Tapasztalati joszagok esetében (modelliink szerint) elképzelhetS, hogy a vevé nem min-
den licitet fogad el (azaz egyfajta ,,egyedi bandsmo6d” érvényesiil), de az elfogadott lici-
tek kozott az egyetlen valasztdsi szempont az ar.
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