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Arany, iitem és forma

A ciklusok alaktanahoz

A folyo raforditasok és t6kemérlegek egyiitthatdibol kozelitSleg ki lehet szamitani a
névekedési ratat, az egyensuly aranyait, valamint a fontosabb ciklusok tartamat és
formajat. A tanulmany a diszkrét, illetve a folytonos id6 kezelését, a ciklust kelt6
alapveté matematikai egyenletek és a kialakuld ciklus formai sajatossagait mutatja
be. A levonhaté mindségi kovetkeztetések azt tiikrozik, hogy a ciklikus mozgas a
gazdalkodas eredeti, alapvet6 és nélkiilézhetetlen formaja.*

Journal of Economic Literature (JEL) kéd: E3.

A piac Adam Smith altal leirt mikodése sajatos egyenletekhez és modellekhez vezet.
Ezekbdl szamithat6 ki a ciklusok tartama és form4ja, ha ismert a gazdasag struktirdja. A
struktdra statisztikai adatainak osszefiiggése a ciklusok mindségi és mennyiségi sajatsall
gaival azért kivan bdvebb magyarazatot, hogy a mozgas formait és a mozgas leirdsanak
matematikai modjat és sajatossagait megértsiik.

A felhaszndlt matematika gazdasagi értelmezést kivan. A megoldas képzetes szdmokat
ad, felmeriil a 27 tényezd, ezek kapcsolata a folyd és tdkeraforditds pozitiv adataival
nehezen érthetd. Ennek legfébb oka az, hogy az imaginirius szdm nem szemléletes.
Egysége az elképzelt i szdm, tehat az a szdm, amely négyzetre emelve minusz egyet ad.
Ilyen szdm azonban nem létezik a sz6 szoros értelmében. Nem l4that6, nem foghatd, nem
redlis. Csak képzetes, tehat elképzelt, feltételezett valami.! Elvont 1étrejottét, mivi, azaz
tisztan elméleti dton tortént megalkotdsat azonban jogos cél vezette. Az volt a feladat,
hogy az algebra minden egyenlete megoldhatd legyen, még az x> = -1 forméju, latszdlag
értelmezhetetlen egyenlet is. Ennek az egyenletnek az addig ismert, megszokott, valds
szamok birodalmaban nincs megoldasa. Nem is lehetett megoldasat masként 1étrehozni,
mint 4j fogalmi konstrukci6 segitségével. Ez a fogalom igen hasznos, és éppen a ciklusok
elméletéhez vezetd Uj formakat és értelmezési lehetGségeket adott a matematikai gazdal
sagtan kezébe.

Mais nehézség is mutatkozik a novekedés targyaldsakor. Ez a novekedés leirdsara haszll
nalt differenciaegyenlet vagy differencidlegyenlet kétfajta kozelitése és egymastdl vald
Iényegi eltérése. E nehézség mar az évi egyszeri és a folytonos t6késités kamat kiilonbl
ségében bemutatkozik a kézgazdisznak. De ez konnyen kezelhet§, hisz kiszamithaté az
az éves tOkésités kamat, ami megfelel a folytonos tékésitésnek Bar a folytonos tGkésités
végtelen exponencidlis sorhoz vezet, de ennek végosszege kiszamithatd. Nincs is itt éles,

* Koszonom Anne Carter professzornak egy kordbbi angol véltozatra vonatkozé megjegyzéseit. A cikk
szorosan kapcsolddik a Kozgazdasagi Szemlében 2002 novemberében megjelent Brody [2002] tanulmanyl
hoz.

! A nehézség abban all, hogy 1j Osszefiiggéseket régi ismereteink nyelvére kell forditani.

Brody Andrds az MTA Kozgazdasagtudomanyi Intézetének tudomanyos tanicsadoja.
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vagyis nagysagrendi eltérés, mert 1 + A és exp(A) kiilonbsége kicsi marad, amig A zé0
rushoz kozeli szam. Ha a kamat csak néhany szdzalékos, akkor az exponencialis sorl
ban, amelynek alakja 1 + A + A*/2! + ... + A/n! + ..., mar A négyzetének fele is
kicsi, és a tovabbi tagok még gyorsabban csokkennek az n! faktorialis gyors novekedése
miatt. Altalinossagban (példaul magasabb rendd egyenletekben vagy képzetes kitevok
esetében) azonban az ilyen eltérés mar durvabban jelentkezhet. Akkor nagyobb lehet a
kiilonbség, s6t, még a forma is eltérhet. Ervényes ugyanis Holder tétele, amely azt
mondta ki, hogy a kétfajta kozelités sohasem vezet, és nem is vezethet teljesen azonos
eredményre.

A gazdasagi élet mindig csak kozelitd modelljei vagy véges differencia, vagy folytoll
nos differencidl forméjaban fogalmazhatok meg. Melyik a helyesebb? Mi kozeliti jobban
a gazdasagi gyakorlatot, a folytonos vagy pedig a diszkrét id6t feltételez6 elmélet? Valod
szintileg egyik sem, hanem valamilyen (mégpedig esetleg valtoz6) keverék. A valdsagos
piacokon, példaul a zoldségesek pultjaindl a kereslet allandéan hat. Ezért a paprika arat
nem ércbe vésik, hanem krétaval irjak ki. A valtozas majdnem sziintelen is lehet, akarl
csak a t6zsdei arjegyzéseké. Ejjel azonban a piac, de még a tdzsde is sziinetel, utébbit
néha a lengés csillapitdsa végett még napokra be is zarjak. Ilyenkor a mozgas nyilvanvall
l6an szakaszos, diszkrét.

A szakaszos és a folytonos idd

Képzeljiik hat el azt a piaci egyensulyt, ahol a természetes ar és a természetes mennyiség
mar kialakult, és évrél évre minden betakaritdskor 100 bushel tengerit adnak el, 100
shillingért. Ha mindkét oldalon a mennyiségek is és az arak is egyensulyban vannak,
akkor nincs ingadozas.

Tegylik fel azonban, hogy a k-adik évben rossz a termés, és a kindlat csak 99 bushel,
tehdt 1 bushellel, azaz 1 szdzalékkal kisebb a szokottnal. Jelolje a hidny mértékét x,.
Tegytik fel azt is, hogy ennek kovetkeztében az ar emelkedik. (Valdszintileg nem ugyani
annyival fog néni, csak kozel ugyanolyan aranyban, de gy valasztottuk meg az egyenl
sulyi mennyiségeket, hogy ne legyen az abszolut és a relativ szamok kozt eltérés). Ennek
kovetkeztében az ar korilbelil 1 shilling vagy 1 szdzalék tobbletnyereséget hoz. Jeldlje
ezt a nyereséget p ! Vegyiik figyelembe azt is, hogy az ar gyorsabban véltozik meg, mint
amennyiség. Tehat a mennyiségi valtoz4s, a fizikai termelési folyamat modositasa hosszabb
id6be telik. Az ar szinte azonnal, akdr hirteleniil is novekedhet vagy csdkkenhet. Fell
tessziik, hogy a k-adik év elején jelentkezd hidny azonnal mddositja az arat:

A, = % ahol A =Py ~ P QY

a hiany noveli, a tdlkinalat csokkenti az arat.

Mind x, mind p az egyenstlytdl vald eltérés, tilkinalat (+) vagy hidny (-), tobbletnyel
reség (+) vagy veszteség (-). Hatisuk és mozgasuk nem szimmetrikus. Feltettiik, hogy
az 4j ar gyorsan kialakul a tdlkereslet miatt, de hatdsa a kindlatra lassan mutatkozik meg,
csak egy év multdn. A magas ar csak az év végére valtja ki a tobbletkindlatot. Azaz

Ax, =p, ,ahol Ax, = x , -x, 2)

a nyereség noveli, a veszteség csokkenti a kindlatot.
A szabdlyozasi elGirds két egyenletébdl az arvaltozot kiiktatva, tiszta mennyiségi sszell
fiiggést kapunk.

X ., =X -X,. 3)
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Ha két egymas utani évben ismerjik az egyensilytdl valo eltérést, a kovetkezd, harll
madik évben bekovetkezd eltérés mar kiszamithat6. Az egyenlet 6 évenként megismétlsl
dé ciklust ad, barmilyen, az egyensulytdl eltérs, tehat nem (0, 0) nagysagu kezdeti érték
esetén.? Ilyen folyamatot ir le a fenti feltételbdl szamitott kovetkezd szamsor, ahol mind
a mennyiség, mind pedig az 4r mozgésa hasonld:

p=0,1,1,0,-1,-1,0
x=-1,0,1,1,0, -1, -1

Hérom (de esetleg mar két) idGszakkal késébb ezért azt tapasztaljuk, hogy a tdbblet
hidnnyé4, a hidny pedig tobbletté, roviden ellentettjévé alakul.

Az ismétl6dd lengés hossza hat idSegység. A ndvényi termelés szabdlyozasa a termel
1és évszakoktol vald fiiggése miatt ma is évente ismétl6dd dontésekkel jar. Ezek végrell
hajtasa id6t igényel, és kortilbeliil egyéves késéssel kovetkeznek be. A f6ld miivelése a
kezdet kezdetétSl fogva ciklikus. A szdmosallat (és f6ként a szerszamos allat) tenyésztése
kés6bb még hosszabb ciklusokat hoz 1étre. Ez a két ciklus a ma is érvényesil§ lengések
elédje.® Igy és ezért valt a feljegyzések alapjava az éves megfigyelés. A novényi terméll
kek idGsoraiban ma is gyakran talalhatunk hasonl6 nagysagrendd ciklusokat. A mezd&gazil
dasagi statisztika elemzése régebben példaul 6téves mozgdatlagokkal dolgozott. Ezt azért
tette, hogy a kortilbeliil 6téves lengéseket kiszirje.

Azt gondolhatnank, hogy ha az éves helyett gyakoribb, példdul negyedéves vagy havi
szabalyozasra tériink at, akkor a ciklus megrovidiil.> A kozelebbi vizsgalat azonban arra
mutat, hogy nem ez kdvetkezik be, sét a ciklus anndl hosszabb, minél gyakrabban igazitl
jék ki. A leghosszabb tartam az éves késés esetén 27w év. Ez a folytonos szabalyozis
differencidlegyenletének ciklikus lengése a hatds éves késése esetén. Az 1. dbra mutatja
a ciklus alakjanak valtozasat a szabdlyozas gyakorisdganak novelése kovetkeztében.

Az ingadozds menete a szabalyozasi id6kozok csokkentése esetén a folytonos szaball
lyozés gorbéjéhez tart. Ettdl szamottevGen csak az évenkénti igazitas palydja tér el. Nem
kovetiink el nagyobb hibat, ha egyenleteinket, azaz modelliinket a konnyebben kezelhetd
folytonos id6 feltételezésével alkotjuk meg. A folytonos szabalyozas differencidlegyenlel
te egyébként is rendkiviil hasonlit a fenti egyenletekhez. Formé4ja:

dp/dt = -x, és (1%)
dx/dt = p, ezekbdl tehat 2%)
x + dx/df* = 0. (3%

Itt d()/dr a fiiggvény id6 szerinti derivalasat jelzi, a harmadik képlet pedig kétszeri
derivalast, az operacid, azaz a szamtani mdvelet kétszeri ismétlését. Ha az egyenlet megll
olddsat a szokdsos x, = exp(As) alakban keressiik, ennek mdsodik derivéltja a fiiggvény
eredeti alakja, a A? tényezdvel beszorozva. Ez éppen azt az egyenletet adja a differencill
alasra vonatkozoan, ahol a négyzetes forma -1 szorzohoz vezet. Ez lesz tehat a fiiggvény
ellentettje. A megoldasban szerepl§ kitevs ezért csak tisztin képzetes lehet.

A ciklus hosszabb4 valasat mutatja a 2. dbra jobb alsé sarkdnak kinagyitésa.

2 A ciklus tetszSleges a és b kezdeti feltételek mellett érvényesiil az a, b, b - a, -a, -b, a -b, a sorozat
formdajaban.

3 Ma ezek a készlet (forgdtSke), illetve a berendezés (allotGke) ciklusaként ismeretesek. Lasd Hillinger
[1992].

4 A statisztika Magyarorszdgon eleinte nem naptdri évre, hanem a betakaritastl betakaritisig terjedd
idGszakra késziilt.

> A gazdasagi irodalomban ma a szabalyozas gyakorisagat hajlamosak Osszetéveszteni hatdsanak idejével.
Raadasul a gyors reagalasbol a szabalyozds josdgdra vagy akar stabil voltira kovetkeztetnek. A tézsde szinte
azonnal jelzi a piac valtozasat, de ez nem jelenti azt, hogy ki is egyenliti, vagy hogy mozgésa sima.
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1. dbra
A ciklus menete évi, negyedévi, havi és folytonos szabdlyozas mellett
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2. dbra
A ciklus hosszabbodasa
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Mig a negyedéves szabdlyozas tartama még csak alig tér el a 6 évtdl, a folytonos
szabalyozas ciklusa majdnem 5 szdzalékkal hosszabb. Ez az eltérés koriilbeliil akkora,
mint a ciklushossz bizonytalansaga, amikor azt a tapasztalati adatokbél becsiiljikk. Ez azt
jelenti, hogy bar az eltérés elméletileg 1étezik, de gyakorlatilag nehezen éllapithaté meg.
Az azonban kétségtelen, hogy a szabalyozasi dontés ritkitdsa vagy siritése nem valtoztatl
ta meg jelentGsen a lengés hosszét. A ciklus hossza ugyan id6tényezGkt6l fiigg (mégpedig
a kétszeri differencidlas miatt két tényezd szorzatatdl), de ezeknek a tényezdknek, ugy
tinik, nincs sok koziik a beavatkozas gyakorisagahoz. Van azonban koziik a szakaszos

vagy folytonos szabélyozési folyamat lefolydsdhoz, az ehhez sziikséges id6 hosszdhoz.
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Ez lehet a termelés idomulasdhoz sziikséges id§, maga a termelés ideje, a termék raktall
rozasi ideje, tartssaga, azaz forgalmi és fogyasztasi ideje is. Ez a két idGszakasz, amell
lyek tartama egymastol eltérd, mind a ciklus hosszat, mind pedig mintazatat meghatarozil
za. Ez a mintazat ebben az egyszerd esetben a p és az x fiiggvény gorbéjének egymastol
vald tavolsaga (kovetési ideje) és kilengéseik aranya.

Novekedés és lengés

A szinuszfiiggvény és az azonos menetd, de negyed ciklussal eltolt koszinusz olyan
fliggvény, amelynek masodik derivaltja a fliggvény negativja. De mi koéze az exponenl
cialis fiiggvénynek a szogfiiggvényhez? A felelet egyszerd. Ha az exponencidlis fiiggll
vényt, mint azt imént mar megtettilk, hatvanysorba fejtjiikk, akkor a képzetes kitevs
meglepd 4j format ad neki. A képzetes i szam hatvanyai ciklikusan ismétlédve rendre

az i, -1, -i, 1 értéket veszik fel. Az iA képzetes kitevGji exponencidlis fiiggvény hatll
vanysora ezért az

exp(id) = 1 + iA -2 =3B! + A4 + iX/5) + o + i /n! + ... (@)

alakot 6lti. Ez pedig a cos(A) és a isin(A) fiiggvény sorfejtésének dsszege. Altalaban tehat
(ezt az Osszefiiggést Euler vette elGszor észre)

exp(il) = cos(A) + isin(A). 5)

A képzetes kitevdji exponencidlis fiiggvény sorfejtésének valds része koszinusz-, képl
zetes része szinuszfiiggvényt ad. Az exponencidlis fliggvény redlis kitevével a gazdasig
novekedését irja le, és ez a novekedés az elért szinttel ardnyos. Képzetes kitevivel pedig
az egyensulyi helyzettSl valo eltérés gorbéjét adja meg. Mindkét mozgasi format az
allando allapot, vagyis a ,,steady state” megvaldsulasanak tekinthetnénk.® Hogyan lehet
itt érthetd és kézzelfoghatd kapcsolatot teremteni az egyenletben 1atszélag nem is szerepl
16 egységnyi egyiitthatd, azaz egyévnyi késés, és az eredményiil kapott hatéves, illetve a
folytonos esetben hatarértékében 2 tartamu lengés kozt?

Viszonylag szemléletes az egyéves késés véges differenciaval leirt modellje. Az egyl
mas utdn megtett hat 1épés a gyakorlat hat évét irja le. Pontosan visszatér az eredeti
kiindul6 helyzetbe. Ez elfogadtatja veliink, hogy az éves késéshez hatéves periddus tartol
zik. De mi tartozik a negyedéves késéshez? A szamitds feltette, hogy negyedakkora id6
alatt a valtozas is csak negyedakkora. Az egyiitthaté ekkor is éves késésre mutat, de
ennek csak negyede mulik el a negyedév alatt. A ciklus hossza ebben az 1) idSegységben,
negyedévekben kifejezve ezért mintegy négyszeres, kortilbeliil 24 negyedév, tehat valtol
zatlanul mintegy hat év. Azért mintegy, és azért koriilbeliil, mert a palya most nem Kertil
vissza pontosan a kiinduld pozicidba, csak annak kozeli kdrnyezetébe. A ciklus itt mar
kissé hosszabba valt.”

Ebben az esetben azzal a nem teljesen pontos, de a valdsagot jol kozelit6 képpel élhell
tiink, hogy mig az évi mddositds minden évben egyszer 60 fokkal forgatja el az egyenl
suly kortl az ar és a mennyiség értékét, addig a folytonos szabalyozas esetében p és x

% Habdr a ciklusokat ma még &ltalaban nem tartjak a steady state allapotaval OsszeférhetGnek.

7 A modell ap = 0, x = -1 pontbdl 24 1épés utan a p = 0,02, x = -0,9977 pontba keriil, nem fejezte be
teljesen a ciklust. A kovetkezé negyed végén x értéke —1,002, tehat a kezdeti -1 pontot meghaladta. Az
eltérés statisztikailag aligha mérhetS, a ciklus hossza azonban elméletileg megnovekszik. Az éves kamat
negyedrésze négyszer tGkésitve szintén eltér az éves kamat értékétSl. A ciklusnak mind a névekvs, mind a
csokkend részében a negyedéves nyomvonal eltérd, lassabb, majd gyorsabb valtozast mutat az éves ciklus
néal. De az eltérések nem oltjdk ki egymast teljesen. Ebbdl ered a ciklus hosszabbodasa.
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értéke mar folytonos korpdlyat ir le. Ennek keriilete egységnyi sugar esetén éppen 27.
Az egységsugarat mint hdrt alkalmazva, a korbe szabélyos hatszog irhat6. A kor 27z kertill
lete az egyre kisebb forgatdsokkal jar6 sokszogek egyre novekvé kertiletének hatarértéke.®

A lengés tartama

Tudjuk, hogy viszonylag bonyolult modellek is ugyanerre az alapforméara hozhaték a
matrixalgebra segitségével, ezért érdemes ezt tovabb vizsgélni. A ciklus tartamat az egyiittll
hat6é hatdrozza meg. Negyedakkora egyiitthatd négyszeres tartamra vezet, habar a valol
sagos tartam az eredeti idSegységben szdmitva nem (szabatosabban: alig) véltozik. Ha a
modell id6egységét minden hatdron til csdkkentjiik, akkor a ciklus tartama (az eredeti
egységben mérve) nem vélik végtelenné, hanem 27m-hez tart.

Az egyiitthatonak, mint a gazdasagi novekedés esetében is, itt is van, mégpedig ezzel
azonos dimenzidja, de ez nem ugyanarra vonatkozik. A dimenzi6 a sebességre utal6 [1/7],
tehat reciprok id§. Minél nagyobb a kitevs, anndl nagyobb a sebesség, vagyis a rendszer
novekedése. A kitevG valds része e novekedés tényleges sebessége. Ezt a gazdasigi
gyakorlat ma az évi novekedés szazalékaként hatdrozza meg. Valdjaban azonban burkold
tan a gazdasagi mérés mértékegységei szerepelnek benne. A dimenzi6 a fizikdban haszl
nalatos hossz és idGegység, a masodperc és centiméter helyett itt az év és a megtett Ut
hossza helyett a termelés valamilyen elfogadott mértékegysége.

A képzetes kitevd szintén sebességet képvisel, minél nagyobb, anndl gyorsabban jarja
be a lengés a teljes ciklust. A kitevs, mivel valds része zérus, ezért nem jelent és nem is
jelez tényleges novekedést. Ez a ciklus radidnokban kifejezett szogsebességét méri. A
lengés a valdsagban azonban mégis ndvekedéssel, majd hanyatlassal jar, csakhogy ezek
a ciklus egészét tekintve, kioltjak egymast. Minél kisebb a képzetes kitev§, annal lassabb
az elfordulds, és annal hosszabb a ciklus. Mint maga a ndvekedés, a ciklus mérése is éves
id6tartamra vonatkozik.

A ciklus fenti alapformdja a valdsdgos gazdasagi szabalyozas menetének erGsen lecsupall
szitott és elvont képe, csupan két késleltetési tényezdt tételez fel. Az egyik a kivant mennyill
ségi értéktdl vald eltérés kialakuldsatdl az arvaltozasig terjedd id6koz. Ezt az eltérést jelz6
reakcidt azonnalinak, tehat tartamat zérusnak tekintettiik. A masik késés a jelzé valtozd
eltérésétdl a folyamat mddositasdig terjedd id6koz. Ezt a mezdgazdasidgban egy évnek
véltiik. Jobb kozelités volna, ha figyelembe vennénk azt, hogy még az &rmddositas is idGbe
telik, mert a valtoztatast el kell donteni, az 0j arat kozz€ kell tenni, és igy tovabb.

Hasonl6an a termelés modositisa szintén tobb dontési és lebonyolitdsi szakaszra tagolll
hatd, ezek mindegyike kiilonb6z$ idStartamok lancolatat hozza magaval, amelyek részl
ben parhuzamosan, részben azonban egymas utdn torténnek meg.® Mindez némileg moQ
dosithatja a ciklus tartamat. Az elvonatkoztatds és egyszertsités végsé fokon azonban
mindezt két idStartamra vezette vissza: a termék 1étrejottének és a termék létezésének
idejére, tehat a termelés és a fogyasztas alaptevékenységeire. Ezek tartamat a folyamatok
sebessége, azaz idGsziikséglete hatirozza meg.

A sebesség reciprok idGtartam. Ez az idGtartam a gazdasagban valamely termelési szint
elérésének, valamilyen gazdasagi palya bejarasanak, valamilyen feladat vagy tevékenység

8 A differenciaegyenlet megoldaséat adé pontok azonban (Holder tétele értelmében) nem fekhetnek mind a
kor keriiletén, bar az Gket 0sszekotS egyenesek hosszanak Osszege, ingadozva, szintén 27-hez tart. A kozolt
szamsor példaul azt mutatja, hogy bar az éves késési egyenlet ciklusa valéban 6 év, de az altala leirt 6 pontot
0sszekotS egyenesek hosszdnak Osszege 44242, azaz nagyobb 2m értékénél. A szabdlyos hatszog sarokl
pontjai nem jarhatok be diszkrét ideji egyenletrendszer megoldasaként.

° Mindezeket a szabélyozdselmélet matematikai és modellalkotasi irodalma részletesen targyalja.
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elvégzésének ideje. Milyen idGtartamot takar a novekedés sebessége? Harrod—Domar nol
vekedési elmélete ad vélaszt erre. A novekedés sebessége a megtakaritasi rata és a t6keigéll
nyesség hanyadosa. Ha a fogyasztasi rata a, akkor a megtakaritasi rata 1-a, és ha a t6keigél
nyesség években mért nagysaga b, akkor a novekedési rata A = (1 - a)/b. E tort reciproka
pedig azt mondja meg, hogy az évi megtakaritdsbol hany év alatt Gjul meg a gazdasig
tGkekészlete.!® Ugy is fogalmazhatunk azonban, hogy hany év alatt tériil meg a tiszta nyell
reségbdl a befektetett téke. Ez az idStartam nagysagrendileg 20 és 50 év kozott van. Megll
felel az élettervek, a gazdalkodas egy-egy generaciora terjedd szokdsos horizontjanak.!!

Lattuk, hogy a szakaszos és a folytonos szabalyozas kozott a ciklus tartama tekintetében
mintegy 5 szdzalékos eltérés mutatkozott. A mdszaki folyamatok szabalyozasa szintén nagy
figyelmet fordit e kérdésre. Kialakult az a gyakorlat is, hogy egy-egy szabalyozasi folyal
mat elméleti megtervezése utdn a megoldast szimul4cidval ellenérzik. A szimul4dcié gondol
san koveti a sziikséges szerkezeti elemek gyakorlati mikodését. Mivel ezek viszonylag
véltozatlanul viselkednek, lehetséges frekvenciatartomanyaik, azaz lengéseik pontosan
megallapithatok. A gazdasagi szabalyozas gyakorlata ezzel szemben valtozékony, €és eseti
emberi tényezGkon - hozzaértésen, figyelmen és reakcidsebességeken — mulik. Ezért van
az, hogy e ciklusok tartama valtozékonyabb és kevésbé pontosan szamithato.

A gyakorlati munka alapjan kialakitott becslés szerint a keletkez§ ciklusok hosszanak
+10 szazalékos tréshatarral torténé megéllapitdsa ma mar j6 eredménynek tekinthetd,
ha szakmank megfigyelési, mérési és cselekvési gyakorlatat figyelembe vessziik. Egyébl
ként a novekedés évi szdzalékos ratajat sem tudjuk ennél pontosabban meghatdrozni. A
kommunikicié sebességének novekedésével, egyes fazisainak gépesitésével a jovében
varhat6 a gazdasagi mérések és a statisztikai adatok pontossidginak javuldsa, de ez egyl
elére nem jar a precizitds érdemi valtozasaval.

A lengés mintazata

Itt a gazdasdgnak csak két kivalasztott ciklusat fogjuk abrazolni és tirgyalni, de minden
terméknek és minden termelési eljarasnak van valamilyen jellegzetes ciklusa. Ez elmélell
tileg mind létezik és pontosan kiszamithatd. A grafikonjuk is megrajzolhatd, még akkor
is, ha az adott ciklus esetleg igen csekély lengése nem hivta fel magéra eddig a gyakorlati
gazdasagtan figyelmét.

A lehetséges ciklusok spektruma stird, és 1 évt6l mintegy 200 évig terjed. A kozelitd
szamitasok szerint ez a spektrum a rovid tartamok esetében siribb. Elméletileg ezért kell
tobb, akir sok szdzezer szektorbdl 4116 modellekre gondolni. E modellek nemcsak egyl
szerd raforditasokat, de kiilonféle operatorokat is tartalmazhatnak. A gazdasagi folyamat
egyre jobb és pontosabb leirasa érdekében differencialast, integralast, késleltetést, disztd
ribiciokat fognak alkalmazni. A modelljeink ezért egyre bonyolultabbad és realisabba
fognak valni. Mégis mindig felhasithatok lesznek a mar targyalt alapmodellhez hasonl6
matrixok Osszességére.'? Az egyedi ciklusok lefolydsa csak tartamuk és a mintazatuk
tekintetében fog egymastdl kiilonbozni.

0 Ez az Osszefiiggés akkor is igaz marad, ha a és b értékét az input-output elmélet folyé és tSkerdforditasi
A és B mitrixaival helyettesitjik. Ekkor a keresett idGtartam az (1 - A)™' B matrix legnagyobb sajatértéke.

' ' Ez hozza létre a gazdasig egészének mintegy 200 éves hosszd hullamat is. Még nem bizonyitott sejtél
sem az, hogy a tobbi ciklust gerjeszt§ sajatérték is olyan idStartamokat jelez, amely a lengést okoz6 tobblell
tek Osszetételének megfeleld termékek és szolgdltatdsok termeléséhez, majd feléléséhez sziikséges.

12 Gantmacher bemutatta, hogy az tgynevezett linedris operatorok &ltalanos elmélete a matrixelmélettel
izomorf. Azokban a ritka esetekben, amikor a felbontds bonyodalmat okozhat (elemi osztd létezése stb.),
viszont mindig taldlhaté olyan tetszélegesen kevéssé eltérd szomszédos matrix, amelynek sajatértékei mar
egyszertek.
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A teljes gazdasag modelljeinek felbontasa az arak és a mennyiségek ugynevezett sajatll
vektorai mellett a ciklus 27/@ hosszit megadd, + i komplex sajatértékd és

b ]

alaki matrixokbdl fog allni. Ha ezeket ismerjiik, akkor a kialakul6 mozgds menetére és
mintazatara vonatkozéan minden fontos kérdésre valaszolni tudunk.

Az els6dleges kérdés itt nyilvan az, hogy egy-egy ilyen ciklus milyen szektorokat és
milyen mértékben érint, és hogy ezek lengése az id6 milyen sorrendjében kovetkezik be.
A magyarazat érthetGsége kedvéért egy korabbi tanulméinyban (Brddy [2002]) targyalt
két ciklus alakjat és értékeit elemezziik.'*

A rovid ciklus

Ez Goodwin csupan aramlatokat tartalmaz6 modelljének rovid ciklusa. Menetét a forgol
t6ke, vagyis a készletek mozgés uralja. Erre a ciklusra irdnyult az egész eddigi gazdasagi
irodalom figyelme, ha egyéltalan elfogadta a ciklus létezését. Képe igen hasonld Keynes
Altalanos elméletének abrajahoz, csak részletesebb, mert harom szektort tartalmaz. Ezek
a vdllalatok, az dllam és a hdztartds szektorai. Az &brézolds mind a termelt termékek
mennyiségének, mind pedig araiknak egyensuly koriili ingadozdsat bemutatja. Az allami
bevétel ellenstilyozza a véllalatok és a haztartdsok egymassal parhuzamos, de a koltségl
vetéssel ellentétesen alakuld lengését. Az ar és a bér az adoteherrel ellentétes irdnyban
mozog. A termelés és a foglalkoztatottsdg koriilbelill egyéves késéssel leng a tényleges
adobevétellel szemben.

A 3. dbra két része az egyensulytdl valo szazalékos eltérést mutatja az egyes években.
A kilengés persze lehet ennél nagyobb vagy kisebb is. Amit a szamitds meghataroz, az
csak a lengések dgazati ardnya. Ezek az ardnyok azok, amelyek a gazdasagi struktira
mindenkori allapotatdl fliggenek. Maga a ciklus egészének lengése szinte tetszdleges
mértékben gerjeszthetd, altaldban azonban nem szokta a novekedési rata nagysagrendjét
meghaladni.

Régi gazdaséagpolitikai gyakorlat az, amikor a tdrsadalmi kdzérzet javitdsa érdekében a
szokésosan sziikkebld koltségvetés a valasztasok elStt noveli a béreket és javitja az ellall
tast. A valasztas utdn aztdn ismét az dllam javéra tolja el a jovedelmek elosztisat. A rovid
ciklust nem volna nehéz csillapitani. Ehhez elegendének l4tszanak a koltségvetés rendell
kezésére all6 eszkozok. Az ennél hosszabb ciklusok esetében a simitds nehezebb, mert
olyan nagy Osszeget kell mozgésitani, mégpedig hosszabb idére, ami mar nem fér el a
biidzsé szokasos korlatjai kozé.

A gazdasagpolitika viszont a lakossag rovid emlékezetével szamol. A rovid ciklust
simitds helyett 4ltalaban inkabb élezi. A jelenség mar a tervgazdasag el6tti id6kbdl isO
mert, de minden piaci gazdalkodast folytatd orszdgban is jelentkezik. Az ilyen ciklusok
tartama 4 és 5 év kozott mozog, és mas orszagokban is 6sszefonddik a belpolitika szokal
sos szakaszaival. A ciklus hosszanak koriilbeliil 20 szazalékos lehetséges hib4ja egyébll

3°A Brédy [2002] cikk csak magyar adatokkal foglalkozott. [Az adatokat a Kdzponti Statisztikai Hivatal
altal kiadott Az 4gazati kapcsolatok mérlegének matematikai feldolgozasa, 1991 feliratd adathordozé (flopi)
alapjan lehetett dsszedllitani.] Az Egyesiilt Allamok jelenleg vizsgalt, de még nem végleges alapadatai 160
nyegesen kiilonboznek ugyan, és igen eltér gazdasagi ardnyokhoz vezetnek, de az itt targyalt két ciklushoz
hasonl6 ciklus mégis felmeriilt benniik. Az Egyesiilt Allamok adatainak forrasa a bea.gov honlapon talalhaté
idGsor, a nemzeti jovedelem és az input-output tablak adatai.
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3. dbra
A kilencvenes évek rovid ciklusai

Arak

Mennyiségek

ként azonos azzal a tiiréshatarral, amivel egy-egy ciklus hossza az id§sorokbdl statisztill
kailag megallapithatd. A bér és foglalkoztatds mindenesetre a termelésnél valamivel erdl
sebben szokott ingadozni, ezért is vélik a munkaerdt amolyan ,,stabilizal6” szektornak.
Ez azonban gyakorlatilag csak annyit tesz, hogy mivel ez a szektor kénytelen a legnall
gyobb bizonytalansagot elviselni, ezért igyekszik a lehetdség szerint csillapitani a lengél
seket. JO foglalkoztatds idején tobbet takarit meg, s csak kényszerbdl nydl megtakaritasal
ihoz.

Mindez egyszerten leolvashaté abbdl az egyedi matrixb6l, amelynek sajatértéke @ =
= 1,2421i, sajatvektora pedig rendre az arak és a mennyiségek értékeit tartalmazva, z =
= (-0,3021, 0,6597, -0,3576, 0,0685i, - 0,5569i, 0,17571).

A lengés hossza ebbdl 27/w = 6,28/1,2421 = 5 év.

A sajatvektorban szerepld arak valdsak, a mennyiségek képzetesek. Az elemek abszol
Iat értéke ardnyos a szektorok arainak, illetve mennyiségeinek maximélis kilengésével.
A sajatvektor barmely tobbszorose szintén sajatvektor. A kilengés egymas kozti aranyai
adottak, mértéke matematikailag a kezdeti értékt6l, gyakorlatilag az allam fiskalis és
pénziigyi beavatkozasatol fligg.

Az éarak és a mennyiségek ellentétes elGjele jelzi, hogy kilengésiik ellentétes. Az 4llal
mot jellemzd értékeknek a masik két szektorral ellentétes eldjele pedig azt mutatja, hogy
mozgasa a masik két szektorral ellentétes irdnyban torténik.

Mindez igen o6l attekinthet§ mintdzatot ad. Ezt egyszerd /2 értékd, tehat otéves,
vagyis 60 honapos ciklusban mintegy 15 honapos faziskésések jellemzik. A mozgas vilall
gos, jol tagolt, konnyen attekinthet§, szinte magat6l értet6dS. A tankdnyvbe vagy palall
tablara ill6 ciklust targyalja a ciklus egyetlen vélfajaként a gazdasigtan. Ezt a ciklust
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véltja ki a politika is, amikor mintegy 6tévenként bejelenti, hogy most pedig Uj novekel
dési palyara fogja allitani a gazdasagot.

Az 1j novekedési palya azonban nem mas, mint a rovid ciklus meginditdsanak vagy
fokozasanak altaldban sikeres kezdete. Néhany év multan éppen ez a ciklus vezet aztin a
sziikségszerd hanyatldshoz. Ez ismét alkalmat ad a gazdasdg mindenkori vezetSinek,
hogy az egyensily helyredllitdsa 6rvén ismét gondoskodjanak tovabbi lengésérdl. E gazl
dasagpolitikai altevékenység minden részlete aztan ritudlisan ismétlddik. Végrehajtasa,
ha nem is feltétleniil a kormany vagy gazdasagi vezetSinek bukdsidhoz vezet nagy valol
szindséggel, de ahhoz, hogy a kovetkez6 valasztason mas partok és vezetdk felé fordull
jon az érdeklddés. A masik part, vagy masik gazdasagi vezetd a szokds szerint megbomi
lott egyensuly helyreallitdsdnak keretében, ismét megkeresi és megtalélja a sajat klientdl
rajanak kedvez$ 1j novekedési palyat.

A leghosszabb ciklus

Mig az elGbbi ciklus legfeljebb kormanyokat donthet meg, a hosszu lengés ereje sokkalta
nagyobb. Mintegy 200 éves tartama rendkiviil nagy tehetetlenséggel atkozza meg. Mégis
konnyen észrevétlen marad, mert teljes korszakot fog egybe. Konfiguracigja joval bol
nyolultabb a révid cikluséndl. Mivel azonban az évente torténd valtozds nemcsak a tudat
kiiszobe, de gyakran a statisztikai mérés pontossdganak mértéke alatt marad, ezért nehell
zen észlelhetd.

4. dbra
A hosszu lengés
Arak
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E hosszi tartami mozgast az w= 0,0335i sajatérték hozza létre. A sajatérték abszolut
nagysaga a korszak atlagos novekedési ratdjanak felel meg. A hullim mint4jat megadé z
sajatvektor itt sokkal bonyolultabb az iméntinél. Szamitott értékei a kdvetkezdk.

1. tabldzat
A sajatvektor értékei

Szektorok Valos Képzetes érték Abszolut
Vallalati arak 0,2606 0,0949 0,2773
Allami drak -0,0000 -0,0000 0,0000
Haztartasi bérek 0,1935 -0,1148 0,2250
Villalati tevékenység -0,1498 -0,0506 0,1582
Allami tevékenység 0,1131 0,8974 0,9045
Haztartasi tevékenység -0,1452 -0,0905 0,1711

Az els6 probléma itt az allami tevékenység ,termelési aranak”, tehat az ad6 virtudlis
kulcsanak latszolagos véltozatlansidga. Ez az értelmetlenség abbdl ered, hogy az ar az
Osszes termelésben lekotott t6kével ardnyos. Az allam szektordnak van ugyan felhalmoll
zott vagyona, de az allam szolgéltatisait elvileg nem lehet felhalmozni. A modell azt a
felfogast tiikkrozi, hogy az dllam alapvetd feladata a jovedelmek djraelosztdsa, ez pedig
szolgaltatas jellegd tevékenység.'*

Az allam bevétele ugyanakkor valtozik, és ciklikusan valtozik bevételi tobblete is. De
e ,tobblet” a ciklus végére negativva valik. Itt nem az allam abszolut bevételérdl van
sz6. Az allam bevétele a gazdasdg mintegy évi 3 szdzalékos fejlédése kovetkeztében
sziintelen novekszik. Csakhogy ez a novekedés a ciklus végén viszonylag lassul. Ez a
koltségvetési nehézségek forrdsa. Mindez egybevag a megfigyelt torténelmi tényekkel.
A 200 éves eurdpai ciklusok a 16. szazad végén francia és spanyol allamcs6dhoz, a 18.
szazad végén a francia kincstar fizetésképtelenségéhez és a forradalomba vezettek. Jelenl
leg is mindeniitt n§ az dllamaddssag. Bar a jelenség nehezen érthetd, de ma minden allam
eladdésodott, azaz minden allam egyenlege negativ. A viszonylagos vasarloerd a 19. és
20. sz4zad fordul6jan éri el tet6fokat. Ez adta e szdzadvég ma is csodélt nagy allami
befektetéseinek forrdsait. Az drak és bérek novekedése a ciklus kdzepétSl kezdve elvisell
het§vé tette az allami koltségvetés és dltalaban az allami beavatkozas ndvelését is. De
szembetling a teher stlyosbodasa a ciklus végén. Az add egyre tdrhetetlenebbnek tiinik
mindentitt. Késedelmes és vonakod6 megfizetése egyre gyakrabban okoz idSkozi valsall
gokat.

Mint az abszolut értékek oszlopabdl jol lathatd, a legerdsebben az dllami koltségvetés
ingadozik, hasonléan a rovid ciklusban tapasztalt képhez.'> Amint a véllalatokra és a
haztartasokra vonatkozé elsé és harmadik komplex egyiitthaté belsé aranyai mutatjak, a

14 Lehetséges, hogy ez a modell feltételezéseinek hibaja. Hiszen példdul a kétségteleniil mindeniitt 1étez8
allamadéssag elvont lényegét tekintve negativ tSke. E kérdés elvi és gyakorlati tisztdzdsa a tovabbi kutatas
egyik f6 feladata. Kérem tehdt az olvasé tiirelmét. A kifejtés egyeldre csak a bonyolult mozgdsforma matell
matikailag kiszamitott adatainak gyakorlati értelmezésére vonatkozik. Kétségtelen az, hogy vannak olyan
gazdasagi tevékenységek (példaul pénzvaltas vagy hajvagas - és altalaban a szolgéltatdsok), amelyek eredd
ménye a sz6 szokdsos értelmében nem halmozhat6 fel, tehat nem vélik és nem is valhat t6kévé. A modellnek
azonban ezekre a tevékenységekre is értelmezhet§ arakat és eredményt kell adnia, s ennek nem minden
problémajat sikeriilt még megoldani. Kétségtelen, hogy az ilyen fel nem halmozhaté tevékenységek ara
altalaban igen labilis.

5 Az itt nem targyalt masik két ciklus (ezeket a berendezések viltdsa és a demografia okozza), sokkal
kevésbé érinti az allami biidzsét.
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termékek aranak mozgasa mintegy 20-25 évvel megel6zi a bérekét, bar a foglalkoztatas
és a vallalati termelés mozgasa kozott alig mutatkozik késés. E késés itt is a valos és
képzetes egyiitthaté ardnyabol szamithat6. Elhanyagolhaté a tevékenységi egyiitthatok
tekintetében, ahol a foglalkoztatis valtozasa igen kevéssel el6zi meg a termelés menetét.
Ez jol értelmezhetd, hisz korabban kell a munka raforditasat novelni, mintsem a munka
eredménye késztermékké valna. JelentGs azonban az arak és a bérek ollgjanak tekintetél
ben, amelyet érdemes grafikusan is jra és mas médon abrazolni. Ez az oll6 a hosszu
ciklus fellendiilése elején pétldlagos fesziiltséget okozhat, a hanyatlds idején azonban egy
ideig enyhiti a tdrsadalmi surloédasokat.

5. dbra
A bér/ar oll6 mozgasa
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Ez a gyakorlatban rarak6dé 6sszes tobbi ciklustdl megtisztitott kép a tarsadalmi kozérl
zet alakuldsanak markins mutatdja. Vildgosan indokolja az 1840-es évek forradalmait,
mutatja az ezutin kovetkez§ szép fellendiilést és fokozdd6 reményeket, az 1960-as évek
barsonyos idejét, és az 1980-as években tujra felbukkand nagy ellentéteket. Egyaltalan
nem jelzi azonban a két vilaghaboru fesziiltségét. Ezt az itt nem szereplé Kondratyevl
hulldmok jobban indokoljék. De ha a fenti oll6 mozgésa jbol ismétlédni fog, az igen
nehéz id6ket hoz magéval. Azt kell remélni, hogy valami hiba mégis csak van a 200 éves
ciklus elméletében, és nem kell feltétleniil magasabb szinten megismétlddnie kétszaz év
multan példdul a magyar reformkort megelz6 nyomasztd idGszaknak.

Szembeting, hogy itt a koltségvetés mozgasara a vallalatok és haztartdsok egyarant
milyen hosszi, kozel 40-50 éves késéssel reagdlnak. A termelés igazi élénkiilése csak
akkor kovetkezik be, amikor az arak és bérek mar kell§ szintre kertiltek. A hanyatlas
idején az addztatds és tékozlas pedig mar lathatéan fékezi a gazdasag menetét. Az ado
terhe végiil csokkenteni kezdi a rendszer, kiilondsen pedig az anyagi termelés hatasfokat.
Sziikségszertien vezet hat a lassulds, majd a gazdasagi és politikai valsdgok felé. Ez is
politikai ciklus, de nem a politika éltal vezérelt, hanem az elvasott moAiterr zavaraival,
majd megsemmisiilésével jaré, azt atformalé foldrengés. Uj korszak elhirnoke, amely
4j technikaval, 4j gondolatokkal, 11j sebességgel, az érintkezés és szervezés pontosabb és
hatékonyabb modszereivel mas utak felé visz.

Osszefoglalas

Hasznalhatok-e és mire e kutatds eredményei? Adatait a gyakorlat még nem ellendrizte.
Sok részlete durva becslés — példaul az 4llam €s a haztartdsok vagyona vagy az allam
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onfogyasztasa. JO, ha nagysagrendileg elfogadhaténak bizonyulnak a késébbi, remélhe-
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t6leg bekovetkezG pontos adatgydjtés fényében. A szamitott eredmény, a ndvekedési rata
és a ciklusok tartama mégis egybevdg a gazdasagstatisztika publikaci6ibdl lesziirhetd
jelenségekkel. Mégis 6vakodnék nagyobb fontossigot tulajdonitani az elemzés numerill
kus eredményeinek. A cikkbdl egyelSre csak azt a kovetkeztetést helyes levonni, hogy ha
lesz jobb adat, akkor az ilyen és hasonld elemzéseket el lehet végezni, az adat josaganak
megfeleléen remélhetSleg nagyobb, de mindig korlatos megbizhatésaggal.

Ugyanez a gondolat vonatkozik a modellek jovében sziilet§ pontosabb, és ezért bonyol
lultabb alakjara is. Goodwin rovidebb ciklust, tehat a készletek mozgasat abrazolé mol
dellje sokkal egyszertibb eredményt ad, mint a hullimmatrix hosszi torténeti ciklusokat
leir6 sajatvektora. A szamitdgépek hatdsfokdnak és az adat pontossidginak javuldsival
azonban még részletesebb és bonyolultabb mozgast lehet majd egyre jobban leirni. Az
elmélet, végsd fokon, nem fog eltérni az itt bemutatott linedris vagy linearizalt kozelitésO
t61, de a modellek biztosan jobbak és megbizhatobbak lesznek. A mozgas egészét mégl
sem fogjak soha teljesen hiiségesen tiikrozni. Bar jobb eldrejelzés, szimulacié és hatas
vizsgalat valik lehet6vé, ez tovabbra is el fog maradni a természettudomanyok tobbségéll
ben tapasztalt és megszokott pontossagtol.

Az, hogy a nyolcvanas és kilencvenes években publikalt tanulmanyaim nagyjabani
egészében kell§ idSben jelezték a varhat6, majd bekdvetkezd iranyzatokat és eseményel
ket, jelenleg pedig parhuzamosnak tiinnek a nagyobb kutatdintézetek kovetkezs évekre
vonatkoz6 magyar progndzisaival, az részben a szerencse ajandéka lehet. Ennél jobban
bizom azokban a kvalitativ kdvetkeztetésekben, amelyek a gazdasagpolitika szdmara lel
vonhatok.

Kideriilt a vizsgalatbdl, hogy az ingadozés levezethet§ a pénz bevondsa nélkiil is, ha az
egyenletekbdl az arvaltozot kikiiszoboljik.! Tehat puszta hasznilati értékek természetl
beli termelése is 1étrehoz ciklusokat. Még a munkamegosztas 1étrejotte sem eldfeltétele
annak, hogy a sziikséges termelési dontések ciklushoz vezessenek. A sajat sziikségletre
termeld egyszerd csaladi gazdasag sem termel egyenletesen. Annak, hogy az évi termék
mennyisége ingadozik, persze természeti, éghajlati és mds, sokszor teljesen esetleges és
egyedi okai is vannak. Ha az ingadozas mégis szabalyossidgot mutat, akkor ennek okat a
szabalyozas koriilményeiben kell és lehet megtalalni.

Az ok egyébként egyszerd, ha meggondoljuk, mit is jelez az arak valtozasa. A kereslet
és kindlat eltérésének ugyanis az ar valtozasan kiviil mas megfigyelhetd fizikai kovetkezll
ménye is van. Ez a kdvetkezmény pedig mar az onfenntartd gazdilkodasban is jelentkel
zik. Az ar emelkedése azt jelzi, hogy a kereslet meghaladta a kindlatot, a fogyasztis
nagyobb, mint a termelés. Akkor a készlet is valtozik, mégpedig csokken. Mindez akkor
is bekovetkezik, ha nincs pénz, s6t akkor is, ha nincs még természetbeni csere sem, és a
készletek mozgédsa csak a csalad éléstaraban kdvethetd figyelemmel.

Az ellentétes esetben pedig, ha a fogyasztas kisebb, mint a termelt mennyiség, akkor a
készlet novekszik. Ha tehét, teszem azt, az afrikai csalddanya az esds idGszak bedllta
el6tt megallapitja: a hombarban kevesebb a jamgyokér (vagy a kukorica) az ilyenkor
szokésosndl, akkor utasitja csaladja férfitagjait, hogy a tavalyinal nagyobb tisztason vagl
jak és égessék le a fakat, ami a talaj vetéshez vald elSkészitését és fertGtlenitését szolgall
ja. A kevés vagy szokasosnal gyorsabban fogy6 tartalék jol jelzi a bajt. A csaladnak az 4j
termésig ki kell hizni az életet. De azért mégis muszaj lesz a tavalyinal tobbet vetni,
kiilonben a jové még szikosebbé valik.

Amennyiben nem ezt teszik, tehit nem gy viselkednek, mint ahogyan azt a mar is
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mert egyenlet elGirja, akkor veszélybe keriil az egész csalad fennmaraddsa. Az emberill

16 Ezt j6l mutatja mind a (3) egyenlet diszkrét valtozéra, mind pedig a (3*) egyenlet folyamatos valtozora
vonatkozd tisztdn mennyiségi Osszefliggése.
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ség kipusztulna, joval miel6tt a munkamegosztas és pénz megjelenése utdan néhany évezll
reddel megérhetné, és aztin lassacskan meg is érthetné Adam Smith gazdasagi tanait.
Azok az Osszefiiggések, amelyeket Smith leirt, bar feltaratlanul, de ilyen vagy mas forll
maban mar évezredek ota mukodtek, és mikodniik is kellett, kiillonben az emberek a
Fo6ldon nem elszaporodni, de fennmaradni se lettek volna képesek.

A kialakul6 ciklusok talan valamivel rovidebb tartamiak voltak az e tanulmanyban
targyaltnal, mert a figyelembe veendd termelési id6 rovidebb. A szabalyozas késleltetéd
sei az Oonfenntartd paraszti gazdalkodasban egyrészt a termék éves tarolasabol erednek,
masrészt a miivelés sajatossdgai szerint valtozo, vetéstSl betakaritisig terjedd, de csak
néhdny honapig tartd termelési id6bSl. Ez a két késleltetés mintegy 3-5 éves tartamu
ciklusokat kelt. Ennél a hosszabb termelési id6 és a hosszabb élettartam miatt joval hosszabb
az allattenyésztés terjedésével kialakuld ciklus. Ez a ,hét kovér és hét sovany tehén
esztendeje”, ahogy bibliai Jozsef alomfejtése feltarja a ciklikus ingadozas Egyiptomban
szokasos menetét. Ez az els§ irdsos nyoma annak, hogy az emberiség felismeri gazdalkol
dasanak sajatos és jellemzden ciklikus voltat.

A gazdasag ciklikus mozgasa tehat nem sziintethet§ meg. Azért nem sziintethetd meg,
mert a ciklus maga a gazdasdg miikddésének és szabalyozddasanak formija. Megsziintell
tése véget vetne a sziikséges rugalmassagnak. Pedig a mozgasnak rugalmasnak kell lend
nie, és ilyennek is kell maradnia ahhoz, hogy az alkalmazkodni tudjon mind a kdrnyezet,
mind pedig a gazdasag belsd koriilményeinek véltozasahoz. Ebbe beletartozik a valtozd
kereslet és a véltoz6 kindlat, valamint a gazdasidgban végbemend folytonos technikai
fejlédés is. Az alkalmazkodds lényege az, hogy mind a kdrnyezethez, mind a belsd
aranyokhoz egyarant alkalmazkodni kell. Nem szabad és nem is helyes kitiintetni valal
mely véltozét, amelynek primétusa volna, abban az értelemben, hogy a tobbinek éppen
ehhez kell alkalmazkodnia. Mindennek mindenhez tudnia kell alkalmazkodni az adott
esetben. A termelésnek a fogyasztashoz, a fogyasztasnak a termeléshez, és mindkettének
a kiils6 kortlmények évszakos, klimatikus, kezdetben csupan természeti, de késébb az
emberi ligyesség és hozzaértés valtozasaibol és fejlddésébdl eredd atalakulasahoz is. Ha
ezt a rugalmassagot sértjik meg, akkor a szerves élet és fejlédés alapjait kezdtik ki.

Ha a profit vagy a sziikségletek kielégitésének maximalasat tdzziik ki célul, akkor
sziikségképpen valamilyen liberalis vagy szocialista utépidhoz jutunk. Ezek nem lesznek
ugyan sziikségszertien miikodésképtelen konstrukciok, de mindenképpen valamilyen pill
aci vagy tervezett miikodésd falanszter forméjat oltik, az ennek megfelel§ kellemetlen
kovetkezményekkel. Az életet kiils6 célnak aldrendelni azt jelenti, hogy elébb-utébb
erdszakot tesziink rajta. A ciklus, a mozgés, maga az élet tor keresztiil, és keresztiil is
kell tornie minden ilyen merev és mdvi korldton. A megengedhetd kikotés legfeljebb a
legkisebb hatds, vagyis a legkisebb veszteség elve lehetne, ahogyan ezt mar a természeti
tudomanyokban is elfogadhaténak talaltik. Ez persze bizonyos esetekben sz€lsd értéket,
maximumot vagy minimumot jelent, de ott is gyakran csupan inflexiés pont vagy fixl
pont, amelynek stabilitidsa kétséges és nem feltétleniil kivanatos.

A mindebbdl ered6 lengések lehetd csillapitasa persze k6zos érdek. De az alkalmazkoll
das ciklusai koziil csak a rovidebbek latszanak valamennyire kezelhetének. A politikai
rendszer merev periodicitdsa és rovid tadvra kalibralt partérdekei ma az eddigieknél sokl
kalta erGsebben gatoljak a hosszi tavii megfontoldsokat. Mindezek kovetkeztében a kol
zeljovében még a rovid tava ingadozasok enyhiilése sem varhatd, s6t ndvekedésiik valod
szind.

A zavarokat okozd lengések elvileg igen sok, de gyakorlatilag is joval tobb, mint
néhany ciklusbdl dllanak. Szabalyozasukhoz tehat elméletileg nem lehet elég a gazdasagl
politika altal befolydsolhat6 igen csekély szamu valtozé moédositgatdsa. Még bonyolull
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tabba teszi az elméleti feladatot a kell§ id6zités bizonytalansdga. Amig a hatdsmechaniz-
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mus menete nem kellGen tisztazott, tovabba a sziikségesnek vélt intézkedések mértéke,
idSpontja és tartama intézményeink bizonytalan és megbizhatatlan mikodése miatt nem
tarthat6 szik korlatok kozott, addig a csillapitds csak a kapkodas és a halyogkovacs
mddszerek terjedését hozza magéval.

Amit tehét a jovében az eddigieknél jobban at kell gondolni, az a szabalyozas valtozd
mddszerei, valtozd szempontjai és valtozd horizontjai az emberiség torténete folyaman.
A hombarban mataté asszonyoktdl a mai gazdasagkutat6 intézetekig, az Okori keleti és
hellén ,,gazdasagpolitikatol” a keresztes haboruk, paraszthabortik, napdéleoni hadjaratok,
majd a vilaghaborts tervgazdilkodasok, a szocialista és fasiszta ,nagytér-gazdalkodas”
véltozataiig sok minden esett meg a gazdasagi szabalyozas leirt és elbeszélt, de gyakorta
csak szorvanyos, 0sztonds, végig nem gondolt, ki nem mondott, gyakran visszataszitd
elméleti torténetében. A ciklusokat ugyan egyik megoldds sem orvosolhatta, nem is igen
csillapitotta, de talan tanulsdgos volna vagy lehetne e szempontbdl attekinteni és leirni
fejlédésiiket, sokat és sokszor valtozé eszméiket, nézeteiket és eredményeiket vagy épll
pen eredménytelenségeiket.
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Fiiggelék

Fl1. tabldazat
A modell egytitthat6i

Magyarorszag Egyesiilt Allamok
A foly6 raforditdsok matrixa
0,6 0,2 0,2 0,6 0,4 0,2
0,1 0,3 0,2 0,05 0,0 0,1
0,2 0,3 0,2 0,25 0,4 0,3
B t6kematrix
3 5 2 3 6 3
0 0 0 0 0 0

0 1 10 0 0 9
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F2. tabldzat
Eves aramlatok
(a koltségvetés f60sszege az egység)

Megnevezés Foly6 réforditasok Beruhazas Osszesen
Magyarorszag

Villalat 1,8 0,2 0,4 0,3 0,16 0,14 2,1 0,36 0,54
Allam 0,3 0,3 0,4 0 0 0 0,3 0,3 0,4
Héztartas 0,6 0,3 0,4 0 0,04 0,66 0,6 0,34 1,06
Osszesen 2,7 0,8 1,2 0,3 0,2 0,8 3,0 1,0 2,0
Egyesiilt Allamok

Villalat 4,8 0,4 1,2 0,8 0,2 0,6 5,6 0,6 1,8
Allam 0,4 0 0,6 0 0 0 0,4 0 0,6
Haztartas 2,0 0,4 1,8 0 0,0 1,8 2,0 0,4 3,6
Osszesen 7,2 0,8 3,6 0,8 0,2 2,4 8,0 1,0 6,0

A két rendszer egyensulyi ardnyai nagyon eltérnek. A magyar allam tdlsilya erds
(tartalmazza az oktatds, egészségligy, kozlekedés stb. szolgdltatasait is). A haztartdsok
vasarldereje csekély. A haztartas a teljes aktivitds kétharmada felett rendelkezik Ameril
kaban, Magyarorszdgon csak egyharmada felett. A lakossag ezért erdtlen gazdasagilag
és politikailag.

Modellek

A rendszer miatrixa: C= 1-A-AB.
Az egyenstilyi (Neumann) mennyiségek: Cx*=0 és arak C’p*=0.

Goodwin logaritmikus modellje

7 peolille I

Ennek ciklusait a profithinyad kormanyozza.
Kiegészités a lekotott t6kével

Bx*/pr)  -B  [p]_[ -C]p
" weelde L

Ezt a profitrata szabdlyozza.

Itt < > diagondlis matrixot, / pedig két vektor elemenkénti hanyadosat jelenti.
A két orszag adataibol a modellek alapjan szamitott ciklushosszak:
Magyarorszdg: 5, 11, 47, 190 év
Egyesiilt Allamok: 5, 10, 47, 209 év.



