OROSZ GABOR

Informaciékereso eljarasok a ndlunk hasznalatos

Hollerith-gépekhez

A hazai dokumentdci6 terilletén kezdenek megjelenni a gépi intformécio-
keres6 eljarasok alkalmazdsa irinti igények. Ezek kielégitésének legkozvet-
lenebhiil adédé moédja a ndlunk hasznalatos Hollerith-gépek igénybevétele.
Ennek azonban el6feltétele megfeleld hasznalati eljarasok kidolgozasa, mert
az informacidkeresés feladatai és igényei a szokdsos gépi adatfeldolgoz6é munka-
tol (statisztika, konyvelés) teljesen eltérd jellegiiek. Az aldbbiakban egy ilyen
dokumentécids adatfeltard és visszakeresé rendszert ismertetiink, illetve két
eljardst annak a nalunk meglevd gépekkel torténd kivitelezésére.

A gépi megmunkilis céljaira a dokumentumokat (konyvek, folyoirat-
cikkek sth.) alkalmasan fel kell dolgozni. Ez azzal kezd&dik, hogy a dokumen-
tum tartalmi dtvizsgildsa alapjin megfelel§ targyszdszert fogalmakat vilasz-
tanak témajinak megjelolésére. E jellemzSket (descriptorokat) a gépi fel-
dolgozas szadmara jelzetekre (kédokra) kell attenni. A jelzetek elvileg allhatnak
betli- vagy szimjegyekbdl, vagy mindkettéhdl. A gyakorlatban a kizardlag
szamjegyekbdl 4ll6 jelzetek haszndlata az elterjedtebb, mert ezek gépi fel-
dolgozasa konnyebb. A szdmjelzeteket vagy valamilyen osztilyozé rendszer-
bél (példiul az ETO-bdl) szoktik venni, s ekkor kivilasztdsuk alapja a descrip-
toroknak a rendszer szerinti osztilyozdsa, vagy pedig egy elhatirolt szam-
halmazbél (pl. a 0000—9999 szimok koziil), amikor viszont megvalasztisuk
tetszés szerint torténik (hozzdértve természetesen azt a feltételt, hogy valamely
fogalom jelolésére egyszer mar igénybe vett jelzetet més fogalom sziméra
felhaszndlni nem szabad). A jelzetek felvételére dokumentumonként egy
vagy tobb Hollerith-kirtyat fektetnek fel, amelyeknek megfelelfen elhatdrolt
részeibe, az Gn. targyi almezdkbe jelolik be azokat. Az almezlk (a szokvanyos
és nilunk is meglevd Hollerith-gépek esetében) a kartyan figgllegesen vannak
elhelyezve, és a kartya egymds mellett fekvé szimoszlopainak meghatirozott
csoportjat foglaljadk magukba. Az almez8k mindegyikébe egy-egy jelzet keriil.
Bejelolésének modja a szokisos Hollerith-jelolésmod, azaz a jelzetet alkoto
szamjegyek helyi értékének megfelelé oszlopban az alaki értéknek megfeleld
jelhelyre tett lyukasztds. A miiveletet a kiilén e célra szolgdlé lyukasztégép
billentylinyomasra végzi (az irégép klaviatiurijihoz hasonlé miikodéssel).

A targyi almezékon kivill foltétleniil helyet kell biztositani a kartya
jelmezejében a dokumentum azonossigi szimat felvevd zonanak, hogy a kirtya
és a vonatkozé dokumentum kozotti kapesolat egyértelmiileg rogzitve legyen.
FelvehetSk természetesen a kartyira a dokumentummal kapesolatos més
jellegli adatok is.

A targyi almezék lehetnek megnevezettek vagy nevezetlenek. A meg-
nevezett almezdkbe csak az almezdkkel kapesolatban valamilyen médon
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determinalt jelzetek keriilhetnek. Ez az eset példdul, ha a kartyin 10 darab
0—9 szadmokkal megnevezett almez8t vesznek fel, melyekbe az ETO-bdl vett
szamjelzeteket jelolik fGesoportonkénti megoszlas szerint (1. dbra). Az ilyen
rendszernek stlyos hatrinya, hogy a vonatkozé jelzetcsoportoknak (szak-
csoportoknak) csak egy-egy jelzete vihetd a megfeleld almezdbe. Ha valamely
csoportbdl még egy jelzet szerepeltetése sziitkséges, mar egy masodik kartyat
kell felfektetni, még akkor is, ha az els§ kartya tobbi targyi almezdi tiresen
is maradnanak. Fz viszont részint a valogatisra keriilé kirtyagy(ijteményt
duzzasztja nemkivanatos mértékben, részint a szimultin tébb szempont
szerinti szelektalasnAil teremt nehéz probléméakat. Ha azonban a targyi almezék
nevezetlenek, akkor barmelyik jelzet barmelyik almezdbe tehets, teljesen
tetszés szerinti valasztds nyoman (2. abra). Az almez6k igénybevételekor
a jelzeteknek szamsorbeli rendje vagy akar a leképezett fogalmaknak értelmi
egyméasutdnja teljesen kozombos. A jelzeteknek és az almezdknek fiiggetlen-
sége egymastol e rendszer kivald elonye. Igy ugyanis a jelzetek (s ezektdl
visszafelé haladva : a fogalmak) megvalasztasat illet6leg semmiféle korldtozas
nem all fenn. A dokumentumbél annyi témajellemz6 fogalmat emelhetiink
ki, ahany almez6t tudunk biztositani a kirtyin. Azt tehit igy — leszamitva
a mell8zhetetlen azonossigi szdm részére fonntartott néhiny oszlopos sdvot —
teljes egészében a targyi feltarist szolgilé jelzetek felvételére lehet felhasz-
nélni. Ez pedig elegend§vé teszi dokumentumonként egyetlen kartya felfek-
tetését. A 80 oszlopos kartydn ugyanis :

6 szamjegybdl 4116 jelzetek esetén 12 targyi almezd + 8 oszlop az azonos-
sagi szamok részére ;

5 szamjegybll 4116 jelzetek ecsetén 14 targyi almezd -+ 10 oszlop az
azonossagi szimok részére ;

4 szamjegybd8l Allé jelzetek esetén 18 targyi almezd + 8 oszlop az
azonossagi szdmok részére ;

, 3 szamjegybdl all6 jelzetek esetén 24 targyi almezd + 8 oszlop az azonos-
sagi szdmok részére hatirolhaté el. Ekkora jelzetmennyiség felvételére més
rendszereknél 2—3 vagy még tobb kartya sziikséges, ami nem csupan kartya-
fogyasztasban jelent tobbletet, hanem a szelektdlds idGtartamat nyujtja
kellemetleniil hosszura.

A dokumenticidés adatfeltdras méasik felét az informécidadas céljabol
végzett visszakeresés teszi, melynek az a rendeltetése, hogy az érdekl6dd
kérdésekre valaszanyagot tartalmazé dokumentumok azonossagi szdmait meg-
allapitsa. Az azonossigi szamok kikeresése pedig az informécids kérdés jelze-
tekre attett alkatelemeinek (fogalmainak) és a targyi feltaras sordn doku-
mentumonként felfektetett jelzeteknek koincidenciajan alapszik. A valogatéast
végz6 gép a kirtyagylijteménynek atfuttatisa folyaman az egyezésnek eseten-
lliénti 1bektivestkezését érzékeli, és a vonatkozd kartyat a gylijteménybdl

iemeli.

Ez a szelektdldsi eljiris is teljesen eltérd a kétféle rendszerben. Az infor-
méaciés kérdés descriptorainak jelzeteit az egyik esetben elre megéillapithato
almezdben kell megkeresni, a masikban viszont valamelyik almezében kell
megtalalni. E miivelet szempontjabdl tehdt a megnevezett almezejli rendszer
az egyszeriibb. Ilyenkor a gép érzékeld szerkezete a jelzet szakcsoportjanak
megfeleld almezdre eleve raallithatd, s a gépnek nem kell egyebet tennie,
mint figyelni az atfuté kartydk vonatkozé almezijében levs jelzeteknek egy
keres6kartyaba lyukasztott jelzettel valé egyezését. Ha ellenben a szelektdlis
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alapjéul szolgald jelzet — foltételezve, hogy egyetlen jelzet szerinti valogatast
végzink — az almezbk birmelyikében lehet, s egyik kdrtyan itt, a masikon
ott, a harmadikon amott van, az Osszes almezSket végig kell pasztazni, ha e
jelzettel ellatott kartyak valamennyiét ki akarjuk emelni. Még sokkal kompli-
kaltabb lesz a helyzet akkor, ha tobb jelzethdl 4116 konfiguriciot kell keresni
(pedig ez a gyakrabban el8allé eset). A konfiguracidk targyi jelentése ugyanis
nem valtozik, barmilyen is benniik az elemek sorrendje. Tehat n jelzet esetén
n!-féle jelzetsorrendii konfiguréci6é lehetséges, amelyek mindegyikét ki kell
valogatni. Ezek pedig az m szdmid almezében (m > n)

m!
~(m—n)!

-féleképpen helyezkedhetnek el. Hogy mekkora szamok lépnek itt fel, azt
mutatja a kovetkezd tablazat :

3 jelzet esetén a konfiguricidk szama 6
4 jelzet esetén a konfiguricidk szdma 24
5 jelzet esetén a konfiguricidk szama 120
6 jelzet esetén a konfiguricidk szdma 720

Egy 14 almezls kartyat véve, ennek almezbiben ez a

6 konfiguricié 2 184-féleképpen helyezheté el
24 konfiguracié 24 024-féleképpen helyezhets el
120 konfigurdcié 240 240-féleképpen helyezheté el.

Tehat még nagy kartyatomegek esetén is konnyen megtorténhetik, hogy nem
akad két olyan kirtya, amelyben a keresett jelzetek mind azonos almezékben
fekiidnének.

A megnevezetlen almez8s rendszert eredetileg az [BM 10l-es tipust
statisztikai adatfeldolgozé géphez szerkesztette E. GARFIELD dokumentécid-
technikai kutaté.* E modern gépnek magasrend(i képességei tolvetették benne
a Hollerith-kartya olyan gazdasigos kihasznilisinak lehet6ségét, amelyre
koradbban a szokasos Hollerith-gépek hasznélata mellett nem is gondoltak.
A 101-es géppel a szabad almez8kon is kivitelezhet6vé valt a multidimenziond-
lis szelektdlas. De a szokédsos lyukkartyagépekhez sem azelStt, sem azéta
nem hasznéltik e rendszert. Ennek oka abban rejlik, hogy e gépekre nem volt
megoldva gyakorlatilag elfogadhaté alkalmazésinak mddszere. Az az eljarasi
mod ugyanis, mely a kolladtorgép (mint a szokésos Hollerith-gépek koziil a
dokumentécids szelektalasra legalkalmasabb) képességeinek tekintetbevételé-
vel kozvetleniil addédik, bar elvileg helyes, gyakorlatilag hasznavehetetlen,
mert el8szor az els§ jelzet szerinti szelektalast kellene végrehajtani az Gsszes
almezdkon, azutdn megismételni ugyanezt a masodik jelzet szerint, majd a
harmadik szerint, és igy tovdbb. Ez azonban a teljes kirtyatomegnek m x n
atfuttatésit jelentené (pl. 14 almez8 és 4 jelzetbdl 4ll6 konfiguricié esetén
a teljes kirtyagylijtemény 56-szoros dtvalogatésit), ami mind id8tartamban,

mind pedig gépigénybevételben til van a redlis lehetdségek legszéls6bb
hatéran is.

* GARFIELD, E.: Preliminary report on the mechanical analysié of information by
use of the 101 Stanstical Punched Card Machine. Amer. Document. 5 (1954) 1, 7—12. 1.
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A rendszer elényds volta ily elzmények ellenére mégis arra inditott,
hogy megvizsgaljuk, szerkeszthet§-e olyan eljaras, mely gyakorlatilag
elfogadhaté lehet&séget nyujtana a szokésos lyukkartyagépekkel végre-
hajtott multidimenziondlis szelektdldsra. Sikeriilt is a probléma megoldisara
harom eljarast kidolgozni, melyek koziil kett6t az aldbbiakban ismertetiink.
A megoldasban az informacidkeresd miiveleteknél eddig nem hasznalt médszert
alkalmazunk. A szelektalast — melyet kizardlag a targyi jelzetek alapjan
szoktak végezni — megosztjuk. Elsd részét a dokumenticiés torzskartyak
gytljteményén a tirgyi jelzetek szerint folytatjuk le, mdsik részében pedig
a kiszelektalt torzskartyikrél késziilt mdasodkartyik azonossdgi szamait
valogatjuk at. Az eljirdsok megszerkesztésénél azt a célt tartottuk legfonto-
sabbnak, hogy a teljes kartyatomeg dtfuttatisainak szamit a tirgyi alme-
z0k szaméra szallitsuk le (pl. a fentebb emlitett példiban 56-r6l 14-re).
fgy ugyanis az eljarasok a gyakorlati hasznilhatésig ésszerii korlatait nem
1épik at.

Eljardsaink ismertetésénél a 2. dbran bemutatott kartyaelrendezést
vessziik alapul. A dokumentum azonossigi szdmdanak felvételére elhatarolt
rész 10 szamoszlop szélességli, a targyi almezék 5 szimjegybdl allo jelzetek
felvételére vannak méretezve. A jelzetek a 00,000—99,999 szamok koziil
valaszthatdk. A jelzésrendszer kapacitisa tehat kereken 100 000 jelzet, ami
tul béven elegends, és gyakorlatilag ki sem merithet6. Mindaz azonban,
amit a kdvetkezGkben elmondunk, természetesen mas jelzetterjedelm, illetve
kapacitast jelzésrendszerek esetében is érvényes.

A véilogatds mindkét eljarasban a rendezdgéppel (sorter) torténik. Mivel
az eljdrasok legfontosabb mozzanata a szelektilds miivelete, ezt behatébban
ismertetjitk. A sortergéppel végzett szelektdlds tulajdonképpen a szokdsos
rendezési eljards, amely megfelel6 manualis kozremiikodéssel valogatast
eredményez6 miiveletté valik. A valogatisi eljaras megértéséhez tehat ismerni
kell a sorter rendezd eljirdsanak lefolydsit. — A konyvtarosok sokatv gyako-
roljék a jegyenkénti (betii- vagy szimjegyenkénti) kartyarendezést. Médszere
abban 4ll, hogy a kevert kartyatomegb6l egyenkint leemeljilk a lapokat
és a rendezés alapjiul szolgal6 jelkép (sz6- vagy szdmkép) baloldalrél legels6
helyen 4116 jegyei szerint csoportokba gytjtjiikk. Igy az elsé betiijegy, illetve
a legmagasabb helyi értékii szimjegy szerint rendezziik. A kapott csoportokat
azutdn hasonld eljirdssal a méasodik helyen Aallé jegy nyoman véalogatjuk
szét mésodcsoportokba, és igy tovdbb mindaddig, amig az utolsé rendii
csoportokig el nem jutunk. A sortergép rendezd miivelete elvileg ugyanigy
folyik le, csak a jegyek egymésutdnjaban szoktak jobbrél balfelé haladni.
Az eljardst a rendezend§ zéndban levd szimok legalacsonyabb helyi értékénél
kezdik, s a teljes kaArtyatomegnek ismételt 4tfuttatisival gépmenetenként
rendre egy-egy soron kovetkez6 magasabb helyi értéket véve folytatjak le.
A gyakorlati kivitelezés a kiovetkez8képpen torténik. Az elsé menetben a gép
az egyesek helyén all6 szamjegyek leképezd lyukasztisainak érzékelése nyo-
mén a megfeleld gytijtérekeszekbe irdnyitja az egyes kirtyakat. Igy az eredeti-
leg kevert kirtyatomeget az egyesek helyén 4116 szimjegyeknek megfelelGen
tiz csoportba osztja. A géprekeszekbdl a kdrtyakvantumokat a szdmok alaki
értékének egymdisutinjiban kell kiszedni. Legel$szor a 0-as rekeszbdl kell
kivenni a lapokat, oly helyzetben hagyva, amint abban fekiidtek ; azutan
ezekre red kell helyezni az 1-es rekesz kartydit, emezekre a 2-es rekeszben
taldltakat. Legfeliilre a 9-es rekesz kartydi keriilnek. Ezt a kirtyatomeget
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sorrendjének gondos megtartisa mellett Gjra a gépbe kell adagolni, mely,
mivel kozben érzékeld szerkezete a zéna balrél masodik oszlopéra lett allitva,
azt a kovetkez6 menetben hasonlé eljarassal ez oszlop lyukasztdsai nyoméan
rendezi ismét tiz csoportba. E méasodik menet utin a kartydk a zéna szdmainak
utolsé két szdmjegye szerint vannak szigorti szdmsorba rendezve. Hasonld
médon torténik a kovetkezs, egyre magasabb helyi értékii szimjegyek szerinti
rendezés is. A z6na utolsé oszlopan (balrdl legelsS oszlop) végzett rendezés
utdn a teljes kiartyatomeg a lapjain szerepld szdmok emelked$ egyméasutén-
jdban fog sorakozni. Az azonos szdmua kartydk természetesen egymés mellett
lesznek.

A sorternek ez a rendezési eljirasa szelektalé miiveletté tehets azaltal,

-hogy a mésodik és minden tovdbbi menetben mar nem a teljes kartyagyfijte-

mény, hanem csupan a szelektdlds alapjdul valasztott szdm(ok) vonatkozéd
jegyeinek . kdrtyakvantumai keriilnek csoportokba osztds céljab6l a gépbe.
Ehhez természetesen emberi kozrem(ikodés sziikséges. Ugyanis az egyes

.menetek utdn csak a kivélasztott szdm vonatkozé jegye rekeszének anyagat

kell a kovetkez$ atfuttatdshoz felhasznalni, a tobbi rekeszek anyaga, mint
folosleges, félreteendd. Az utolsé menet utdn a kivalasztott szdm legmagasabb
helyi érték{i jegyének megfeleld rekeszben lesznek talalhatdk a kiszelektalt
kartydk. — Vilagitsuk meg ezt egy példival. Legyen feladatunk egy kevert
tomegbdl mindama kartydknak kivalogatésa, amelyeknek a 22—26 oszlopokat
felolel6 z6najiban a 60914 kulesszim szerepel. A miivelet a 26-ik oszlopon
végzett rendezéssel kezdSdik. E menet utdn csak a 4-es gytijtérekeszben taldlt
kértyamennyiséget tartjuk meg, a tobbi rekeszek tartalméat érdektelenként
félretessziik. A misodik menetben mar csak ezt a téredék kirtyamennyiséget
rendeztetjilk a 25-ik oszlop bejelolései alapjan, s végeztével csak az 1-es
rekeszbOl kikeriild kartyamennyiséget tartjuk meg tovabbi feldolgozasra.
Ebben mér csak olyan lapok lesznek, melyeknek kulcsszdmai 14-gyel végzdd-
nek. A 24-ik oszlopon végzett harmadik rendezési menet utdn a 9-es rekesz-
nek, a 23-ik oszlopon végrehajtott negyedik atfuttatds utan pedig a 0-adsnak
kartyakvantuma keriil tovabbi rendezésre. Az utols6, azaz a 22-ik oszlopon
végzett rendezés folyamdn a 6-os rekeszbe gyiijtédnek mindazon lapok,
amelyeken a kivalasztott 60914-es kulesszdm szerepel. Tehat ezeket sikertilt
a kevert tomeghdl kivalogatni.

Az eljards lefolytathaté természetesen tobb kivalasztott kulesszam
tekintetbe vételével is, azaz ily médon tébbdimenzids szelektdlis végezhetd.
Ekkor azonban az els6 menet utdn valamennyi kivalasztott szam utolsé szam-
jegyeinek megfelel§ rekeszek anyagit kell — egymadstdl kiilontartva — félre-
tenni a masodik menet sziméara, s e menettdl kezdve az egyes kulcsszamok
kartyakvantumait kiilon-kiilén almenetekben kell a vonatkozé oszlopon vég-
zett rendezésekkor atfuttatni, nehogy esetleg az egyik kulesszdm kartydi
a masikéival keveredjenek. — Megjegyezziik, hogy a szelektdlisi miivelet
lefolytathaté a legmagasabb helyi értékt6l az alacsonyabbak felé haladd
rendezésekkel is, teljesen analég moédon.

A sorter géppel tehit ilyen — hogy gy mondjuk — szeletelS eljarassal
kozvetve tudunk szelektdlast végrehajtani. A miivelethez szitkséges a teljes
kartyatomegnek egyszeri atfuttatisa, az els6 menetben. A tovabbi menetek-
nél mar csak rendre csokkend, mégpedig erdsen csokkend kirtyamennyiségek
szerepelnek. Nagy elénye az eljarasnak, hogy elGzetes rendezésre nincs sziik-
ség, mert ezuttal tulajdonképpen maga a rendezés a szelektilas.

2 Magyar Konyvszemle
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A tobbi gépi miveletet, amelyekre az eljarisok folyamdn sor keriil,
sajat helyiikon ismertetjiitk oly mértékben, amennyire a folyamatok osszefiiggé-
seinek megértéséhez sziikséges.

Az elsd eljdards alapgondolata az, hogy ha az almezdnként lefolytatott
szelektilisok alkalméval kies§ kartyakbol rendre kijegyezziik a vonatkozd
dokumentumok azonossigi szdmait, akkor ezek kozott lesznek egyszer, két-
szer, . ..n-szer el6fordulék. Nyilvanvald, hogy csupdn az n-szer ismétlédé
azonossigi szimu dokumentumok fognak az informéciés kérdésre vilasz-
anyagot tartalmazni. Ezek ugyanis ama kartyidk azonossigi szimai, melyck
valamennyi keresési jelzet nyomin szelektalddtak ki az m almezd kouiil
valamelyik n kiilonbozén. Problémink megoldasit a sok azonossigi szim
koziil eme n-szeres ismétldéstieknek kiemelése fogja adni.

Az eljaras gépi menete az els§ almezén a sorterrel végrehajtott szelekta-
lassal kezdddik. A kivilogatott kirtyakrél a kartyamasolégéppel (doppler)
mésolatokat készitiink. E mésodkirtydkba csak az azonossigi szam lesz
dtmasolva (3. abra). A mdasolatkészités utin a kiszelektalt torzskartyidkat
egyszerlien hozzitessziik a gylijteményhez, s kovetkezhetik a méisodik almezén
végzendd szelektilids a sortergéppel. Ennek eredményérdl szintén készitiink
méasodkartydkat. Ugyanigy jirunk el a tovabbi almez6kon is. Az utolsé almezén
kiszelektalt kartydk mdasolatainak elkészitése utin egyiitt van az dsszes almezo-
kon végzett szelektaldsok soran kiesett valamennyi kirtya azonossagi szamai-
nak egyenként kiilon-kiillon méasodkartyakba &tvitt specialis kollekcidja.
Ezt a kartyamennyiséget aztin sorterrel szigort szamsorba rendeztetjiik.
A kapott egymasutanban ugyanazon azonossigi szimmal 1 vagy 2, vagy ... n
kartya szerepel. Amely azonossigi szdmmal n kirtya talalhaté egymas mogott,
az egy keresett dokumentum szidma. Ha a misodkirtyidk Osszmennyisége
csekély (néhanyszor tiz darab), akkor az n-szer ismétléd6 szdmu kartydk
konnyen kivalogathatdk kézzel is. BOséges szelektilisi eredmény esetén a
manualis vAlogatis mar nem célszer(i : hosszi id6t igénylo és faraszté munka.
Géppel kellene végeztetni. Viszont gépeinkkel nem hajthaté végre olyan
valogatés, amellyel az ismeretlen szimokndl fellépd n-szeres ismétlédésti
kartyakat ki lehetne emelni.

A nehézséget egy miifogissal sikeriilt athidalni. A kolldtorral végezhetd
egy specidlis miivelet : a csoportelss kartya levalasztisa. Az emelkedd szam-
sorba rendezett kartyahalmazbél, amelyben az azonos kulcsszimmal biré
kartydk csoportokat alkotnak, a kirtyatomeg dtfutdsa sorin a gép minden
csoport elsd kirtydjat levalasztja és kiilon gyfijti. Ha ezt a miiveletet a mésod-
kartyak el6zetesen szdmsorba rendezett (tehat csoportokba rakott) tomegén
n—1-szer lefolytatjuk, kiemel6dnek a mindenkori csoportok elsd kartyai,
s az utolsé6 menet utin visszamaradé kartyamennyiségben mar csak azok a
kartyak fognak szerepelni, amelyek a miivelet kezdetckor az n darabbdl 4llé
csoportok utolsé kartyai voltak. fgy sikeriil kiszirni a mésodkértyik kollek-
ci6jabol az n-szeres elSfordulastt azonossagi szamokat. Vagyis megkapjuk
azon dokumentumok azonossigi szimait, amelyeknek dokumentacidés kdr-
tyain a tudakoz6 kérdés valamennyi elemének jelzete szerepel, tehat az infor-
méciokeresés eredményét szolgiltatjak.

Arra az esetre, ha kollatorgép nem 4ll rendelkezésre, egy masik médszert
is kozliink, mellyel a végeredményt képezd azonossigi szdmok szintén meg-
allapithaték. Ehhez a tablazégép igénybevétele szitkséges. A méasodkartydk-
nak sorterrel emelkedd szidmsorba rendezett kollekciéjat, amelyben tehét az
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ugyanolyan azonossiagi szdmmal biré lapok egymdas utdn kovetkeznek, a
tabellalogépen Ggy futtatjuk keresztiil, hogy a gép minden azonossigi szdmot
elsé el6forduldsakor irjon ki, s azutin szdmolja meg, hogy hany kartya fut
keresztiil a gépen a vonatkozé azonossigi szdmmal, és ezt a szamot is irja ki.
Igy egy jegyzéket kapunk, amely a méasodkirtyakon fellép6 valamennyi
azonossagi szdmot tartalmazza, s kozli egyuttal azt is, hogy a vonatkozd
azonossagi szammal hany kartya talilhaté a masodkartyak kollekciéjdban.
Nyilvédnval6, hogy a legmagasabb el6forduldsi szdmhoz tartozé azonossigi
szamok a keresettek. Ezeket a jegyzék Atnézése soran abban manualiter kell
kijel6lni, vagy abbdl kiirni.

Az elmondottak megértésének megkonnyitésére kozoljik az eljaris
folyamatdiagramjat is, amely szemléletesen mutatja be a miiveletek menetét.

Folvethet6 az eljirds hatranyaként az a kényszerfiség, hogy minden
informéaciokereséshez nem csekély mennyiségli masodkartyat kell késziteni,
amelyeknek pedig csak egyetlen esetben van szerepiik. Ez kétségteleniil
igy van, de a gyakorlatban e tény nem oly elénytelen, mint amilyennek elsé
latszatra mutatkozik. Fennall ugyanis a masodkartydk ismételt igénybevételé-
nek lehetésége. A kordbbi mdasodkirtydk kés6bbi informécidkereséseknél
ujolag felhasznalhaték olyképpen, hogy az ujabb miiveletek soran adédé
azonossagi szaimokat a kirtyak tovdbbi zénaiba jeloljiikk be. Ha 10 oszlopos
azonossagi zéndkat alkalmazunk, akkor a mésodkirtydk nyole kiilonbozd
kereséshez hasznilhaték, s igy a kartyafogyasztds lényegesen csokken.

A mdsik eljdrds kidolgozdsira éppen az a torekvés vezetett, hogy a
masodkartydk szdmit a minimumra csokkentsiik. Amig az elébbi eljarasnal
valamennyi szelektdlis sordan kies§ Osszes kdrtydkrdl késziilnek maésolatok,
addig ez utébbinal csupan a szelektélds nyoman jelentkezd dokumentumonként.
A kivalogatott kartyakon levd azonossagi szdmokroél mésolat csak a vonat-
kozé torzskartyanak elsd kiszelektdldsa alkalmaval késziil, s az egyes valogatasi
menetek soran valé kieséseit e masodkdrtydn megfeleld jeloléssel rogzitjiik.
E célbél a méasodkartydkon az azonossigi szdmok zénajan kivill még egy
fiigg6leges z6nat vesziink, amely annyi szimoszlopot 6lel fel, ahiny keresési
jelzetiink van, azaz n-et. Minden jelzet szdméra, szamsorbeli egymasutinjuk
rendjében, kijeloliink egy oszlopot. Amikor a torzskartya valamely jelzet
szerinti valogatdskor kiesik, ezt masodkartyajin a megfelel§ oszlop egy kiva-
lasztott jelhelyén lyukasztissal — kiesési jelzéssel — jelezziik. Igy a mdsod-
kartyakon az eljirds befejeztére azt is rogzitjiik, hogy torzskartyaik végered-
ményben hdnyszor szelektdlddtak ki. Most tehdt a méisodkartydk kollekeio-
jéban minden el6fordulé azonossigi szdmmal csak egyetlen kartya fog sze-
repelni, de e lapokon 1 vagy 2 vagy . .. n kiesést jelzd lyukasztés lesz. Az infor-
maciés tudakozédas megvalaszolisit az n-szeres kieséssel jelolt kartyak
azonossagi szdmai fogjdk nyuajtani (4. dbra).

A gépi miiveleteket az el6készit6 munkélatok utin, éppugy mint az
elbbi eljirdsnal, a sorterrel végzett szelektilissal kezdjilk az elsé almezdn.
A kivalogatott kirtydkrdl, melyeket a keresési jelzetek szerinti csoportokban.
kapunk a szelektalo miivelet végén a sortergépbdl, a dopplerrel most is masod-
kartydkat készitink a dokumentum azonossigi szamdaval. A csoportokban
allé mésodkéartydkat minden csoport sajat oszlopanak X jelhelyén lyukasztés-
sal jeloljiikk (kiesési jelzés), majd az igy elkészitett méasodkartyakat sorterrel
egyetlen emelked§ szamsorba rendeztetjiik. A kivalogatott torzskartyakat
pedig csatoljuk a gy(ijteményhez, s kovetkezhetik a masodik almezén vég-
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zendd szelektalas. Az ennek soran kivalogatott ésa keresési jelzeteknek megfelels
csoportokban &ll6 torzskartydkkal most azonban mas miiveleteket végziink.
Legeldszor is a kollatorgéppel oOsszekerestetjiikk (parositjuk) a kiszelektalt
torzskartyak és az elsé menet folyaman késziilt masodkartyak koziil az ugyan-
olyan azonossigi szimmal birékat. E miiveletet azért végezziik, hogy a kisze-
lektalt kartyak csoportjaibdl kiemeljiik azokat a lapokat, amelyeknek azonos-
sagi szdmardl mar késziilt mésodkirtya az elsé almezén végzett vilogatdst
kovetSleg. A parokbdl aztin a kiesést jelols lyukasztis nyoméan sortergéppel
un. splittszelektalé menetben levilasztjuk a méasodkartyikat. A méasod-
kartyaknak igy el6allé csoportjaiba bejeloljiik a vonatkozé szelektdlasi jelze-
teknek megtelel6 Gjabb kiesési jelet, az X lyukasztast, az erre kijelolt oszlopon.
E kirtydkon most mar kétféle kiesési jelzés lesz, ami azt jelenti, hogy az ezek-
nek a méasodkartydknak megfeleld torzskartydk a keresési jelzetek koziil
kettdt tartalmaznak. A kivalogatott torzskartydknak a parositiskor vissza-
maradt példinyai, amelyekhez a masodkartyak koziil par nem keriilt, e maso-
dik szelektilds soran estek ki els6 izben. Ezekr6l ugyantgy, mint fentebb az
elsd almezén végzett valogatds utin, csoportonként masodkartyikat készi-
tiink, amelyeket szintén megfelel§ kiesési jelzéssel latunk el. Ezutén az Osszes
méasodkartydkat — azaz az els6 menetben késziiltek kozill mind azokat,
amelyek mésodik kiesési jelzést kaptak, mind pedig azokat, amelyek ilyet
nem kaptak, tovibba a most késziilteket — egybegyiijtjiikk és a sorterrel
egyetlen emelkedd szdmsorba rakatjuk. A kiszelektilt torzskartydkat pedig
hozzatesszilk a gylijteményhez, s végeztetjiik a harmadik almez§ szerinti
vilogatast. Ennek, valamint az sszes tobbieknek menete azonos a masodiké-
val. Csupdn az m—mn-ediket kdvet6 menetekben van annyi viltozis, hogy az
ekkor elsé izben kiszelektilt azonossigi szdmokrol a mésodkartyak készitése
elmarad. Ezekre a masodkartyikra ugyanis n kiesési jelzés mar nem keriilhet,
tehat ezek a végeredmény kialakuldsdban nem jatszhatnak szerepet.

Az utols6d almezln végzett valogatas és a csatlakozé miiveletek elvég-
zése utin egyiitt van a masodkartyik kollekcidja. Ebbél kell azokat a kar-
tyakat kiemelni, amelyeken n kiesési jel talalhato, vagyise zénanak valameny-
nyi oszlopiban van X lyukasztis. Ez a miivelet konnyen elvégezheté éppen
az n darab X lyukasztds alapjan végrehajtott vilogatissal. Mégpedig vagy a
kolldtorral, az e célra késziilt keresSkartya segitségével, vagy a sorterrel
végzett n szdmu splittszelektilé menettel, — vagy kézi vilogatassal, kevés
kartya esetén. E legutolsé 1épésben kapott kartyik azonossigi szamai szolgal-
tatjak az informéiciés kérdés megvalaszolasihoz sziikséges dokumentumokat.

A kartyafogyasztis cstkkentése masodik eljarasunknal természetesen
mas téren kovetelt engedményeket, s igy ez az eljiras az el6bbihez képest
t6bb és kiilonboz8bb jellegii 1épésbdl tevidott ossze. Ez azonban hasznalhato-
sigat nem befolyasolja. MegfelelS szervezéssel (ami minden Hollerith-munké-
nak amugy is eldfeltétele) ezen — igy elmondva komplikdltnak tiin6 — eljaras
a logikusan egymésba kapcsolédd szakaszok praktikusan rendezett folyamat
adja. E folyam idStartama a valésigban sokkal rovidebb annal, amit az
elmagyardzas nyoman az olvasé feltételez, mert a kiilonbdz6 gépeken végzendo
munkalatok j6 része szimultan futtathatd, s ez az eljiras teljes idejét jelentGsen
csokkenti. A mésodkdrtydk ismételt felhasznilisanak lehetdsége itt is fenn-
all, bar az ajbéli igénybevételek szima most kevesebb lesz, mert eseten-
ként két zéna terjedelmét kell lefoglalni a kirtyan. Az eljirds menetét és
részmunkélatait feltiintet§ folyamatdiagramot szintén kozoljik.
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Amint az elmondottakbdl lathattuk, a végeredményt mindkét eljardsban
a masodkartyadkba lyukasztisokkal bejelolt azonossigi szamok képezik. Ezek-
nek olvashatéva tételére két mdd is van. Vagy a feliratozégéppel irhatjuk at
a lyukasztisokat szamok formajaban a kartya felsé peremére, vagy a tabellald-
géppel jegyzéket készittetiink az azonossagi szamokrol. Gyakorlott egyének
azonban kozvetleniil is le tudjik olvasni a lyukasztidsok nyoména megfelels
szamjegyeket.

A harmadik eljdrds elvi felépitése nagyjabol a masodikat koveti. Az eltérés
az, hogy a kiesési jelzések alkalmazisa most az almezdk, illetve a szelektdlési
menetek egymdsutinjiban torténik. (Az els6 almezdn végzett szelektilas
nyoméan késziilt masodkartyik az els6 oszlopban kapnak X jelet, a masodik
menet sordn késziiltek a méasodik oszlopban stb.) Ily kivitelezéssel azonban
az eljards folyamatinak szerkezete tobbrétiivé valik.

Az eljardsok alkalmazhatdsigdnak hatarat, illetve azon kartyagytijte-
ménynek terjedelmét, amelyhez gyakorlatilag elfogadhaté id6tényezivel
hasznalhaték, a sortergép sebessége szabja meg. A legidGigényesebb miivelet
ugyanis a szelektdlds, mert almezénként egy-egy izben a teljes kartyamennyi-
ség Atfuttatiasiat kivanja. A sortergépek orankénti teljesitménye a tipusoktél
fuggbleg 24—60 000 kartya. Ezt véve alapul, a gyljtemény nagysigrendje
10%-ben 4llapithaté meg. A 100 000-en feliili dokumentum-mennyiségekhez
mar elektronikus berendezés sziikséges.

Adott esetben az eljirisok barmelyikének alkalmazisdra keriil is sor,
kétségtelen, hogy akdr az elsének nagyobb kartyafogyasztasa, akir a mésodik-
nak oOsszetettebb menete mind elmaradnak ama, a dokumentéciés feltdras
mélységében és az informécidszolgiltatds differencidltsagiban jelentkezd
elény mellett, amit a nevezetlen almezdk rendszerének alkalmazisa nyujt.

1
o Elsé eljdrds
folyamatdiagramja
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. Dokumentéci6s torzskartyak gyfijteménye
. Sortergép 1-et az elsé almezén szelektalja

1-bél kivalogatott torzskartyak

. Dopplergép 3-r61 mésolatokat készit az azonossagi szamokkal

Elkésziilt masodkartyak

. A mésodkartysk elkésziilte utan a kiszelektalt torzskartysk visszakeriilnek a gyfj-

teménybe

. Szelektélas a tébbi almezdkon az 1—6 1épések analogiajara

. Osszes almez8k #tszelektdlasa utan eléalld méisodkartyakollekei6
. Sorter emelkedd szdmsorba rendezi (csoportokba rakja) 8-at

. Masodkartyak rendezett kollekeidja

innen két irdnyban folytatédhat az eljdrds;

egyik alternativa
Tabellalogép 10-bdl kiirja az azonossagi szaémokat és a vonatkozé kartyak multipli-
citési szamait
TAblazat, mely az 6sszes azonossagi szamokat tartalmazza
n-szeres multiplicitdsti azonossagi szamoknak emberi mfivelettel valé kikeresése
12-b61

mdsik alternativa
Kollator n-1-szer csoportelsé-kértya levalasztasat végzi 10-en
14 utan visszamaradé masodkartyak, melyek a keresett azonossagi szamokat ta.rtal-
mazzak

A lyukasztdssal bejelolt azomossdgi szdmokat kétféle mddon
lehet olvashatdévd temmi :

Feliratoz6gép a 15 kartyak felsdé peremére irja 4t a beléjitk lyukasztott azonossag i
szémokat
Végeredményt szolgaltaté kartyak a feliratozott azonossagi szamokkal

vagy
Tabellalégép a 15 kartyakbol tablazatosan irja ki az azonossagi szamokat
Végeredményt ad6 tablazat

Mdsodik eljdrds folyamatdiagramja (1. rész)
Az elsé almezével kapcsolatos miveletek
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11.
12.
13.
14.
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. Dokumentécios torzskartyak gylijteménye

Sortergép 1-et az elsd almezdn szelektalja
1-bél kivalogatott torzskartyak a keresési jelzeteknek megfelelé csoportokban
. Dopplergép 3-r6l csoportonként masolatokat készit az azonossagi szamokkal
Elkésziilt masodkartyak csoportjai
Lyukasztégép 5-be csoportonként belyukasztja a megfelel6 kiesési jelzéseket
. Kiesési jelzésekkel ellatott masodkartyak csoportjai
. Sortergép 7-et egyetlen emelkedd szdmsorba rendezi
. Els6 almezdn végzett szelektalds nyoman készilt masodkartyak osszessége
. 4 utén a kiszelektalt torzskartyak visszahelyez8dnek a gyflijteménybe

Mdsodik eljdrds folyamatdiagramja (2. rész)
A mdsodik és tovdbbi almezikkel kapcsolatos miiveletek. Végmiiveletek

20
2
2
23
%

. Dokumentaciés torzskartyak gyljteménye

Sortergép l-et a masodik almezén szelektilja

Kiszelektalt torzskartyak a keresési jelzeteknek megfelelé csoportokban
Kollatorgép phrositja 12-b8l és 9-bSl az ugyanolyan azonossigi szému kartyakat
Kértyaparok a keresési jelzeteknek megfelelé csoportokban
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15. Sorter a 14 csoportokbdl splittszelektalassal levalasztja a masodkartyakat

16. Levalasztott masodkartyak ecsoportjai

17, Lyukasztégép 16-ba csoportonként belyukasztja az Ujabb kiesési jelzéseket

18. Két-két kiesési jelzéssel ellatott masodkartyak csoportjai

19. 15 utan a kiszelektalt torzskartyak koziil azok, amelyek a parokban szerepeltek,
visszakeriilnek a gylijteménybe

20. 13 utan par nélkil maradt kiszelektalt térzskartyak csoportjai

21. Dopplergép 20-rél csoportonként masolatokat készit az azonossidgi szamokkal

22. Most késziilt masodkartyak csoportjai

23. Lyukaszt6gép 22-be csoportonként bejelsli a kiesési jelzéseket

24. Egy kiesési jelzéssel elldtott masodkartyak csoportjai

25. 21 utan az ott szerepelt torzskartyak visszatétetnek a gylijteménybe

26. 9-b6l visszamaradt azon méasodkartydk, amelyekhez a 13 sor4n par nem keriilt

27. Sortergép a 18-at, 24-et és 26-ot egyetlen emelkedd szdmsorba rendezi

28. A mésodkartyak osszessége a mésodik almezén végzett szelektdlds utan

29. Szelektalas a tobbi almez6koén a 11—28 miiveletek analégidjara. Az m—n-ediket
kovetd almez6knél a 20 analogonja visszakeriil a torzskartyak gyfijteményébe,
s a 21—25 1épések elmaradnak

30. Osszes almezdk atszelektalasa utan eléallé masodkartyakollekeié, melyben kiilsnboz6
szémossagu kiesési jelzéseket tartalmazo kartydk vannak

A 30-b6l az n kiesési jelzést tartalmazé kdrtydk kiemelhetok

31. vagy kollatorgéppel, az n kiesési jelzésnek megfeleld lyukasztast keresSkartyaval
32. vagy sortergéppel, splittszelektalassal
33. a keresett azonossagi szdmokat tartalmazé masodkértyak.

A 33 lapjain lyukasztassal bejelslt azonossagi szamok olvashatéva tétele ugyanugy
torténik, mint az elsd eljarasnal (elsd folyamatdiagram, 16—19 miiveletek).

GABOR OROSZ: ZWEI VERFAHREN DES INFORMATIONSAUFFINDENS
VERMITTELS HOLLERITH-MASCHINEN

Bei der Anwendung der Hollerith-Maschinen fiir das Informationsauffinden lasst
sich die Hollerith-Karte auf mancherlei Weise benutzen. Die eine jener ist die Methode
der ungenannten Unterfelder (Abb. 2). Dabei kann die Karte — abschléglich die fiir die
Identitétsnummer des Dokumentes begrenzte Zone — voll und ganz fiir die sachlichen
Unterfelder in Anspruch genommen werden. In die sachlichen Unterfelder werden die
Schliissel der das Thema des Dokumentes charakterisierenden Begriffe einmarkicrt.

Die Anwendung der ungenannten Unterfelder ist &usserst rationell, da sie auch
unter Anlegung einer einzigen Karte je Dokument die Aufnahme der Schlissel von
bedeutender Anzahl erméglicht.

Das System der ungenannten Unterfelder wurde urspriinglich fiir die IBM Stati-
stikmaschine vom Typ 101 entwickelt. Mit Hilfe dieser Maschine war die Selektion nach
mehreren Gesichtspunkten auch im Falle der ungenannten Unterfelder moglich, Fiir die
iiblichen Hollerith-Maschinen wurde jedoch dieses System nicht angewendet, da seine
praktische Anwendung nicht gelést worden war.

Der #usserst vorteilhafter Charakter des Systems veranlasste uns doch zu unter-
suchen, ob ein Verfahren, das die praktisch annehmbare Durchfiithrung der mit den {ibli-
chen Lochkartenmaschinen vollzogenen multidimensionalen Selektion bieten wiirde,
konstruiert werden kann. Es gelang uns zur Losung des Problems drei Verfahren auszu-
arbeiten, deren zwei wir an dieser Stelle darlegen mochten. Bei der Entwicklung der
Verfahren war unser Hauptzweck, dass dic Anzahl der Durchlfiufe der vollen Karten-
menge auf die Anzahl der sachlichen Unterfelder reduziert worden sei.
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Die Auswahl erfolgt im Falle beider Verfahren vermittels der Sortiermaschine.
Die mit der Sortiermaschine durchgefiihrte Selektion ist cigentlich das iibliche Sortier-
verfahren, das eine Auswahl ergebende Operation wird dadurch, dass es in dem zweiten
und jedem weiteren Kartendurchlauf schon nicht die vollige Sammlung, sondern nur die
Kartenmengen der betreffenden Ziffern der zum Grund der Selektion gewdhlten Schliissel
zwecks Sortierung in weitere Gruppen in die Maschine gelangen. Das Verfahren kann
auch unter Beriicksichtigung mehrerer Schliissel vollzogen werden, d. h. wir sind solcher-
weise imstande, eine multidimensionale Sclektion durchzufiihren.

Der Grundgedanke des ersten Verfahrens ist, dass es, wenn wir aus den bei den
je Unterfeld durchgefiihrten Selektionen ausgefallenen Karten die Identitdtsnummern
der betreffenden Dokumente nacheinander ausschreiben unter denselben einmal, zwei-
mal . ... n-mal Vorkommende gibt. Es ist offensichtlich, dass nur die Dokumente von
n-mal sich wiederholenden Identititsnummern ein Antwortmaterial auf die Informations-
frage enthalten werden.

Der maschinelle Vorgang des Verfahrens beginnt mit der am ersten Unterfeld
vermittels der Sortiermaschine durchgefiihrten Selektion. Uber die aussortierten Karten
werden mit Hilfe des Kartendopplers Kopien gefertigt. In diese Zweitkarten werden nur
die Identitétsnummern iibergeschrieben (Abb. 3). Nach der Verfertigung der Kopien
geben wir die aussortierten Stammkarten einfach der Sammlung zu, und es kann die am
zweiten Unterfeld durchzufiihrende Selektion folgen. Nach der Verfertigung der Kopien
der am letzten Unterfeld aussortierten Karten ist die Kollektion der Zweitkarten bei-
sammen. Dann wird diese Kartenmenge vermittels der Sortiermaschine in eine stei-
gende Zahlenreihe geordnet. In dem erhaltenen Nacheinander kommen mit gleicher
Identitdtsnummer 1 oder 2 oder ... n Karten vor. Die Identititsnummer, unter der
n Karten nacheinander zu finden sind, ist nun die Nummer eines gesuchten Dokumentes.
Es sind also diese Identitdtsnummern von n Multiplizitéten irgendwie zu erhalten. Dies
kann auf zwei Wege erreicht werden : mit Hilfe entweder der Kollator- oder der Tabellier-
maschine. Vermittels der Kollatormaschine kann man eine spezielle Operation durch-
filhren : die Abtrennung der gruppenersten Karten. Von der in steigende Zahlenreihe
geordneten Kartenmenge, in der dic Karten von gleicher Schliisselzahl Gruppen bilden,
trennt die Maschine wéhrend des Durchlaufes der Kartenmenge die erste Karte jeder
Gruppe automatisch ab und sammelt dieselben gesondert. Wenn diese Operation an der
geordneten Kollektion der Zweitkarten n—1.mal vollzogen wird, heben sich die ersten
Karten der jeweiligen Gruppen heraus, und in der nach dem letzten Gang remanenten
Kartenmenge kommen nur die Karten vor, die zum Beginn der Operation die letzten
Karten der aus n Stiicken bestehenden Gruppen waren. Wir kénnen aber das Endergebnis
auch mit Hilfe der Tabelliermaschine erhalten. Die geordnete Kollektion der Zweit-
karten lassen wir durch die Tabellicr-Maschine laufen, derart dass die Maschine jede
Identitdtsnummer bei ihrem ersten Vorkommen ausschreibt und z&hlt dann, wie viele
Karten mit betreffender Identitdtsnummer durch die Maschine lduft und sie schreibt
diese Nummer gleichfalls aus. Somit erhalten wir einc Liste, die alle, in den Zweitkarten
figurierenden Identitdtsnummern enthélt und zugleich mitteilt, wie viele Karten mit
betreffender Identitétsnummer in der Kollektion der Zweitkarten auffindbar sind. Es
ist offensichtlich, dass es die zu der hochsten Vorkommensnummer gehdrenden Identitéts-
nummern sind, die wir gesucht hatten.

Zur Ausarbeitung des anderen Verfahrens wurden wir gerade durch die Strebung
gefiihrt, dass die Zahl der Zweitkarten auf das Minimum vermindert werde. Wahrend
Kopien bei dem fritheren Verfahren iiber alle, im Laufe der Selektion ausfallenden Karten
gefertigt werden, geschieht es bei diesem letzteren nur je Dokument, das sich im Laufe
der Selektion zeigt. Kopien iiber die Identitdtsnummern der aussortierten Stammkarten
werden nur gelegentlich der ersten Auswahl gefertigt, und ihre Ausfélle wiahrend der
einzelnen Selektionsvorgiéinge werden auf dieser Zweitkarte mit einem entsprechenden
Ausfallzeichen gemarkt. Zu diesem Zweck nehmen wir ausser der Zone der Identitéts-
nummern auf den Zweitkarten nioch eine vertikale Zone, die so viele Spalten umfasst,
wie Suchschliissel wir besitzen, d. h. n. Fiir jeden Schliissel bestimmen wir in der Ordnung
des Nacheinanders in Zahlenreihe eine Spalte. Fallt die Stammkarte bei der Sortierung
gemiss irgendeinem Schliissel aus, so wird es auf ihrer Zweitkaric an einer ausgewéhlten
Lochstelle der entsprechenden Spalte mit Lochung angezeigt. Somit wird es auf den
Zweitkarten mit Beendigung des Verfahrens auch festgelegt, wievielmal ihre Stamm-
karten schliesslich selektiert worden sind (Abb. 4). Die Beantwortung der Informations-
frage wird nun durch die Identitdtsnummern der das n Zeichen aufweisenden Karten
gegeben werden.
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Wir beginnen die maschinellen Operationen auch jetzt mit der durch die Sortier-
maschine durchgefithrten Auswahl an dem ersten Unterfelde. Uber die selektierten Kar-
ten, die wir aus der Maschine in Gruppen gemaéss den Suchschliisseln erhalten, stellen wir
Zweitkarten mit den Identitétsnummern der Dokumente her. Die sich in Gruppen befind-
lichen Zweitkarten werden an der Lochstelle X der eigenen Spalte jeder Gruppe gelocht
(Ausfallzeichen). Mit den am zweiten Unterfelde selektierten Stammkarten fithren wir
aber schon andere Operationen aus. Zuerst lassen wir die Kollatormaschine von den
selektierten Stammkarten und den im Laufe des ersten Ganges gefertigten Zweitkarten
Jene, die gleiche Identitdtsnummern haben, zusammensuchen (paaren). Dies tun wir mit
dem Zwecke, damit jene von den selektierten Stammkarten, iiber deren Identitéits-
nummern Kopien in dem ersten Selektionsvorgang bereits gefertigt worden sind, heraus-
gehoben werden. Dann trennen wir die Zweitkarten von den Paaren ab und tragen in
dieselben das neue Ausfallzeichen ein. Uber die Stammkarten aber, zu denen kein Gegen-
stiick gelangte, werden jetzt Zweitkarten hergestellt und diese ebenfalls mit entsprechen-
dem Ausfallzeichen versehen. Der Vorgang der an den iibrigen Unterfelden durchzu-
fithrenden Selektion ist dem der zweiter: gleich. Es gibt nur in den dem m-n-ten nach-
folgenden Durchléufen die Anderung, dass die Fertigung der Zweitkarten iiber die dann
zum erstenmal aussortierten Identitdtsnummern unterbleibt. Nach der an dem letzten
Unterfeld vollzogenen Auswahl und der Durchfiihrung der anschliessenden Operationen
ist die Kollektion der Zweitkarten beisammen. Es sind aus dieser die Karten heraus-
zuheben, auf denen das n Ausfallzeichen vorkommt. Diese Operation lésst sich unschwer
durchfiihren, gerade mit der auf Grund der n Stiick X Lochungen vollzogenen Selektion.
Und zwar entweder vermittels der Kollatormaschine — bei der Hilfe der zu diesem Zwecke
gefertigten Suchkarte, oder mit den n Selektionsvorgéingen der Sortiermaschine.

Die Grenze der Anwendbarkeit der zwei Verfahren, bzw. der Umfang der Karten-
sammlung, fiir die sie mit einem praktisch annehmbaren Zeitfaktor angewendet werden
konnen, ist durch die Geschwindigkeit der Sortiermaschine bestimmt. Die Leistung der
Sortiermaschinen betréigt, abhéngig von den Typen, 24,000—60,000 Karten in der
?tunde. Auf Grund dessen lésst sich die Grossenordnung der Kartensammlung bei 104

estsetzen.





