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1. A LOGISZTIKAI CSOMAGOLASTERVEZES JELENTOSEGE

Még napjainkban is gyakran elG6fordul, hogy a megtermelt javak fogyasztasi
csomagolasat a szallitasi csomagolastdl elkiilontlten, f6ként csak marketing és
értékesitési szempontok alapjan valasztjadk meg, és méreteit, tomegét, igénybevé-
tel-allosagat nem illesztik az értékesitési lanc logisztikai feltételeihez.

A Széchenyi Istvan Féiskolan 1980 6ta miikédik Csomagolasvizsgald Laboraté-
rium, és az azéta végzett vizsgalatok tapasztalatait feldolgozva rajottiink arra,
hogy a csomagolandé terméket, és az ahhoz kapcsolédd fogyasztoi-, gydjts-, és
szallitasi-csomagolast a szbba johetd szallitasi lancok és szallitasi modok figye-
lembevételével rendszerszemléletben kell megtervezni. A tervezés elsé 1épéseként
meg kell hatarozni, hogy az adott termék a varhaté logisztikai igénybevételeket
egyaltalan képes-e elviselni gazdasagos csomagolasi védelmi rendszerrel. A szal-
litas kozbeni arukarok gyakori el6forduldasa azt mutatja, hogy a gyartémivek
nem ismerik eléggé a szallitasi lancban varhat6 igénybevételeket. Tapasztalata-
ink szerint a leggyakoribb karokoz6 tényezdk a szallitasi lancban el6fordulé sta-
tikus és dinamikus mechanikai igénybevételek (pl. statikus és dinamikus hal-
mazterhelés, leesés, felborulas, tartés razas stb.) és az idGjaras valtozasaibol
szarmazo kornyezeti igénybevételek (pl. hideg, ill. meleg klima és ennek valtako-
zasa, a légnedvesség tartalom és annak valtozasai, csapadék, napsugarzas altal
okozott extra magas hémérséklet, por stb.). Ha ezek ellen csak tdl magas csoma-
golasi koltség raforditassal védekezhetliink, amely a termék ardban mar nem
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érvényesithetd, akkor az egész kereskedelmi tevékenység abban a relaciéban

gazdasagtalanna valik.

Nagy tavolsagu értékesitési lancoknal masik alapvetd gazdasagossagot befo-
lyasold tényezd, hogy a szallitd eszkozok a termék-csomagolas rendszerekkel raci-
onalisan kihasznédlhatok legyen. Késztermékeknél ez a kihasznalas altalaban
csak térfogatilag lehetséges, az alacsony fajlagos tomegek miatt. Még fontosabb a
szallitéeszkozok j6 térfogat kihasznaldsa akkor, ha szabalyozott hémérsékletld
szallitasi lancot igényel a termék, pl.: mélyhttott élelmiszerek, hiitott friss zold-
ség, gyumoles, hére elbomlé novényvéds szerek, gyogyszerek, fokozott gazképzs-
dést okozob egyes veszélyes anyagok stb. szallitasa torténik.

Az igénybevételek és az aru tulajdonsagok alapjan a logisztikai csomagolaster-
vezés folyamata a kovetkezd:

. A termék érzékenységének meghatarozasa

. A szallitéeszk6zok geometriai mérethatarainak felmérése

. A logisztikai lancban a tomeg és terjedelmi hatarok meghatarozasa

. A logisztikaban varhat6 szallitasi igénybevételek meghatarozasa

. A termék parnazasanak megtervezése, mellyel a termék térfogatat mindharom

dimenziéban meg kell névelni, hogy a sziikséges mozgascsillapité és parasem-
legesité anyagok elhelyezhetSk legyenek

6. A termék elhelyezési poziciéinak meghatarozasa (pl.: allitva, fektetve, ill. kom-
binaltan)

7. A szallitéeszk6z geometriai méreteibdll kiindulva a gy{jté és fogyasztasi cso-
magolas geometriai valtozatainak permutacidja alapjan az optimalis elhelyezés
és az azokhoz tartozé fogyasztdi- és gyljt6ecsomagolas méretek kivalasztasa (a
valtozatok gyakran nagy szama miatt szamitégépes tervezés igénybevételére
van gyakran sziukség)

8. A kivalasztott elrendezési terv alapjan a fogyaszt6i- és gy({jt6csomagolas, az
egységrakomany képzés és annak rogzitése, és a rakomanyok jarmivon vald
elhelyezésének és a rakomany rogzitésének valamint az esetlegesen fennma-
radé ures terek kitéltésének megtervezése

9. A megtervezett csomagolasi rendszerbdl vizsgalati minta készitése, melyet az
igénybevételek laboratériumi szimuldldsaval alkalmassagi vizsgalatnak kell
alavetni

10. A csomagolashoz felhasznalt anyagok ill. eszk6zok specifikacidinak elkészité-
se a tlrések megadasaval

11. Eljaras kidolgozasa a sorozatban beérkezd csomagoléanyagok és eszkozok
minéségi atvételére
Amint a felsorolasbdl lathatd, a termék- csomagolas rendszerek megtervezése

bonyolult feladat. Nem véletlen a szallitasi kdrok gyakori el6forduldsa, hiszen

még napjainkban is gyakran tervezés helyett empirikus médszerekkel prébaljak

a rendszereket 6sszeallitani.

QUi O DN
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2. A LOGISZTIKAI LANCBAN A TERMEKCSOMAGOLAS RENDSZEREKET
ERO IGENYBEVETELEK ES LABORATORIUMI MODELLEZESUK

A gyakorlatban a szallitas itvonalatél fliiggben a szallitott arukat nagyon sok-
féle kiils6 karosité hatas érheti. Ezek kozill most csak a leggyakrabban el6fordu-
16, ill. leggyakoribb karokozoé tényezGket emeljiik ki:

2.1. Halmazterhelés

Mind a szallitéeszk6zok, mind a raktari berendezések belmagassagai igénylik

a csomagolt aruk egymasra rakasat. Az esetek tobbségében a rakoddélapokon kép-

zett egységrakomanyokat is tobb rétegben helyezziik egymasra. A gyakorlatban

erre altalaban fel is szoktak késziilni, azonban két fontos befolyasolé tényezét
figyelmen kiviil szoktak hagyni.

o Az Un. gyUjtészallitasnal (posta, expressz aru szallitok, 1égi aruszallitas) na-
gyon sokféle egyedi csomagolt aru helyezendd el, amelyeknél a szallité szamara
a termék—csomagolas rendszer teherbirdsa nem ismert, és ebben az esetben a
halmazok képzése a rakodast végzl személyzet megérzésére van bizva. Az ese-
tek donté tobbségében a csomagokon sem tlintetik fel a halmazolhatésdgra uta-
16 adatokat vagy jeloléseket, legfeljebb a feladaskor a feladé alloméas személy-
zetével szoban kozlik, hogy mire célszer( tligyelni. Azonban ezek a szallitasi
rendszerek tobbszori atrakast és ennek megfeleléen tobbszori személyzetval-
tast is jelent, és a még meglévs kezelési inform4cié sem aramlik tovabb. Az
ilyen rendszerekben altalaban a nagyobb terjedelmi csomagokat helyezik alul-
ra, és ha ugy érzik, hogy ez elég teherbird tovabbi kisebb csomagokat helyez-
nek ra. Hogy ez a gyakorlat mennyire helytelen, azt a csomagsériilések nagy
szama mutatja. Az a cég, amelyik ilyen rendszerben adja fol a csomagolt aru-
jat, jol teszi, ha mar a tervezés idGszakéaban figyelembe veszi a szokasosnal
varhatban joval erGsebb igénybevételt.

e Sik rakoddlapos egységrakomanyok esetén a gyakorlatban tébbé-kevésbé kal-
kulalni szoktak a halmazterheléssel, azonban figyelmen kiviil hagyjak, hogy a
kritikus terhelési keresztmetszet az esetek dontd tébbségében nem a legalsé
rakomany legalsé csomagsorara esik, hanem a halmazban folotte 1évé rakodo-
lap labosszeko6tdi csak a legszélsG és kozépsd csomagsort terhelik. Ez azt jelen-
ti, hogy merevebb csomagolési rendszerek esetén hogy a 1ab6sszekotd dltal nem
terhelt csomagok a teherviselésben egyaltalan nem vesznek részt. A gyakorlat-
ban a helyzetet tovabb szokta rontani, hogy sok csomagolassal a rakodélap tel-
jes feltulete nem fedhetd le, és igy a terheld labosszekotd ala is a 1abosszeko-
témnél jéval kisebb csomagfeliilet keril, amely a lokalis terhelést tovabb néve-
li. Tovabbi gyengitd tényezd, hogy a halmazolast végz6 anyagmozgatd gépek
nem tudjak a rakatokat pontosan egymasra helyezni, és itt a helyi tulterhelés
mellett még stabilitasi problémakkal is szamolni kell. Hasonlé extrém igény-
bevételhez vezet amennyiben a terheld rakat rakodélapjanak 1abosszekotoi sé-
rultek torottek, és igy a teher atadd feliilet radikalisan lecstokkent. Szintén
gyakran el6fordul, hogy pontatlan csomag elhelyezés miatt a rakoddlap felsd
sikja egyenetlenné valik, ilyenkor nyilvanvaléan csak a magasagbdl kilégd
csomagok terheltek.
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A halmazolhatésag egyik sajatos probléméja, hogy a terhelés els§ id6szakaban
latszélag hibatlannak t{ind halmazok egyszerre csak megroggyannak, 6sszeomla-
nak, leborulnak. Ezzel a jelenséggel a reolégia nevl tudomanyag foglalkozik, ami
azt jelenti, hogy a csomagoléanyagok tobbsége tartds terhelés soran egyszerre
szenved rugalmas alakvaltozast un. folyasi alakvaltozast (a terhelés novelése
nélkili deformacié) és maradé alakvaltozast (a terhelés megsziintetése utan a
terhelt anyag nem nyeri vissza eredeti terhelés elGtti méretét). A reoldgiai prob-
léma még akkor is fenndll, ha el6tte rovid idGtartamu igénybevételi méréseket
végzink, de az ilyen jelegl szildrdsag mérés nem pontosan modellezi az illetd
anyag tartos terhelés alatti viselkedését. Reoldgiai szempontbdl f6ként a papir és
mulanyag alapa csomagoldszerek a legérzékenyebbek, és amelyek tulajdonsagait
jelentGsen befolyasolja a h6mérséklet valtozasa is.

A halmazterhelés laboratériumi szimulalasat az egyes abran lathaté terheld
berendezéssel végezzik. Az 1. dbran tvegekbdl képzett egységrakomany halma-
zolhatdsagi vizsgalata lathatd, és az egységrakomanyban egyes tivegeket er6mérd
cellak helyettesitenek, hogy az egy tivegre juté terhelés is meghatarozhaté legyen.
A terhelés idGtartama az igényeknek megfelelGen tag hatarok kozott valtoztathato.

"

i
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1. dbra
Halmazterhelés vizsgadlat egységrakomanyon
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2.2. Tartoés razas

A logisztikaban a szallitasi folyamatok kozben a tartés razasi igénybevételek
elkeriilhetetlenek. A termék-csomagolas rendszerekre hatdé razéd igénybevétel a
palya egyenetlenségeibdl, a jarmiivekben 1év8 forgémozgast végz8 kiegyenlithe-
tetlen tomegekbdl a jarmd rugdzasi rendszerébdl és a palyantartas tulajdonsaga-
1bdl egyuittesen adédnak. A rakfeliilleten mérhetd lengések ugynevezett sztochasz-
tikus jellegliek, ami azt jelenti, hogy id6ben mind a rezgés frekvencia, mind amp-
litadé oOsszetétele er6sen ingadozik. A rezgések mind vizszintesen hossz- és
keresztiranyban, mind fligg6legesen fellépnek, és mindharom tériranyban ezek
egyidGben egyenes vonalu rezgések, valamint a jarm{ rakomany rendszer témeg-
kozéppontjahoz képest végzett szoglengések. A szoglengések tovabbi kellemetlen
tulajdonsaga, hogy a tomegkozépponttdl tavolodva a sugarral aranyosan egyre
nagyobb intenzitasd. A lengések amplitudéja bizonyos frekvencidkon a nehézségi
gyorsulas mértékét is meghaladjak, ami azzal jar, hogy a rakfeliileten elhelyezett
rakomany egy pillanatra a rakfeliilettél elvalik, ezalatt a rakfeliilet tovabbi rez-
gémozgast végez, és a rakomany a rakfeliiletre visszaeséskor mar nem ugyanab-
ba a pozicidba esik vissza. Természetesen a felugras idGtartama alatt, a rakfeli-
let és a rakomany kozott az elmozdulast akadalyozoé surlédé er6 megsziinik, és ha
ekozben a jarmu iven halad, fékez vagy gyorsit, ill., ha a rakfeliillet nem vizszin-
tes igen jelentds rakomanyelmozdulasok keletkezhetnek, és a rakomany a jarmu
falainak titkozhet.

A kilonb6z6 jarmiveken el6forduld rezgésviszonyokat megfeleld miiszerrend-
szerekkel mérni lehet. Ilyen miszeres méréseket laboratériumunk mar nagy
szamban végzett, és mara szamos adat all rendelkezésre a legkilénb6zébb kozle-
kedési agakbol.

Laboratériumunkban a razé igénybevételt elektrohidraulikusan mikoéds razo-
asztalon allitjuk el6. A razdasztal 0 — 35 Hz kozott, kotétt amplitadéju szinusz
formaja rezgéseket végez. A sztochasztikus rezgések elGallitdsara azért nincs
szﬁkség, mert a Fourier- transzforméci(') alapjén minden sztochasztikus rezgés egy

A razbasztali vizsgalatok két jelenség elemzésére alkalmasak:
¢ Kisebb csomagegységekbdl képzett egységrakomanyok rogzitettségének vizsga-

lata, hogy azok a razas hatasara végzett lengések hatasara egymashoz képest

hogy mozdulnak el, ill. ezt a razast tartésan végezve kell-e szamolni kifaradas
jellegi igénybevétellel.

o Razdé igénybevétel hatasara léphet fel az Gn. rezonancia jelenség, mely azt je-
lenti, hogy a gerjesztd rezgés hatdasara akar a csomagon, akar a becsomagolt
termék valamelyik elemén nagyobb intenzitasu rezgés keletkezik a gerjesztd
rezgésnél. A mechanikai rezgéseknél elvileg a rezonancia hatasara végtelen in-
tenzitasu rezgés is fellephet a gyakorlatban a méréseink szerint ez a niéveke-
dés hat-nyolcszoros, de ez is sokszor elegendé intenzitasu arra, hogy pl. haztar-
tasi berendezések, szorakoztaté elektronikai termékek, muszerek kisgépek
egyes gépelemeinek akar a torését leszakadédsat is okozhatjak. Ez a jelenség
azért is nagyon veszélyes, mert a kozlekedési gyakorlatban az atadas — atvétel
a csomagolas kulsé allapota alapjan torténik, és a rezgések hatasara kulsé sé-
rilés gyakran nem térténik, csak maga a termék karosodik belilrdl, ebbdl a je-
lenségbdl mar szamtalan jogvita is szarmazott.
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A jarmiveken is gyakran halmazoljak a rakomany egységeket. Ilyen esetekben
a razédvizsgalatot a teljes rakomanyhalmazon kell elvégezni, mivel mas mdéd nincs
a teljes halmaz rezgési tulajdonsagainak vizsgalatara.

A razbasztali vizsgalatok arra is alkalmasak, hogy a csomagoldsokba beépitett
mozgas csillapité parnazé elemek csillapitasi karakterisztikait meghatarozzuk,
ill. a szlikséges csillapitast megtervezzik. A csillapité anyagok vastagsaganak
novelésével a rezgési amplituddok csokkenthetSk. Azonban egy gyakori tévhitet el
kell oszlatni, a paArnazé anyagok vastagsaganak valtoztatasaval a rezgés frekven-
ciaja nem hangolhaté el, ami azért kellemetlen, mert ha egy adott frekvencian
rezonancia 1ép fel a becsomagolt terméken, hidba valtoztatjuk a parnazas vastag-
sdgat, a karosodds mértéke nem fog valtozni. A 2. dbrdn rizdasztali vizsgdlat
lathatd, a megfelel§ mlszerrendszerrel egyiitt.

Egyes razé igénybevételek az ember szadmdra szinte érezhetetlenek, ugyanak-
kor jelentds kart tudnak okozni. Erre vonatkozdan érdekes eset, hogy egyes repi-
16gép tipusokon szallitott és papiriszap talcakba csomagolt tojasokon nagymérvi
toréskar keletkezett, és a vizsgalatokbdl kiderult, hogy a repiil6gép hajtéomi alig
érzékelhetd nagy frekvencias rezgése okozta a tojashéj torését.

A rezgés a friss zoldség- és gytimolestermékeknél is sdlyos nyomasi karokat is
tud okozni, melyek a termék korai megromlasahoz vezetnek.

2. dbra
Hiitészekrény rdzévizsgdlata szinuszos vdltoztathato frekvencidju rdzdssal
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2.3. Utési, iitkézési igénybevételek

Utési, titkozési igénybevételek a logisztika soran alapvetfen két forrasbél szok-
tak keletkezni. Fiigglleges iranyu ttések tobbnyire a csomagolt termékek leesé-
sekor keletkezik, de ilyen hatast fejt ki az emel6gépekkel torténd durva teher
lehelyezése is. Vizszintes litkozések a jarmivek fékezése, gyorsitasa és ivben
haladasara kévetkezhet be. Vizszintes utés szempontjabdl kiemelkedd a hajok
kikotésekor a partfalnak valé durva nekiiitkozés, és vasuti kozlekedés esetén a
tolatasi 16kés. Ugyanilyen durva igénybevételt okoz a szallité konténerek rakoda-
sa soran a konténer oldalfalak egymasra titkozése.

Az Utési igénybevételekre a jellemz6, hogy mind az Utések szama, mind azok
intenzitasa még ugyanazon szallitasi lanc esetén is rendkivil nagy eltérést mu-
tathat. Sok esetben emberi tényez6kon mulik, hogy egyaltalan el6fordul-e ilyen
jelenség, pl. kozuti szallitds esetén rossz mindségl utszakaszra torténé nagy se-
bességl rahajtas, durva fékezés, vasuti szallitasnal a kocsirendezést végzdk be-
gyakorlottsaga, ill. gondossaga, tengerhajézasnal gyakran idGjarasi viszonyok is
befolyasolhatjak a kik6tdi mandverezést. Ugyanakkor az titkozési igénybevételek
ismerete nagyon fontos lenne, mivel az elleniik valé védekezés mind miiszaki
megoldasban, mind koltség raforditasban igen jelentds. Példaul az Gtési igénybe-
vételek csokkentése a parnazé anyag fékatjanak novelésével érhetd csak el, és
nyilvan vald, hogy vastagabb parnazast egyben a csomagolas kiilsG geometriai
méreteinek névekedését vonja maga utan, ami szallitas technikai szempontbdl
holt térnek mindsiil, és igy azonos jarmitérfogatba kevesebb csomagolt termék
kertl, és megnovekszik az egységre jutd szallitasi koltség.

A vizszintes 1t6 igénybevételek hatdsidra nemcsak a csomagolt termékek sé-
riilhetnek, hanem teljes rakomanyok is megcsuszhatnak vagy megbillenhetnek. A
jarmiiveken a teljesen szoros rakodas a gyakorlatban gyakran nem valésithatd
meg a rakomany egyenletes tomeg elosztasa miatt, az igy létrej6vé hézagok, pl.
fékezés hatasara a rakat tomegkozéppont magasagatol fliggben vagy megcesiszik,
vagy megbillen és kiilonosen a megbillend rakatok a ferde élszerd utkozések ha-
tasara, igen sulyos séruléseket tudnak szenvedni.

Az utési igénybevételek hatdsat nagymértékben befolyasolja, hogy az utés a
csomag valamelyik teljes feluletét, valamelyik élét vagy valamelyik sarkat érinti.
Elvileg legkedvezGtlenebb a teljes lapra torténé esés, mivel altalaban ezekben az
iranyokban legkisebb a parnazasi fékut. A gyakorlatban nagyon sok fligg a be-
csomagolt termék alakjatél, annak miszaki jellemzdit6l és a kiilonb6z6 helyeken
valé terhelhetdségétol.

Laboratériumunkban az titési igénybevételeket lejtépalyas utkoztets berende-
zésen 1ll. ejtéberendezésen vizsgaljuk. Az ejtéberendezések nagy hatranya, hogy
az elengedés utan a nem szimmetrikus tomegeloszlast termék-csomagolas rend-
szerek esés kozben elfordulhatnak, és a feliitk6zés nem a kivant lapra, élre, ill.
csucsra kovetkezik be. Emiatt kényes esetekben a 3. szamu abran lathaté lejtépa-
lyas titkoztetd berendezést hasznaljuk, és a berendezés itk6z6 kocsijan a vizsga-
landé alany j6l pozicionalhat6.

A termékek Utés érzékenységét utdasztalon vizsgaljuk. Az tit6asztalon az Utési
jelalak amplitidéja az ttés lefutds idStartama, az Utés - soronkovetkezés frek-
venciaja és az Utések darabszama egyarant tag hatarok kozott allithaté. Az ilyen
kisérletekbGl mechanikai méretezéshez szamszerdi mennyiségeket kapunk, mig
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kordbban ennek jellemzésére csak nehezen megfoghaté verbalis kategéridkat
hataroztak meg, pl. nagyon érzékeny.

3. dbra

Py

Vizszintes iitésvizsgdlat lejtépdlyds iitkoztetd berendezésen

2.4. A Rlimatikus igénybevételek

A logisztikaban — mivel az aruaramlasok zome szabadtéren zajlik, és idGtarta-

ma is jelentds —a meteoroldgiai viszonyok és valtozasaik nagymértékben hatnak a
termék-csomagolds rendszerekre. Vizsgalati tapasztalataink szerint, a leggyako-
ribb karokozé tényezdk:

magas hémérséklet;

alacsony hémérséklet;

gyors hdmérsékletvaltozas;

magas relativ légnedvesség-tartalom;

kozvetlen csapadék;

kozvetett csapadék (harmat, dér, zizmara);

napsugarzas;

korroziv atmoszféra (pl. tengeri sés kod).

Természetesen a logisztikaban a mechanikai igénybevételek a klima igénybe-

vétellel egyltt hatnak, és a kovetkezd kombinalt karosité tényezdkkel kell sza-
molni:

nagy légnedvesség hatdasara paralecsapodas a becsomagolt terméken;
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e nagy légnedvesség vagy csapadék hatasara az arra érzékeny csomagoléanya-
gok szilardsag vesztése;

magas h6mérsékleten egyes csomagoléanyagok lagyulasa;

alacsony hémérsékleten egyes csomagoléanyagok elridegedése;

egyes csomagolasok szétfagyasa;

valtozé hdmérséklet hatasara a becsomagolt termék térfogatvaltozasa, és az
ebbdl ered6 tulnyomas, ill. vakuum,;

e csomagolt fémtermékeken a magas nedvességtartalom miatti korr6zio.

A klima-igénybevételeket klimakamriaban modellezziik, melyben —40°C-t61 +80
°C-ig allithat6 a hémérséklet, mely tartomanyon beliil tetszés szerinti légnedves-
ség tartalmat tudunk beallitani. A kamra arra is alkalmas, hogy a parasité be-
rendezéssel s6s kodot allitsunk eld.

A mechanikai vizsgalatokat a megfelel§ klima elGkészités utan elvégezve va-
laszt kapunk arra, hogy a logisztikdban el6fordulé klimak mindegyikén a termék-
csomagolds rendszerek a mechanikai hatasokat képesek elviselni.

3. A VESZELYES ARUK LOGISZTIKAJA

A logisztikdban szamos olyan aru dramlasa torténik, amely a kozlekedés tize-
mét, és annak kornyezetét akutan veszélyeztetik. A veszélyes aruk szallitasara
vilagszerte torvényi szabalyozas van, melyek a kévetkezok:

e ecurdpai, nemzetkozi, kozuti kozlekedés esetén: ADR;

o COTIF tagorszagokba torténd nemzetkozi vasuti fuvarozas esetén: RID;
e tengerhajozas esetén: IMDG koédex;

o légi szallitas esetén: TATA.

A szabéalyozasok egyik legfontosabb része a veszélyes aruk csomagoldsara vo-
natkozik, mivel a karos hatasok elleni kozvetlen védelmet a csomagolasnak kell
biztositani. Ennek megfeleléen a veszélyes arukhoz alkalmazott csomagoldsok-
nak tipusvizsgdlaton kell atesni, és a megfeleld hatésagokkal engedélyeztetni
kell. Magyarorszagon a veszélyes aru csomagolasok tipusvizsgalatat laboratori-
umunk végzi, mig az engedélyezd hatdsag a Tertileti Mlszaki Biztonsagi Engedé-
lyezési Felugyelet.

A kozhiedelemmel ellentétben a veszélyes aru fogalomkorébe rendkiviil széles
aruskala tartozik, pl. gyogyszerek, festékek, higitok, novényvéds szerek, mitra-
gyak, kozmetikai szerek, aeroszolok stb.

A veszélyes aruk logisztikdja mind muiszakilag, mind szervezésileg jelentGsen
eltér az atlagos aruk logisztikajatol, és mindkét teriilet jelent6s szakképzettséget
igényel.



