TOTH ANDREA*

A VILLAMOSENERGIA-SZEKTOR HELYZETE
MAGYARORSZAGON - AZ EUROPAI UNIOS
CSATLAKOZAS TUKREBEN

Az els6 kozcélu villamos erémiivet 1884-ben, Temesvdron dllitottak tizembe, ezt
kovetden indult meg az dramszolgdltatds mds vdrosokban is. 1960-ban befejezd-
dott az orszdg villamositdsa, azaz minden telepiilést bekéotottek az orszdgos hdlo-
zatba, majd fokozatosan, csaknem minden hdztartasban is felhaszndlhatévd vdlt
a villamos energia. A KGST megsziinése utdn, az eurépai integrdcios torekvésekkel
is O0sszhangban sziikségessé vdlt a nyugat-eurépai villamosenergia-rendszerhez
(UCTE) torténd csatlakozds. A csatlakozds a magyar, a lengyel, a cseh és a szlovdk
villamos tarsasdagokkal kézésen valosult meg CENTREL néven, 1992 végén. En-
nek szamos hatdsa volt e négy kozép-europai orszag villamosenergia-
kereskedelmére. Aktudlis kérdésnek szamit ma az uj villamosenergia-térvény
(VET) hatdlyba lépése, és a villamosenergia-szektor piacnyitdsa. A jovére nézve
felmeriil még egy fontos kérdés: Hogyan lehetne kivdltani a villamosenergia-
termelést megtijulo energiaforrdasokkal?

A cikk bemutatja a magyar villamosenergia-szektor helyzetét kialakuldsdtol
napjainkig, — érintve a Visegrddi Négyek (Cseh Koztdrsasdg, Lengyelorszdg, Ma-
gyarorszag és Szlovdkia) villamosenergia-kereskedelmének elemzését a piacgazda-
sdgi dtmenet utdn, tovdbbd az energiaszektior piacnyitdsdt és kovetkezményeit,
illetve ujabb lehetdségeket tdar fel (megujulé energiaforrdsok) a villamos energia
eléallitasara vonatkozoan.

* A BGF Kiilkereskedelmi Féiskolai Kardan 2003-ban végzett hallgat6. Tanulmanya a 2003.
évi OTDK-n helyezést elért palyamunka roviditett valtozata.
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Napjainkban az els6dleges energiahordozok egyre nagyobb hanyadat masodla-
gos energiahordozok valtjak fel. Ezek koziil kiemelked$ fontossagu a villamos
energia Elényos tulajdonsagai a kovetkezd tényeken alapulnak: Villamos energi-
at gyengébb minbségl, mas célokra kevésbé alkalmas primer energiahordozokbol
(pl. lignitbdl) is gazdasagosan el§ lehet allitani. A villamosenergia-termelés lehe-
téséget kinal a primer energiahordozok felhaszndldsanak racionalizalasara vagy
cseréjére (pl. szenet kdolajjal, kGolajat foldgazzal, fosszilis energiahordozokat
nuklearis flit6anyagokkal lehet kivaltani, vagy idészakosan cserélni.)

A villamos energia vezetékes szallitdsa olcsd, lizembiztos. Energiaszegény, de
j6 adottsagu teruletek potencidlis fejlesztési lehetdségeinek kihasznalasat, a nem-
zetkozi és a hataron beliili munkamegosztast egyarant elGsegiti. A termelés és a
fogyasztas szférajaban egyarant konnyen kezelhetd, takarékosan hasznosithaté
energiaforras. Mindezen eldnyok miatt a villamosenergia-ipar vilagviszonylatban
is rendkivil dinamikusan fejlddéd szektora a nemzetgazdasagoknak.

TORTENETI ATTEKINTES!

A hazai villamosenergia-ipar a 19. szazad végén alakult ki. Az elsé kozeélu vil-
lamos erémivet 1884-ben, Temesvaron allitottak tizembe, ezt kovetSen indult
meg az aramszolgaltatds mas varosokban is. Az orszag mai teriiletén 1888-ban
Matészalkan vette kezdetét a kozcéla aramszolgaltatas. Ekkor az er6mivek még
egymastol elszigetelten mikodtek, és az ellatott kisebb-nagyobb térségek sem
voltak 6sszekapcsolva egészen 1946-ig.

A II. vilaghdboru végéig az orszag telepiiléseinek mintegy 40%-a lett bekap-
csolva az aramszolgaltatasba. Az 1950-es évek elejére megteremtddtek az egysé-
ges hazai villamosenergia-rendszer kialakitasanak feltételei. 1960-ban befejezs-
doétt az orszag villamositasa (minden telepiilést bekotottek az orszagos haldzat-
ba), majd fokozatosan csaknem minden lakéasban is felhasznalhatéva valt a vil-
lamos energia.

Az elosztohalézat teljes hossza meghaladta a 140 ezer km-t (ebbdl az alap- és
féeloszt6 haldézat hossza — 60-750 kV-os fesziiltségtartomanyban — 8560 km). A
teljes vezetékrendszer 2/3 része 1955 utan épult ki, ezen beliil 1970-ben helyezték
uzembe az els6 400 kV-os, 1978-ban pedig a 750 kV-os vezetékszakaszt. Napja-
inkban az alaprendszer 400 kV fesziiltségen mikédik, de a vilagon az els6k ko-
zOtt épitettek 750 kV fesziltségl tavvezetéket Magyarorszagon.

A PIAC

A villamos energia termelésérél, szallitasardl és szolgaltatasarodl szolé 1994. évi
XLVIIIL. térvény alapjan haromszint{i rendszerbe szervez6dik a hazai piac. A harom
csoportot a villamos energiat termeld erémivek (Bakonyi, Budapesti, Dunamenti,
Matrai, Paksi, Pécsi, Tiszai, Vértesi) az orszagos alaphalézat mikodtetésért felelSs
szallit6, nagykereskedé (MVM Rt.) és a fogyasztok kiszolgalasaért felelGs szolgalta-
tok (ELMU, DEDASZ, DEMASZ, EDASZ, EMASZ, TITASZ) alkotjak.

1 Perczel Gyorgy: Magyarorszag természeti és gazdasagfoldrajza. 1996, Budapest, ELTE
Kiadd, 3.3.2. fejezet, 321-328. old.
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A villamosenergia-fogyasztas Magyarorszagon évtizedek 6ta meghaladja a ha-
zal termelést, ezért importra szorulunk (I. dbra). A hazai villamosenergia-
fogyasztasban 1940-ben megjelent import az 1950-es évek elejétdl tartossa valt és
gyors utemben novekedett. A csticspontjat 1988-ban 13,6 TWh-val érte el, utana
némileg kisebb értéken stabilizalédott (1990-ben, pl. 13,3 TWh), majd attdl kezd-
ve drasztikusan csokkent.

[Mrd kWh]
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A hazai villamosenergia-termelés és -fogyasztds!

Ugyanakkor a hazai termelés elérte eddigi cstucspontjat (33 TWh), a nettofo-
gyasztas pedig 29 TWh-ra csokkent. Az el6bb emlitett informacidk alapjan felraj-
zolhat6 egy fontos tendencia; a villamosenergia-fogyasztas névekedése az 6sszes
energiafogyasztason belil a legdinamikusabb. A villamosenergia-fogyasztason
belil az ipari fogyasztas a legnagyobb, féleg a kohdszatban, a vegyiparban, a gép-
iparban és a banyaszatban. Mindezek mellett a lakossagi és kommunalis céla
felhasznalas is folyamatosan névekedik.

A vizsgalt 20 évet atfogb adatok alapjan (1980-2000 ko6zott) az évi atlagos terme-
lés 28,07 Mrd kWoéra, mig az évi atlagos fogyasztas 33,205 Mrd kWoéra volt. Meg
kell jegyezniink, hogy a termelés nagyobb Gitemben névekszik, mint a fogyasztas.

A KGST-kapcsolatok felbomlasat kovetSen megvaltozott a hazai villamos-
energia-kereskedelem korabbi tendencidja (2. dbra). 1980 és 1990 kozott, azaz
még a rendszervaltas eldtt a villamos energia importban folytonos névekedés volt
megfigyelhetS. (Az import évenként atlagosan 0,3492 Mrd kilowattéraval néve-
kedett.) Az export esetében 1980 és 1990 kozott az exportalt villamos energia
mennyiség évente atlagosan 1,7951 Mrd kWoéra volt.

1990 és 1993 kozott, kozvetlenil a rendszervaltas utan az esetenként 25-28%-
ot is elérd villamosenergia-importfiiggfség jelentdsen csékkent. Ezt bizonyitja a
négyéves iddszakot kiillon kiemel§ és leird linearis trendfiiggvény, amelynek alap-
jan elmondhat6, hogy 1990 és 1993 kozott az import évenként atlagosan 3,3736
Mrd kWéraval csékkent. (E néhany év alatt az atlagos villamos energia importalt
mennyisége 7,4545 Mrd kWoéra volt.)

1 A felhasznalt adatok forrasa: www.eia.doe.gov.
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A hazai villamosenergia-kereskedelem!

A KGST megszlinése utan, az eurdpai integracidos torekvésekkel is 6sszhang-
ban sziikségessé valt a nyugat-eurdpai villamosenergia-rendszerhez (UCTE) tor-
ténd csatlakozds, ami nem csupan az ellatas biztonsagat noveld tényezd, hanem
egyuttal az EU-nak a villamosenergia-kereskedelem liberalizacidjara iranyuléd
kovetelménye is.

A csatlakozds a magyar, a lengyel, a cseh és a szlovak villamos tarsasagokkal
kozosen valbsult meg. Ennek érdekében 1992 végén e négy orszag — CENTREL
néven — villamos energia rendszeregyesiilést hajtott végre, melynek G célja a
villamosenergia-rendszerek egylittes UCTE csatlakozasanak el6készitése volt.

(A végleges csatlakozas kritériuma a szekunder tartalékok megteremtése volt.
120 MW-os tartalék 1étesiilt Litéren és Sajoszogeden; 160 MW-os tartalék Lérin-
ciben.) T6bb éves miszaki és diplomaciai el6készités utan 1995 Gszén megvalo-
sult a fizikai 6sszekottetés az UCTE és a CENTREL kozott.

A CENTREL - azaz a kozép-eurdpai aramszolgaltaté rendszer — 1992-es 1étre-
jottének szamos hatasa volt a visegradi orsziagok villamosenergia-kereske-
delmére. A CENTREL-t 1étrehozé négy orszag — Csehorszag, Magyarorszag, Len-
gyelorszag és Szlovakia — villamosenergia-termelését az 1. tabldzat mutatja. Az 1.
tabldzatbdl kitlinik, hogy Lengyelorszag termeli a széban forgé orszagok kozott a
legtobb villamos energiat. Hasonléak az aranyok a fogyasztas tekintetében is.

A négy orszag egylttes vizsgalatakor a kovetezbk allapithaték meg. A rend-
szervaltozas elGtti évhez képest mind a termelés, mind pedig a fogyasztas eseté-
ben e négy orszag atlaga 20 Mrd kWoéraval novekedett. 1993-t6l kezdve az évi
atlagos villamosenergia-termelés 62,561 Mrd kWéra, s az atlagos évi névekedés
0,46 Mrd kWbra volt.

1 A felhasznalt adatok forrasa: www.eia.doe.gov.
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1. tabldzat
Termelés (T) és fogyasztas (F) (Mrd kWh) 1993-2000!

Ev Csehorszag | Magyarorsz. | Lengyelorsz. | Szlovakia Atlag
1005 T 55,602 31,086 126,361 23,489 59,135
F 49,606 31,404 115,105 23,861 54,994
1994 T 55,474 31,653 127,751 23,648 59,631
F|51,236 31,537 116,208 24,282 55,816
1005 T 57,564 32,124 131,201 25,106 61,499
F 53,970 32,280 119,260 24,784 57,673
1996 T 60,306 33,138 135,160 24,674 63,319
F | 56,082 33,008 122,574 26,469 59,533
1007 T 61,276 33,425 134,982 23,592 63,319
F 55,799 33,234 123,351 26,023 59,602
1998 T 61,516 35,204 133,003 24,017 63,435
F | 54,766 33,480 120,219 25,736 58,550
1009 T 61,315 35,188 132,186 26,209 63,724
F 53,743 33,788 117,998 24,559 57,622
9000 T 69,589 33,436 135,161 27,530 66,429
F 54,701 35,095 119,327 25,203 58,582

A fogyasztas atlagosan kis utemben ugyan, de szintén névekedik, mégpedig
0,218 Mrd kWéraval évenként, az atlagos fogyasztas pedig 57,7715 Mrd kWbra.

A villamosenergia-export tekintetében mar mas aranyokat tapasztalunk, mint
a termelés-fogyasztas esetében (2. tdbldzat).

Lengyelorszag export szempontjabél csak a masodik helyre szorul, ugyanis eb-
ben az esetben Csehorszag all az els6 helyen. Erdekes tovabba, hogy az atlagokat
tekintve Magyarorszag exportalja a legkevesebb villamos energiat.

Az import esetében Csehorszag megtartja vezetl szerepét, azonban maéasodik
helyen Magyarorszag koveti.

E négy kozép-eurdpai orszag villamosenergia-kereskedelme a vizsgalt idGszak
alatt kiegyenlitettnek mondhatd. Az export évente atlagosan 5,616, az import
5,206 millidard kWoéra volt 1993 és 2000 kozott. A piacgazdasagi atmenet kovet-
keztében a visegradiak — illetve més, volt KGST-orszag is — a nyugat felé fordul-
tak és egymassal kezdtek el kereskedni. A KGST-piacok felbomlasat kévetGen
tehat e négy orszagnak elengedhetetlen 1épést jelentett a nyugat-eurdpai

1 A tablazatok adatainak forrasa: www.eia.doe.gov.
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villamosenergia-rendszerhez (UCTE) valé csatlakozast és ezen okbdél kifoly6lag a
kozép-eurdpai villamosenergia-rendszer (CENTREL) 1étrehozéasa.

2. tabldzat
Export (E) és import (I) (Mrd kWh) 1993-2000
Ev Csehorszag | Magyarorsz. | Lengyelorsz. | Szlovakia Atlag
E 8,056 0,756 8,011 2,280 4,776
1999 I'|5,952 3,250 5,600 4,297 4,775
E 5,800 0,900 7,200 2,050 3,988
1994 I'|5,445 3,000 4,600 4,340 4,346
1995 E 6,304 0,805 7,157 2,065 4,083
I'|6,740 3,210 4,400 3,500 4,463
1996 E 8,814 1,280 7,925 0,698 4,679
I'|8,811 3,470 4,800 4,220 5,325
E 10,201 2,261 7,542 2,743 5,687
1997 19,013 4,410 5,360 6,825 6,402
1998 E 10,844 3,302 8,082 2,200 6,107
I'|8,400 4,042 4,608 5,600 5,663
E 12,260 2,340 8,426 4,915 6,985
1999 I'|8,980 3,403 3,491 5,100 5,244
2000 E 18,742 1,200 9,663 4,900 8,626
8,725 5,200 3,290 4,500 5,429

Magyarorszag és Lengyelorszag esetében 1989-ben, Csehszlovakia esetében
1992-ben bekovetkezd rendszervaltasnak mind a négy orszagban kimutathaté ha-
tasa volt a villamos energia tekintetében is; ezen orszagokban a termelés-fo-
gyasztas, illetve az export-import adatokban hatarozott névekedés tapasztalhaté.
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A JELEN — AZ ENERGIA-SZEKTOR PIACNYITASA, LIBERALIZACIO!

Az Eurdpai Unidhoz valé csatlakozas el6készitése és a versenypiac kialakitasa
érdekében a kormany 1999-ben elfogadta ,A magyar energiapolitika alapjai, az
energetika tzleti modellje” ciml kormanyhatarozatot, és megkezdddott az 1)
villamosenergia-térvény tervezetének elGkészitése, amely széles kord szakmai,
tarsadalmi és érdek-képviseleti egyeztetés, majd a kormany jovahagyasa utan
2000 Gszén keriilt az orszaggyilés elé. A legfontosabb tudnivalék az EU energia-
politikajarél:

Az energia felhasznalasanak mennyiségi és mindségi valtozasat elGre jelezni, a
kitermelhet§ energiahordozok felhasznélékhoz torténd eljuttatdasi modjat megter-
vezni a hosszi tavon fenntarthaté fejlédés szempontjabdl nélkiilozhetetlen.
Ugyanakkor generacionknak gondolnia kell arra is, hogy a majdan sziikséges
energia biztonsaggal és kornyezetbarat moédon alljon rendelkezésre utédaink
szamara. E mellett a rovidebb és hosszabb tavia szempontok érvényesiilése érde-
kében tudni kell azt is, hogy a piaci tényezdkon kiviil milyen energiapolitikai
megfontolasok befolyasoljak még az energiakereskedelmet — az alabbiakban ez
utébbiak kozil ezuttal, csak a legfontosabbakat emlitjik meg.

A mindenkori — az energia felhasznalé szandékatdl leggyakrabban fiiggetlentl
alakulé — regiondlis vagy vilagpolitikai helyzet, kiillénésképpen azokban az ese-
tekben, amikor a fogyaszté szamara magnyilé vasarlasi lehetGségek a gazdasagi
és a politikai érdekszférakon kivili régidkra is kiterjednek.

A kornyezet védelme ugyancsak befolyasolja az energia felhasznilasat. Nem-
zetkozi, orszagos és helyi civil szervezetek az egészség védelme érdekében ma
mar egyarant el6irjak a levegd, a vizek, a talaj szennyezésének minimalizalasat,
a sugarz6 anyagok veszélyeztetd hatasanak kikiiszobolését. Az emlitett két példa
kell6képpen bizonyitja, hogy az energiakérdés bonyolultabb, mintsem az a piaci
versenyszabalyokbdl levezethetd volna. Ez azonban nem jelenti azt, hogy a klasz-
szikus piaci elvek ne érvényesiilnének.

Azokat olyan keretek kozott kell mikodtetni, hogy az egyéb — elsGsorban az el-
latasbiztonsagot és az egészségvédelmet szolgalé — kovetelmények is teljesiilje-
nek. Belathatd, hogy az EU-ba torekvé Magyarorszagnak ralatassal kell rendel-
keznie a legfontosabb energiahordozdkkal kapcsolatban a fentiekkel 6sszefliggés-
ben tapasztalhat6 — vilagméretekben maghatarozé — folyamatokra, és ismernie
kell az eurdpai energiapolitika f6 vonalait is.

Az Eurépai Unié a villamos energia- és a foldgazpiacra vonatkozé iranyelveket
— és valamennyi, az energetika teruletén késziilt jogszabalyt — az EU energiapoli-
tikaja figyelembevételével alkotta meg. Ez az energiapolitika a bevezetében emli-
tett gondolatok érvényesitésére tekintettel van, és igyekszik azokat 6sszhangba
hozni a piaci szemlélete.

Az Eurépai Uniéb Ggy becsili, hogy 1995 és 2020 kozott évente atlagosan 1,5%-
kal névekedd villamosenergia-felhasznalassal alapozza meg évi 2,0%-kal bévild
GDP el6allitasat. Leggyorsabban (4-5%/év) n6 majd a kozlekedés és a szallités
igénye. Az iparban 1-2%-o0s, a lakossagnal és a tercier szektorban 1% korili villa-
mosenergia-felhasznalasnévekedési titem varhato.

1 A fejezet megirasahoz felhasznalt forras: www.gm.hu.
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A villamosenergia-felhasznalas 2020-ra varhatéan 3,2 ezermillidrd kWh lesz,
az egy fére jut6 fajlagos pedig 8000 kWh/f6 f6lé emelkedik. A sziikségletnoveke-
dés kielégitése érdekében az EU 450 GW erémivi kapacitast 1étesit. Kiilonésen
jelent8s lesz a szén és olajerémuvek leallitasa. Ezzel szemben dinamikus titem-
ben épiilnek majd a foldgazbazisi erémive, f6ként a kombinalt ciklust egységek.
Igy a foldgaz felhasznalasa ezen a teriileten 2020-ig akar meg is 6tszorézédhet.

A j6 hatasfokt, kombinalt ciklusu er6mivek részaranya a termikus er6mive-
ken belil a 30%-ot is elérheti, ezzel Gsszefiiggésben a villamosenergia-termelés
hatasfoka a jelenlegi atlagos 36%-r6l 45%-ra n6het. A nuklearis energia termelé-
sének az évi atlagban 0,5%-0s névekedése lesz a legalacsonyabb. Ez az atlag ugy
alakul ki, hogy folyamatban levé beruhazasok a kozeljov6ben ugyan még belép-
nek, 2005 utan azonban egyre tébb régi atomerdmui bezar, és csokken a nuklearis
energiatermelés.

FO CELKITUZESEK

Az altalanos célokon kivil azonban az energiapolitikdban olyan alapvetd célo-
kat 1s kitlztek, amelyek Gsszeegyeztetik a versenyképességet, az ellatas bizton-
sigat és a kornyezet védelmét. E harom pillér koré csoportosithatd feladatok a
kévetkezdk:

e Biztonsigos és hatékony energiaellatas

o Az energia termelésével, szallitasaval és felhasznalasaval kapcsolatos kérnye-
zetvédelem figyelembevételét biztosité beruhdzasi koltségeknek az energia
araban valdé megjelenitése

e J6 egylttmikodés az EU-tagorszagok kotott és a szomszédos orszagokkal

o Attekinthetd térvényalkotas. A liberalizalt kereskedelem bevezetése érdekében

a vezetékekhez torténd szabad hozzaférés elGsegitése, és altalaban a szabalyo-

zas legkevesebb megkdotéssel torténd megvalédsitasa
o A belsé piac kialakitasa érdekében a szabvanyositas, az informaciérendszer és

az addzas egységesitése, a belsd piac ellenérizhetévé és atlathatéva téteke
e Beruhdzasi kedv 0sztonzése, a halbzatfejlesztések és egyéb energetikai beru-
hazasok egyre nagyobb aranyban maganforrasokbdl valé biztositasa.

A fenti célok elérésére torekedve az Eurdépai Uniénak nem szabad megfeled-
keznie arré6l, hogy energetikai fliggdsége néni fog, és az integracid egyre nagyobb
szolidaritast igényel a tagallamok energetikai dontéseiben. Tekintettel kell len-
nie, tovabba arra is, hogy az energetikat valtozasok és valsagok jellemzik, amely-
eke rugalmassagot és alkalmazkodo készséget kovetelnek mag az energiapolitikai
dontéshozatalban és a dontések valdra valtasaban egyarant.

Az eurépai integraciot az egyes energetikai termékek tekintetében eltérd, tehat
nem minden tagorszag esetében azonos kiindul6 helyzetbdl kell megvaldsitani. Az
Eurépa Parlament az egységes villamosenergia-piacot szabalyozd iranyelvet
1996-ban 96/92/EC szamon fogadta el. Az iranyelvek a fokozatos piacnyitast a
feljogositott fogyasztok részesedését az 0sszes kereskedelembdl. A villamos ener-
gia szamara 1999 februarjatdl 25% (majd 2001-t61 28%, és 2003-t6l 32%) arany-
ban teszik kotelez6vé. A villamosenergia-iparban a mar végrehajtott piacnyitas
meghaladta a kotelez6 szintet.
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TEENDOK AZ EU ENERGIAPOLITIKAJANAK MEGVALOSITASA
ERDEKEBEN

A targyalt {6 célok eléréséhez szamos tenni valé van a piaci integracié kialaki-
tasa, a kiilsé fliggbség kezelése, a technoldgiai fejlesztés és altalaban a fenntart-
hatd fejlédés érdekében.

A ,belsé energiapiac” kiépitése keretében az els6 célkitlizés a vezetékes energia-
fajtak (féldgaz, villamos energia) piacanak liberalizalasa. Ennek egyarant van-
nak feltételei és kotelezettségei. Feltétel példaul, hogy a liberalizacié alkalmaza-
sa a fogyasztok szamara elényt nyujtson. A kotelezettségek kozé tartozik, hogy a
szolgéltatd az energiat megfeleld mindségben biztositsa, tovabba, hogy az ipari és
a haztartasi berendezések technikai jellemzdit a gyarték a késziilékeken tiintes-
sék fel. A gazdasagi szereplSk bizalmanak megnyerése és megtartasa érdekében
alkalmazni kell az atlathatésag elvét. A foldgaz és a villamos energia esetében
biztositani kell a vezetékekhez val6 szabad hozzaférést.

A piacnyitasi folyamat célja, alapelveil

A piaci verseny meghonositdsa a villamosenergia-iparban egy rendkiviil 6sszetett
folyamat melyben nagyon sok kiilonb6zd érdekeltségli csoport vesz részt. Azért,
hogy részmegoldasok helyett a teljes folyamat sikeres legyen, fontos rogziteni a
piacnyitassal elérni kivant célokat, az atalakulas soran kovetendd alapelveket.

1. Az energiaarak, és ezzel az inflacioé féken tartasa

Magyarorszagon az energia koltségek 1ényegesen nagyobb hanyadot tesznek ki
egy csalad megélhetési, illetve egy termeld vallalat tzemi koltségel kozott, mint
az Eurdpai Unib tagallamaiban, annak ellenére, hogy ezekben az orszagokban az
energia arak abszolut értékben sokkal magasabbak. A villamosenergia-arak ha-
tasa a magyarorszagi inflaciora szamottevé (kb. 4%-a a fogyasztéi kosarnak),
csokkentésiik, illetve tovabbi emelkedésiik mérséklése kiemelt nemzetgazdasagi
cél. Az Eurdpai Uni6 tagallamaiban 15-30%-0s csokkenést eredményezett a vil-
lamos energia piacok megnyitdsa. A hazai adatokkal végzett részletes pénziigyi
modellezés ezzel megegyez6 termelbi drcsékkenést prognosztizal hosszabb tavon
jelent8sen nem valtozoé tiizel6anyag arakat feltételezve.

A villamos energia szallitas és elosztas tertletén mikods vallalkozasok a ver-
seny korilményei kozott ugyancsak ra lesznek kényszeriilve koltségeik erételjes
csokkentésére (ennek lehet8ségét j61 mutatja a Magyar Energia Hivatal (a tovab-
biakban: MEH) altal jelenleg folyamatban 1év§ koltség feliilvizsgalat), igy a ki-
vant inflaciémérséklé hatas a piac megnyitasaval jobban elérhetd.

2. Az energiatermelés allami kockazatanak csokkentése

Az utébbi 55 évben, egészen a mai napig csak olyan energetikai beruhazasok
valdésultak meg Magyarorszagon, melyek tizleti kockazatat — még 6t évvel a pri-
vatizaciét kovetSen is — gyakorlatilag teljes mértékben atvallalta az allam. Erre
az EU tagallamaiban és a vilag mas fejlettebb orszagaiban (USA, Ausztralia)
nincs példa.

I www.gm.hu
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Ma a kérnyezd orszagokban komoly tébbletkapacitasok allnak rendelkezésre és
vannak tékeerls tarsasagok, amelyek a megfelels jogi és gazdasagi hattér megte-
remtése utan készek tizleti alapon energetikai beruhazasokat létesiteni, ezért
nincs értelme ezt az allapotot térvényi szabalyozassal fenntartani. Mar ma is — a
versenypiac megnyitasa nélkil — latszik, hogy a korabbi tulzott energia igényno-
vekedésen alapuld garanciavallalasok évente 12-13 Mrd Ft (4%-os) tobblet kia-
dast okoznak a fogyasztok szamara. A hatalyos villamos energia termelésérdl,
szallitasardl és szolgaltatasarol szolé torvény (a tovabbiakban: VET) alapjan a
garanciavallalasok tovabbi névekedése elkeriilhetetlen.

3. A kiuillkereskedelmi korlatozasok feloldasa

Az igen sikeres feldolgozdipar szamos teriiletén tapasztalhatjuk, hogy fejlett
technolégidk alkalmazasaval és a kedvezd korulmények kihasznalasaval Magya-
rorszagon el lehet allitani versenyképes termékeket. Lehet ugyanilyen termék
az energia is. Meg kell tehat teremteni annak lehet6ségét, hogy befektetdk export
piaci elképzelésekkel 1étrehozhassanak energiatermeld vallalkozasokat, amihez a
jelenlegi merev modellb6l szarmazo6 kiilkereskedelmi, kapacitas-lekotési és halo-
zat hozzaférési szabalyokat rugalmasabba kell tenni.

Ezek mellett szamos egyéb célt is megfogalmazhatunk:

e A piaci szereplBket, és ezeken belill is elsGsorban a lakossagi és kis-, kozepes
fogyasztdkat fel kell készteni a piaci korilmények kozotti fogyasztasra, ,,vasar-
lasra”. Ezért az atalakulasi folyamatot fokozatosan kell végrehajtani, a koz-
uzemi ellatas 1épésenkénti piaci szolgaltatassa alakitasaval.

e Az orszag hosszu tava gazdasagi fejlddéséhez, az energetikai és az energiat
jelentfs mértékben fogyaszté cégek exportképességéhez, a hazai fogyasztok
legkedvezdbb (biztonsagu és aru) ellatasahoz szikséges, hogy részesei lehes-
stink a formal4dd, egységes eurdpai villamosenergia-piacnak. A jelenlegi aga-
zati mikodést ugy kell atformalni, hogy az megfeleljen az eurdpai piaci
felépitésnek.

A villamosenergia-piac javasolt részletes miikodési modellje

A versenyhelyzet kialakitasahoz elengedhetetlen, hogy minél nagyobb kinalati
oldal alakuljon ki. Ezért a viladg minden piacnyitasi modelljében a termeldi oldalt
és bizonyos korlatokkal az importot is teljes egészében felszabaditottak a piacnyi-
tas kezdetén. Javasoljuk, hogy Magyarorszagon a hazai erémiivek szabalyozodi
oldalrél teljes egészében szabaduljanak fel, és minden korlat nélkil versenyez-
hessenek szabad kapacitasukkal a felszabaditott piacon. Ezzel 6sszhangban a
hataron torténd energia be- és kiszallitds (import/export) is minden szerepld sza-
mara felszabadul.

Az 1994 6ta mikods modellben az er6mivek 10-15 éves maganjogi szerzodé-
sekkel lekototték termelésik j6 részét az MVM Rt-vel. Az ) villamos energia
piaci modellre torténd attérés soran az egyik legkritikusabb elem a hatalyos szer-
z6désallomany kezelése. A kinalati oldal erdsitése érdekében motivalni kell a
szerz6dé feleket, a szerzddések csokkentésére illetve felbontasara.
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1. Nagykereskedelmi versenypiac

Mas termékekhez hasonléan a villamos energia szervezett kereskedelme (egy-
szerden tézsde) is a piaci koriillmények kozott lebonyolitott termékesere egyszert-
sitésének, hatékonyabba és atlathatobba tételének eszkoze.

Egy kialakuléban levG versenypiacon a szervezett piac egyik legfontosabb eld-
nye, hogy nyilvanos araival tdmpontot ad a kereskedelmi tgyletek arainak meg-
hatarozasahoz. Tébbek kozott ezért minden mkodds villamos energia piac nagy-
kereskedelmét meghatarozza a szervezett masnapi (spot) vagy fizikai piac mo-
dellben eltoltott helye.

A nagykereskedelmi versenypiac formai:

e Hosszt tavu szerzddéses piac. Ide értiink mindenféle olyan kétoldalu kereske-
delmi szerzddést, ami tobb évtdl (versenypiaci kérilmények kozott ez legfeljebb
1-3 év szokott lenni), a néhany hénapos vagy néhany napos energia beszerzé-
sekig terjed. Itt els6sorban a tézsdén kiviili bilateralis szerz6dések a
meghatarozdak.

e Masnapi piac. Ez biztositja a piac résztvevéi szamara a villamos energia elsé-
sorban fizikai szallitasara torténd kereskedelmét. Ez a legfontosabb tdzsdei
szekcid.

e Napon beliili vagy kiegyensuilyozé piac. Egészen a valds id6ig tarthat, ily mé-
don biztositva a termelés és a fogyasztasi igények valds idejd egyensulyat.
Rendszeriranyité végzi a kereskedést, fejlettebb tézsdék esetén 1étezhet napon
beluli kereskedelmi piac.

e Elszamol6 piac. Ennek keretében valds id6t kovetSen a tobblettel vagy hidany-
nyal rendelkez6 piaci résztvevk megfelel kifizetéseket eszk6zolnek, vagy hoz-
zajuk pénzeszkozok folynak be. Rendszeriranyit6 végzi a kereskedést.

o Szarmazékos (pénzligyl) piacok. Ez a tézsdei szekcié segiti a piaci szereplGk
kockazatkezelését.

Fentieket 6sszevetve az 6nkéntes piac kialakitasa javasolt, mert:

o stabilabb és alacsonyabb atlagarat eredményez;

e rugalmas, konnyen médosithatd, igy pl. lehetdség van arra, hogy kezdetben az
egyensulyhiany kezelésére elGirt arakat alkalmazzanak;

e jobban 6sszeegyeztethet6 az eurdpai piacok fejlé’dési trendjével és elé’segiti Ma
ges, hogy nagykereskedelmi piacunk versenyképes legyen

e joval alacsonyabbak a révidtava allamigazgatéasi er6forras igényei.

Az atlathatésag novelésére a t6zsde hatékony mikodésének eléréséig minden
versenypiaci kereskedelmi ugylet pénzigyi adatait az atviteli kérelmekkel egy
idében kotelezden be kell mutatni a Rendszeriranyiténak. Ezek O6sszesitett ered-
ményét nyilvanossagra kell hozni a kereskedelmi tgyletek atlathatésaga érdeké-
ben, figyelembe véve az egyedi adatok védelmét is. Ez a megoldas tovabba kielé-
giti a 90/377/EGK adatok gyUjtésére és szolgaltatasara vonatkozé iranyelvet is.

2. A koziizemi piac ellatasa

A villamosenergia-piac megnyitasa fokozatosan torténik, ami azt jelenti, hogy
a villamosenergia-modellben tovabbra is fontos szerepet kap a jelenlegi rendszer-
rel 1ényegében megegyez6 kozlizemi ellatds. A célul kitlizott fokozatos piacnyitas
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lehetdvé teszi, hogy a fogyasztdk egyre nagyobb része kapjon lehetSséget a szabad
szolgaltaté valasztasra.

A fogyasztok lehet6séget kapnak, de nem kotelez6 szamukra kilépni a maxi-
malt arakat és ellatasbiztonsagot jelentd, de hosszi tavon dragabb koézlizemi ella-
tasbol. Ez a lehetGség elsGsorban a kis és a lakossagi fogyasztok szamara fontos.

A kozlizemi ellatas tovabbra is a jelenlegi rendszerrel 1ényegében megegyezd
zart, monopolisztikus vertikumon keresztil torténik. A kézlizemi nagykereskedd
(MVM Rt. jogilag elvalasztott engedélyese) megvasarolja az erémiivektdl a koz-
uzemi kotelezettség alapjan termelt villamos energiat, azt eladja a kozlizemi
aramszolgaltatoknak, akik kizarélagos joggal és egyben kotelezettséggel rendel-
keznek a teriiletikon 1év6 kozizemi fogyasztok ellatasara. A kozlizemi villamos-
energia-ellatas hatésagi arakon torténik.

A villamosenergia-piac megnyitdsanak el6rehaladtaval meg lehet vizsgalni a
monopolisztikus lanc bizonyos mértékd oldasat. Erre lehet példa — a kormany
dontése alapjan — az aramszolgaltatok feljogositasa a teriletiikon 1évé mindGsitett
fogyasztok ellatasara egy jelentGs mértékd (50-67%) piacnyitas mellett.

Az egyre kisebb fogyasztok feljogositasaval jelentdsen névekedni fog a szolgal-
tatét nem valté mindsitett fogyasztok szama. A mindsitett fogyasztokat tovabbra
1s kozlizemi jogallas illeti meg, ezért a szolgaltatok esetleges feljogositasa mellett
1s garantalni kell ezek ellatasbiztonsagat és a hatésagi ar betartasat. A szolgalta-
tok feljogositdasa esetén is garantalni kell, hogy Ujabb, a fogyasztokat, illetve az
allami vagyont terheld atallasi koltségek ne keletkezzenek.

3. Hazai termel6kapacitasok megjelenése a versenypiacon

A keresztfinanszirozas kiszlirése érdekében korlatozni kell a kozlizemi, illetve
a verseny szegmens kapcsolatat. Tekintettel azonban arra, hogy a piac
megnyitasaval az MVM Rt. a kéziizemi igényeknél nagyobb kéziizemi portfolidoval
fog rendelkezni, az atallasi koltségek csokkentése érdekében az MVM Rt-nek meg
kell kisérelnie értékesiteni a fennmaradé mennyiséget a versenypiacon.
Javasoljuk, hogy e koziizemre fel nem hasznalt portfoli6t a koziizemi
nagykereskedd atlagaron adja at az MVM Rt. versenykeresked@jének. Igy a
versenykeresked§ kezeli a szerz6déseket — Ujratargyalja, vagy értékesiti a
villamos energiajat —, ezzel csokkentve az atallasi koltségeket. Biztositani kell,
hogy ezt az energiamennyiséget barmely villamosenergia-kereskedd szamara
diszkriminaci6 mentesen elérhet6 moédon értékesitse. Ezzel a kozizemi
nagykeresked6t tehermentesitjik és kizarjuk annak lehetdségét, hogy a
verseniikaresleathi gva iggaty ek sxapnidésakvinAoetiil is jelentdsen ingadoznak. A fo-
gyasztasi csucsok kielégitésére a szallité egyes er6muiiveket csak alacsony kihasz-
naltsaggal évi 3-5000 6rara kotott le. A tényleges igénybevételrdl pedig a tran-
zakeid elStt bizonyos iddvel dont a szallitd. A hazai termeldk versenypiacon torté-
nd megjelenését novelni lehet, az alacsony kihasznaltsaggal lekotott erémivi
kapacitasok piacra lépésének engedélyezésével.

A versenypiac kinalati oldalanak névelése érdekében javasoljuk, hogy ameny-
nyiben a nagykereskedd a tényleges szallitasi id§ el6tt két nappal nem veszi a
kapacitdst menetrendbe, Ggy az er6mi megjelenhessen a méasnapi, vagy a napon
belili piacokon. Ha az er6mi energiat tudott igy eladni, akkor a szektorok ke-
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resztfinanszirozdsanak elkeriilésére az éves termelésével aranyosan csokkentenie
kell a kapacitasdijat.

Az er6mivek érdekeltségének biztositasara javasoljuk a kapacitasdij cskken-
tését egy (100%-nal kisebb) motivacids tényez6 beiktatasaval. A csékkentett ka-
pacitasdij az atallasi koltségeket csokkenti.

4. Szervezett piac — energiatdzsde

A szervezett villamosenergia-kereskedelem a versenypiac szerepl8i szamara az
alabbi el6nyoket nyujtja:

e mindenki szadmara azonos kereskedési szabalyok, ez noveli a piac atlathatosa-

gat és csOkkenti az informdacié- és pozicid elénnyel torténd visszaélések lehetd-

ségeit;

megteremti a kereskedési tranzakcidk ar-transzparenciajat;

csokkenti - kiillonoésen a révid tavu - tranzakcidk koltségét;

garantalja a szerz6dések teljesitését;

hitel- és partner kockazatoktdl mentes kereskedést biztosit;

szabvanyositott kereskedési eljarasokat és termékeket bocsat a piaci szereplék

részére.

A szervezett villamosenergia-piac paraméterei és azok lehetséges formai a ko-

vetkezdk:

e igénybevétel jellege: kotelezb vagy onkéntes;

o szekcidk: hataridGs, masnapi, napon beliili (a hataridGs szekci6 a pénziigyi, mig
a masik kettd a fizikai kereskedés igényeit fedi le; a t6zsde kialakitasa mellett
még sziikséges a villamosenergia-h4alézat egyensulyat biztosité rendszerszol-
galtatasok kereskedelmének kialakitdsa, amelyet a rendszeriranyit6 végez);

o termékek: id6blokk vagy 6rankénti;

o kereskedés maédja: aukcids-egyensulyi aras (pool) vagy folytonos-ajanlati aras
(tézsde).

Az onkéntes energiatézsdét a majdani tagok szervezik meg. Ezért javasolt,
hogy a fenti négy paraméter koziil csak az igénybevétel jellegét hatarozza meg a
jogszabaly. A tobbi paraméter kialakitasat — a rendszeriranyitd tevékenységével
Osszhangban — a szervezett kereskedelem funkcidit ellatd tarsasag hataskorébe
javasoljuk helyezni, amely rugalmasabban reagil a valtoz6 piaci igényekre. Az
arutbzsdérdl és az arutbzsdei ugyeletekrdl sz6ld 1994. évi XXXIX. torvény lehets-
vé teszi a fenti lehetGségek barmelyikének megvaldsitasat. A villamos energia
szervezett piacat vagy de jure tézsdeként vagy egyszerd részvénytarsasiagként
lehet létrehozni. A Rendszeriranyitét ugyanakkor fel kell késziteni bizonyos piac-
operatori, kereskedelem-szervezési feladatokra is. Figyelembe véve, hogy a szer-
vezett villamosenergia-piac bizonyos allami kontrollt is igényel, célszerd, ha a
pénzigyi kereskedést (hataridds szekcid) a tézsdefeliigyelet ellendrzi, a fizikai
kereskedést (masnapi, napon beliili szekcid) pedig a MEH, jévahagyva a kereske-
dés szabalyrendszerét.

5. Kereskedelmi folyamatok 6sszefoglalasa

A pilacnyitas utan minden er6mi szabadon értékesitheti le nem kotott kapaci-
tasait a kereskedGknek, illetve a feljogositott fogyasztéknak. Ezzel parhuzamosan
minden kereskeddnek joga van ellatni a feljogositott fogyasztokat hazai termelés-
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b6l vagy importbdl. Ha létrejon a szervezett energiapiac (t6zsde), akkor az barme-
lyik, az el6bb felsorolt kereskedelmi kapcsolatba beépiilhet.

A kozluzemi szektorban a meglév6 hosszu tava szerzédések alapjan a kozlizemi
nagykereskedd vasarolja meg az energiat az er6mivekt6l, illetve importbdl, ha
pedig nincs elegendd ilyen forrasa, akkor a versenyszektorbdl pétolhatja ezt ki.
Amennyiben az MVM Rt-nek a kézlizemi sziikségletnél nagyobb a kéziizemi kész-
lete, akkor a felesleges részt a portfolié atlagaran adja at a versenykereskeddjé-
nek, aki barmely kereskedd szamara hozzaférheté médon megjelenik ezzel a ver-
senypiacon.

A koziizemi szektor 1ényegében a jelenlegivel megegyezGen fog mikédni. A koz-
uzemi nagykeresked§ ellatja a koziizemi szolgaltatot, akinek ellatasi felel6sége van
a tertletén 1évG koziizemi fogyasztok felé. E tranzakciok hatdésagi aron torténnek.

A tartés allami tulajdonban 1év6 rendszeriranyité (MAVIR) felels a villamos-
energia-rendszer iranyitasaért és a kereskedelmi elszamoldsokért. F§ feladatai
kozé tartozik a villamosenergia-rendszer forrasoldali (teljesitmény, energia) ren-
delkezésre allasanak, a fogyasztéi-forrasoldali teljesitmény egyensulyanak, va-
lamint a szallit6i halézat tizemallapotainak tervezése. Ezen kiviil a MAVIR végzi
az operativ lizemiranyitast, a rendszerszint kiegészitd szolgaltatasok piacanak
szervezését és mikodtetését, a villamosenergia-forgalom elszamolasat, valamint
egyéb rendszeriranyitast tamogatoé tevékenységek lebonyolitasat.

6. A villamos energia export-import monopoliuma

A jelenlegi szabalyozasi rendszerben az er6mivek kotelesek felajanlani az alta-
luk termelt villamos energiat a szallitd részére. Az egyesitett villamosenergia-
rendszer zavartalan mikodése érdekében az orszagos ellatasért felelés MVM Rt.
ugyanakkor a belfoldi kapacitasok mellett import-export monopdéliummal is ren-
delkezik. Az aramszolgaltaték részére ugyan ma is megengedett bizonyos ener-
gia- részaranyt importbdl beszerezni fogyasztéik ellatdsara, azonban ezt az im-
portot technikai (feszliltségszint) korlatokkal neheziti a jogszabaly.

A 2003. januar 1-jei piacnyitas célja, hogy tlzleti alapon épuljenek erémiivek
Magyarorszagon. 2004-es EU csatlakozas esetén az export-import jogok a csatla-
kozas idépontjaban szabadulnak fel. A csatlakozast kévet6en az energiapiac an-
nal hatékonyabb és annal nagyobb a verseny a magyar fogyasztokért, minél tébb
a piaci résztvevd.

A korlatozott szamu hazai erdm0 mellett a piaci résztvevik szamat az orszag-
hataron tuli beszallitok energiapiaci részvételével (import) lehet biztositani. Az
ellatas biztonsdga megkoveteli, hogy csak megbizhat6 forrasra alapozzuk a
villamosenergia-szolgaltatast. Az EU-n kiviilli orszagokbdl szarmazé villamos
energia korlatok nélkiili magyarorszagi megjelenése ellatas-biztonsagi kockazat-
tal jar, ezért az ilyen forrasokbdl szarmazd import részaranyanak korlatozasa
sziikséges.

A wvillamosenergia-szektor piacnyitdsa ellenére a természetes monopdéliumok
versenye nem vagy csak nagyon magas koltségekkel oldhaté meg (pl. villamos
energia szallitasa és elosztdsa, egyéb specifikus miiszaki teriiletek), ezért itt to-
vabbra is a monopolpiacok szabalyozasi elveit kell alkalmazni. E teriiletek szaba-
lyozasanal figyelembe kell venni a villamosenergia-szektornak a nemzetgazdasa-
gl szempontok szerinti optimumat.



68 EU WORKING PAPERS 2/2003

A piac szabad szegmensében Magyarorszag a szabalyozott hozzaféréses mo-
dellt valasztja. Ennek megfelelGen a feljogositott fogyasztok a villamosenergia-
termelGk versenyeztetése révén elért alacsonyabb ara energidhoz szabad halézati
hozzaféréssel juthatnak. A hatdsagi arszabalyozas a kozpontilag meghatarozott
szallitasi (atviteli) és elosztasi tarifakon keresztul érvényesiil.

AZ UJ VILLAMOSENERGIA-TORVENY!

A villamos energiardl sz6l6 2001. évi CX. térvényt a parlament 2001. december
18-an fogadta el. A torvény hatalyba lépésével az addig egységes piac két, egy-
massal parhuzamosan futé piacca alakul at. Megmarad a koziizem, de mellette
megjelenik a szabadpiac. a piacnyitas mértékérél és idejérdl a kormany dont. A
jelenlegi tervek szerint 2003. januar 1-t6l a villamosenergia-piac, 2004. januar 1-
t6l pedig a gazpiac nyilik majd meg.

A piac liberalizalasa lépcsézetesen, felilrdl lefelé kezdddik meg. Els6ként a leg-
nagyobb felhasznaldk, azaz a 6 GWh/év fogyasztas feletti fogyasztok valhatnak
sajat dontésik alapjan feljogositott fogyasztéva.2 Ezek a cégek egyuttesen az itt-
hon elfogyasztott aram 25%-at hasznaljak fel. A fogyasztok mintegy 25%-at
érintheti a valtozas. Ezek az dgynevezett feljogositott fogyasztok a nagyfelhasz-
naldék kozil keriilnek majd ki. Minden bizonnyal a t6bb mint egy tucatnyi cég
kozé tartozik majd a MOL Rt, a TVK Rt, a Dunaferr Rt. és az aluminiumkohdk,
és a specialis helyzete ellenére valdsziniileg az ugyancsak nagyfogyaszté6 MAV Rt.
1s. Helyzete specialis, mivel nem egyetlen helyrdl vasaroljak a villamos energiat,
hanem mindig att6l a szolgaltatétél, amely mentén a vasitvonalak elhaladnak. A
feljogositott fogyasztok az altaluk hasznalt aram felét szerezhetik majd be im-
portbdl, ami az orszag 6sszfogyasztasanak 12,5 szazalékat teszi ki.

A nyugat-eurdpai orszagok, éppugy, mint egyes szomszédaink, atomerémiivei
tobbletkapacitassal rendelkeznek, ezért innen — megfelel§ aralku nyomén — eset-
leg olcsébban lehet majd beszerezni a villamos energiat, mint belfoldrsl. Felesle-
ges kapacitas itthon mégsem keletkezik néhany esztendeig, mert arra lehet sza-
mitani, hogy szamos korszer(tlen, szenes er6mivinket tulajdonosaiknak be kell
majd zarniuk, hiszen felgjitasuk rendkivil koltséges lenne.

A piacnyitas egyébként hatassal lehet az egyes nagyfogyasztok termékeinek
arara is, mivel ha olcsébban szerzik be a villamos energiat, akkor koltségeik
csokkennek, amit érvényesithetnek termékeikben. Arra azonban nem lehet sza-
mitani — mint az egyes nyugat-eurdpai orszagokban el6fordult —, hogy a lakossagi
villamos energia ara cs6kkenne. Az azonban bizonyosnak latszik, hogy a piacnyi-
tast kovetGen az aram aranak évi atlagos novekedése belil marad az inflacion.

1 A fejezet megirdsahoz felhsznalt forrasok: www.vd.hu és Az energiapiac megnyitdsara
varva, Uzleti7, 2000. november 27.

2 A villamosenergia térvény; 1. fejezet, bevezetd rendelkezések; értelmezd rendelkezések; 3.
§; 13. pontja szerint:

Feljogositott fogyasztd: az a fogyasztd, aki (amely) a kiilon jogszabalyban megéallapitott
felhatalmazas szerint, sajat dontése alapjan villamosenergia-termel6i engedélyestél vagy
villamosenergia-kereskedelmi engedélyest6l nem koziizemi szerzédés keretében vasarol
villamos energiat, illetve az altala igénybe vett hGenergidval kapcsoltan termelt villamos
energiat vasarolja meg.
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A JOVO — A MEGUJULO ENERGIAFORRASOK HASZNOSITASA!

A meguajulé energiaforrasok kozé tartozik a napenergia, a szélenergia, a kiilon-
b6z6 formaban megjelend biomassza, a geotermikus energia és a vizenergia. Az
energiahordozdk hasznositasahoz sziikséges technolégidk rendelkezésre allnak,
de technikai fejlesztésik ma 1s folyamatos. dJelenleg az &sszenergia-
felhasznaldson beliill a megujulé energiaforrasok részaranya 3,6% koriil mozog.
Az 1993-ban elfogadott Magyar Energiapolitika szerint az ezredforduléra 5-6%-ra
kell emelni a jelenlegi értéket. Ez 6sszhangban van a klimavaltozasi keretegyez-
ménnyel. Az alternativ (megujuld) energiaforrasok hasznalata koévetkeztében
tobb teriileten jelentkeznek megtakaritasok (3. tdbldzat).

3. tabldzat
A megujulé energiaforrdsok alkalmazdsi lehetGségei?

Forras Felhasznéalas Terulet

Fités, melegviz-készités, szaritas, |Lakossag, mezdgazdasag,

Napenergia L : . PN 5
p g aszalas, villamosenergia-termelés |egyéb hétermelés

Mezdgazdasag, lakossag,

Geotermikus |Fltés, melegviz-készités, ; X AN
gybgyturizmus, egyéb hé-

energia villamosenergia-termelés .
termelés

Szaraz Melegviz-készités, géztermelés, Mezdgazdasag, lakossag,
biomassza fltés, szaritas ipar, egyéb hétermelés
Folyékony és . . ; . , 4 ,
aaznem Motorhajtas, termikus hasznosi- |Kozlekedés, mezGgazdasag,

: tas, villamosenergia-termelés ipar, szolgaltatas
biomassza

A megajulé energiaforrasok felhasznalasanak gazdasagossaga els6sorban a
szembeallitott energiahordozék aktualis atvételi aratdl, elterjeszthetGsége viszont
a meglévl direkt vagy indirekt tamogatasi rendszertdl figg. Mindenképpen szik-
ség van tehat egy, a kornyezetvédelmi szempontokat is figyelembe vevd tamoga-
tasi rendszer kidolgozasara, amelynek segitségével az elterjesztés felgyorsithatd.
Ennek hidnya és az energiadrak jelenlegi szintje nagyon lassitja a névekedési
spiral beindulasat.

Villamos energia a napsugarzasbol

A fotovillamos energiatermelés azt jelenti, hogy a napfényt napelemek segitsé-
gével kozvetlenil villamos energiava alakitjak at. Ez ma gazdasagilag sok tertle-
ten életképes, kérnyezetvédelmileg pedig elfogadhat6 lehetdsége az aramterme-
Iésnek.

A kereskedelmi forgalomban kaphaté legtébb fotovillamos cella szilicium ala-
p4, bar a kutatasok soran kifejlesztettek egyéb alapanyagbdl készilt napeleme-
ket, amelyek szintén megtalalhatéak a piacon. A napelemek megbizhatbéak és

1 A fejezet megirdasdhoz felhasznalt forras: www.energiaklub.hu
2Felhasznalt forras: www.gopher.kfki.hu
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kornyezetbaratok. A fejlesztéseknek koszonhetden az aruk folyamatosan csékken,
hatasfokuk pedig névekszik.

A napelemek piaca négy részre oszthatod: fogyasztasi cikkek, pl.: szamologépek,
orak energiaellatasa, a halézattdl tavoli autoném rendszerek, épiiletekbe integ-
ralt, villamoshalézatba kapcsolt rendszerek; nagy méret, haldzati villamos
energiatermelS rendszerek

Ezek kozul a fogyasztasi cikkek és az autoném energiaellaté rendszerek igen
fejlettek. 1995-ben, pl. 375 MWh 6sszteljesitményd berendezést helyeztek tizem-
be vilagszerte. Ez a szam 2010-re varhatéan eléri a 6300 MWh-t vilagszerte és
2000 MWh-t Eurépaban. Az autoném napenergias rendszerek igen jelentGs része-
sedéssel birhatnak a fejl6dé orszagok elektromos halézattdl tavoli teriileteinek
aramellatasaban, igy az iskolak, lakasok, kérhazak, kommunikacidés allomasok,
viztisztité és 6ntozb berendezések aramellatasaban.

Eurépa fejlett orszagaiban, az USA-ban és Japanban az épiiletekbe integralt
napenergids rendszereknek van a legjelentGsebb piaca. (Az EU orszagokban a
gbrog, a német és az angol gyartok a legnagyobb kollektor-exportérok. 1994-ben
egyedul Gorogorszag 60 ezer m?2 6sszfeliiletd napkollektort exportélt.) Tovabbi cél
az, hogy olyan rendszereket fejlesszenek ki, amelyek gazdasagilag is életképesek.
Az Eurépai Uniéban 2010-re varhatéan 20 millié m2, mig a vilagon 6sszesen 100
millié m? 6sszfeliiletd kollektor fog energiat szolgaltatni.

Magyarorszagon nem jellemzd a napenergids rendszerek alkalmazasa, - csupan
maganhaztartasokban talalhatunk kisebb beépitett napelemeket - mivel teruleti
adottsagaink nem tul kedvezbek. A napsitéses 6rak szama évente mindossze
1900-2150 6éra koril mozog.

A szélenergia

A szélenergia az egyik legigéretesebb a megujuld energia technolégiak kozil. A
modern szélturbindk a '80-as évek elején valtak népszertivé. A kezdeti fejlédés
féként az USA teriiletén koncentraldédott, azonban 1988-6ta Eurdpa lett a szél-
energia ipar leggyorsabban fejl6dd piaca.

A szélturbindk a szélbdl nyernek energiat oly médon, hogy az elhaladé levegd
mozgasi energiajat a rotor lapatjainak adja at. Igy az energia egy forgétengelyen
Osszpontosul, ami sok féle médon hasznosulhat, de a modern turbinak ezt az
energiamennyiséget altalaban villamos energiava alakitjak at.

A szélenergia koltségei erdsen csokkentek az utébbi években. A szélenergia
technolégiak nagyon megbizhatéak. Az év minimum 98%-4ban lUzembiztosan
mukodnek, tervezett élettartalmuk 20 év.

1997-ben Eurépaban 6sszesen 3500 MW, mig a vilagon kozel 6000 MW o6ssztel-
jesitményl szélturbina tizemelt. Eurépaban a szélturbindk piaca évente 1000
MW-tal, mig a vilag egyéb részein 400 MW-tal béviil. Ez a névekedési titem var-
hatéan tovabb erdsédik. A tervek szerint 2010-ben Eurépaban 17500, a vilagon
pedig 37700 MW o6sszteljesitményd turbina fog lizemelni. Az eurdpai gyartdk
meghatarozd résztvevli a szélenergia vilagpiacanak. 1995-ben az tizembe allitott
szélmotorok fele dan, negyede német gyarakbdl szarmazott, a fennmaradd rész
pedig elsGsorban dan-indiai vegyes vallalatok termékeként kertiilt piacra. Az eu-
répai szélturbina gyartok szinte kizarélagosan uraljak az eurépai piacot. Jelentds
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szélturbina gyarté az USA is, ugyanakkor a japan gyartok termékei szintén meg-
talalhatéak a piacon.

A csokkené koltségek ellenére a szélenergia még mindig dragabb mint a ha-
gyomanyos energiahordozokbdl nyert energia. A szélenergia hasznositas tovabbi
terjedésének egyik legnagyobb akaddlya az, hogy tul magasak a létesités koltsé-
gel. Evekbe telhet, mire megtéril a beépités koltsége.

A gazdasagi megfontolasok azt mutatjak, hogy a szelet elsGsorban azokon a vi-
dékeken érdemes kiaknazni, ahol a szélsebesség évi atlaga meghaladja a 4-5 m/s
értéket. Ez tobbnyire csak tengerparti helyeken van igy, a szarazfold belseje felé
haladva a belsé sturlédas erGsen csGkkenti a szél sebességét.

Magyarorszag adottsagai ebbdl a szempontbdl kedvezitlenek. Budapesten az
atlagos szélsebesség 1,8 m/s és még Mosonmagyarévaron, hazank legszelesebb
csticskén sem haladja meg az 5 m/s értéket.

Ennek ellenére 1étesult szélgép Magyarorszagon is. 2000-ben hoztak létre egy
szélgépet Inotan, a h6erémd mellett. Tovabbi széler6miivek felallitdsat tervezik
Kalozon, Polgardiban, Agfalvan és Fert6don. Jelenleg is szamos teriileten folynak
a mérések a szélerdsséggel kapcsolatban. Ha a kapott adatok kielégitének bizo-
nyulnak, 4 park létesiil majd a Dunédntdlon és a Kis-Alf6ldon.

HG6 és villamosenergia-termelés biomasszabél

A biomassza tizemanyagok négy fébb forrasbél szarmazhatnak:

A fa és celluldz ipar melléktermékei

Mez6gazdasagi hulladékok, pl.: szalma a gabona iparbdl

Mezdgazdasagi feldolgozoéipar hulladékai

Energiailtetvények

Ezek az energiahordozok alkalmazhaték erdmivi villamos energia termelésre
vagy kozvetlentl flitési célra; hasabfa elégetése nyitott vagy zart tiztérben - haz-
tartasi tuzel6ként, faapriték, brikettalt fa, vagy szalma égetése kozponti flitések-
nél vagy tavhé-ellaté rendszerekben, fahulladékok elégetése a fafeldolgozé ipar
energiasziikségleteinek fedezésére.

A hagyomaéanyos tuzelési technologidk alkalmazasa villamos energiatermelésre
dragak és fejlédési lehetSségeik korlatozottak. A modern biomassza elgazositéd
vagy folyékony lizemanyagot elGallité rendszerek azonban nagyon igéretesek, az
Osszkoltséget tekintve pedig oles6bbak a hagyomanyos rendszereknél.

A biomassza alapu tuizelGanyagok fosszilis izemanyagokkal val6 parhuzamos
hasznalata a meglévd tizel6 berendezésekben az egyik legkoltségkimélébb meg-
oldas, azonban ez a lehetdség korlatozott azokon a teruleteken, ahol széneré6md-
vek lizemelnek.

A biomassza tizemanyagok vilagszerte szinte mindenhol elérhetSek. A hasdbfa
példaul egész Eurdpaban elterjedt tiizelGanyag. Azokon a teriileteken, ahol erdé-
szeti és fafeldolgozé ipar mikdédik, ott a faapriték konnyd hozzaférhetGsége miatt
dominéns tizemanyagféleség lehet.

Annak ellenére, hogy az EU-ban szamos olyan orszag van, ahol megvan a lehe-
t6ség az erdészeti hulladék tzemanyagként val6 felhasznalasara, ilyen tipusu
rendszerek hasznalata jelenleg csak Svédorszagban és Finnorszagban 61t jelentds
méreteket.
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A mezdgazdasagi termékek feldolgozé iparabdl szarmazd hulladékok nem tul
jelentds energiaforrasa az EU-nak, azonban j6 export lehetdségeket rejt a villa-
mos energia ipari gépgyartas szamdara. Az energia lltetvények nagyon fontosak
az EU hosszua tava energia ellatasi stratégiajaban, mert ez az egyetlen olyan bi-
omassza uzemanyag féleség, amely szamottevGen Kkiterjeszthetd annak érdeké-
ben, hogy az EU energia ellatasi rendszere alternativ energiaforrasra alljon at.

Az utébbi évtizedben a szigorodd kornyezetvédelmi elGirasok miatt jelentGs fej-
16dés tortént a biomassza technolégiak terén. Mara a biomassza technolégiak
gazdasagi és miszaki kockazat alacsonyabb, mint a tébbi megujulé energiaféle-
ség hasznositasa esetében.

A vilag jelenlegi biomassza alapu villamos energia termelése 127 TWh-ra tehe-
t6 évente, ami 2010-re varhatéan 291 TWh/év értékre novekedik. Finnorszag és
Svédorszag az Eurdpai Unibhoz valé csatlakozasival az Unid valt a biomassza
alapu konvenciondlis hferémiiveket tekintve a vilagpiac vezetdjévé. Az elGre jel-
zett fejlédési litem szerint 2010-ig a biomassza alapu erémiivek 2400 MW 6ssztel-
jesitménytliek lesznek.

Magyarorszagon a szalmaféléket kozvetlen tiizeléssel hasznalati vagy flitési cé-
IG meleg viz elGallitasara hasznaljak. A fakitermelésnél keletkez6 hulladékok
nagy része 8-10%-os energiaraforditassal kitermelhet6 és hasznosithatd; erre
példa a Tatai Ftémd, ahol 2 db 3,5 MW hdételjesitményd kazant 1998 éta erdei
faapritékkal tzemeltetnek. Melléktermékként brikett keletkezik, amely elsGsor-
ban lakossagi felhasznalasra alkalmas. A gyiimolesfanyesedék, a szdlévenyige és
az energianévények (pl. akac) héhasznositasanak technolégiai elemeil nagyrészt
megoldottak ugyan, de ez a terulet mégis kiaknazatlan.

Anaerob rothasztas

Az anaerob rothasztas az organikus hulladékok baktériumok altal oxigénmen-
tes kornyezetben torténd lebontasat jelenti. Ez az eljaras gyakran hasznalt meg-
oldds a hulladékok artalmatlanitasdra, ami kozben a baktériumok metanban
gazdag gazt fejlesztenek. A keletkezett gaz a biogaz, amely a féldgaz 50 - 70%-a
k6zott mozog és amely hé és aramtermelésre hasznalhatd. (A biogaz termel6dés
utdan visszamaradd szerves anyagtragyazasra vagy komposztanyagként haszno-
sithatd.)

Az EU-ban jelenleg m(ikodé anaerob tipusta biogaztermelS rendszerek Gsszes
kapacitasa 300 MW-ra teheté. Ezen rendszerek piaca folyamatosan bévil, f6ként
a hulladékkezelés fejlesztését szorgalmazoé kornyezetvédelmi el§irasok hatdsara.

Becslések szerint 2010-re az EU-ban alkalmazott rendszerek villamos energia-
termeld 6sszes kapacitasa eléri az 1000 - 2000 MW-ot. Az egyre szigorodd kérnye-
zetvédelmi elGirasok, (pl. az Eurdépai Kozosség hulladékkezelési direktivaja, ami
megtiltja a szerves hulladékok elGkezelés nélkiili szeméttelepi elhelyezését) miatt
e technoldgia tovabbi terjedése varhato.

Depéniagaz
A szeméttelepi gaz (landfill gaz, depénia gaz), ami f6ként az tveghazhatast
okozé CO2-bdl és metanbdl all, a szerves anyagok szeméttelepi bomlasa soran

keletkezik. A metantartalom miatt ez a gaz energiaforrasként hdétermeléshez
vagy akar villamos energia termeléshez is felhasznalhaté.
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A depéniagaz kinyerésének technoldgigja jol ismert. A gazt tgynevezett gazku-
takbdl gydjtik 6ssze, amelyek altalaban a szemétbe furt perforalt mianyag cso-
vek. A kutak egy cs6halézatba kapcsolédnak, amibdl egy szivattyu segitségével
nyerik ki a gazt. A gazt megtisztitasa utan elfaklyazzak vagy energiaforrasként,
felhasznaljak. A szeméttelep gaztermelése nagyban fligg a telep méretétdl, a le-
rakott szemét nedvességtartamatol és egyéb tényezdktdl.

A 80-as évek 6ta a depdniagaz hasznositasanak technoldgidja jelentGsen elter-
jedt EU-szerte. Jelenleg 553 MW hdé- és villamosenergia-termeld kapacitas tze-
mel, amely 2010-re varhatéan 1366 MW-ra novekszik. Ez az érték a vilag 6sszes
kapacitasat tekintve 4500 MW lehet. A jelenleg tizembe allitott kapacitas kozel
50%-a az USA-ban és Kanadaban talalhato.

Az elkévetkezendd 10-20 évben a depdniagaz hasznositds mértéke erSsen no-
vekedni fog az Eurépai Unéban, koszonhetGen a jobb hulladékkezelési politika-
nak, illetve a kérnyezetvédelmi intézkedések szigorodasanak. Ezen id8szak utan
azonban fokozatosan beszikiil a depdéniagiaz hasznositasa. Ennek oka, pl. az EU
hulladékkezelési direktivaja (landfill directive), ami a biolégiai eredetd hulladék
szeméttelepre szallitdsanak csokkentését célozza meg. Az ilyen kérnyezetvédelmi
intézkedések hatdsara a szeméttelepek gaztermelése csokkeni fog.

A depdniagaz technolégiak fejlédésének legnagyobb tere az atalakulé gazda-
saggal rendelkezd orszagokban van. Ahogy a fejlett hulladékkezelési technolégiak
terjednek, gy novekszik folyamatosan a depdéniagaz kinyerésére alkalmas helyek
szama.

Annak ellenére, hogy a technoldgia fejlett, az ezzel kapcsolatos ismeretek nem
egyenletesen oszlanak el az EU orszagaiban. Az Eurédpai Unié tagallamai szama-
ra hulladékkezelési eljarasok és standardok fejlesztése és alkalmazésa feltétele a
szeméttelepi gazpotencidl széleskord kiaknazasanak.

Kis méretii vizerémiivek

A meguajuld energiaforrasok kozoétt Eurdpaban és vilagszerte is a vizenergia
van az elsd helyen az tizembe allitott kapacitast és a megtermelt energiamennyi-
séget tekintve. Az Eurdpai Unidéban tobbnyire mar kihasznaltak azokat a helye-
ket, melyek alkalmasak nagyméret{ vizer6muvek épitésére, igy most a figyelem a
kisméretid vizerémtvek felé fordul.

Kisméretli vizer6miinek nevezziik a 10 MW-nal kisebb beépitett teljesitmény-
nyel rendelkez6 berendezéseket. Itt az aramtermelés a folyévizek helyzeti energi-
ajanak villamos energiava val6 atalakitdsan keresztil valésul meg. (Kisebb fo-
lyok, csatornak, patakok helyzeti energiajanak kihasznalasa.)

A technolégia miszakilag és gazdaséagilag kiforrottnak mondhaté. A tervezés-
ben, a szabalyoz6 berendezésekben és a miiszerekben vald jitasok novelnék a
teljesitményt, megkonnyitenék az export piacokra vald belépést, illetve enyhite-
nék a kornyezeti hatasokat.

A vildggazdasagosan kihasznalhat6 vizenergia potencialja 7300 TWh évente.
Ennek 32%-a mar hasznositasra kerilt, amib6l 5%-nyi rész szarmazik a kis viz-
erémuiivek energiatermelésébdl. A 15 EU-orszag adataibdl szarmazé szamok sze-
rint 1995-ben 33 TWh villamos energiat (8000 MW) termeltek meg kis vizer6m-
vek. 2010-re varhatéan 39 TWh-ra né az igy termelt villamos energia mennyisége
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(9500 MW), ami f6ként spanyol-, olasz-, svéd-, illetve németorszagi és ausztriai
fejlesztéseknek koszonhetd.

A vilag kisméretd vizer6miiveinek 2010 évi 6sszes energiatermelése varhatéan
eléri a 220 TWh-t (55000 MW). Gyors fejlédés varhaté Azsidban, Latin-
Amerikdban, Kozép- és Kelet-Eurépaban és a FAK orszdgaiban. Az EU, EFTA és
NAFTA orszagokban az 0j berendezések fejlesztése helyett varhatéan inkabb a
mar meglévé vizer6muvek felgjitasa lesz jellemzd.

A kis vizer6mivek vilagpiacan az Eurépai Unié vezets szerepet tolt be. Az éves
kapacitasbdviilés 900 MW-jabdl 756% az az érték, amely az Eurdpai Unidn kiviil,
f6ként a fejléds orszagokban az EU vallalatok altal keriilnek tizembe helyezésre.
A legfontosabb versenytarsak India, Kanada, USA, Kina és Japan.

Hazankban a vizenergia-felhasznalds a 19. szazad végéig az egyik alapvetd
energiatermelési mdd volt, kiilonésen a malomiparban. A ma tizemel§ 100 kW-nal
kisebb teljesitményl vizierdmilvek mintegy 58%-a a méasodik vilaghaboru el6tt
épult. Az 1958-as nagy aramszinetek kovetkezményeként minden lehetséges
energiaforrast fel kellett kutatni. Ekkor kertltek ismét elGtérbe hazank kis vizfo-
lyasainak vizhasznositdsi kérdései. 1960 utan Gjabb vizerdmi alig létesiilt, a
gazdasagtalannak itélteket pedig leallitottak.

Magyarorszag miszakilag hasznosithaté vizer6-potencialja kb. 1000 MW,
amely természetesen joval tobb a valéban villamosenergia-termelésre hasznosi-
tott vagy hasznosithaté vizers-potencialnal.

A hazai kis- és torpe vizer6miveink nagy része a kedvezd hidrolégiai és topog-
rafiai adottsagokkal rendelkezd vidékeken tizemel. Eszak-Magyarorszag terile-
tén a Hernadbdél kidgazé Barsonyos csatornan o6t torpe vizer6mid tizemel.
Osszteljesitményiik 200 kW, éves atlagos energiatermelésiik 0,5 millié kWh
lenne, de kett6 mar uzemképtelen koziluk. Rajtuk kivil harom koézepes
teljesitményd vizer6mid hasznositja még a Hernad vizerdkészletét. Az északi
térségben is szamos vizhasznositasi lehet8ség kindlkozik még, amelyeket mind
%demes megyvizsgalni.,

eotermalis energia

Geotermalis energidanak nevezzik a foldkéreg természetes hGjét. A vizzaro6 ré-
tegekben természetesen el6fordulé 50-150 °C hémérsékletl viz tavfltési, kerté-
szetl és gyogyaszati célokra hasznalhat6 fel. Elektromos energia termeléséhez
150 °C-nal magasabb hémérsékletl viz sziikséges. (A geotermdlis energiat aram-
termelésre els6ként Olaszorszagban hasznaltak, 1913-ban.)

Az EU geotermalis ipara az USA és Japan mellett az egyik fG szallitéja a vilag-
piacnak. A kézvetlen geotermikus energia felhasznalasban és a villamos energia
termelésben szerzett tapasztalatok miatt az EU geotermalis ipara valdszinGleg
tovabbra is megtartja j6 pozicidjat a vilagpiacon. Kozép- és Kelet-Eurdépaban az
EU-s szakemberek nagy szerepet fognak jatszani a gazdasagi fejlédés felgyorsita-
saban, a jobb energiaforras-menedzsment kialakitasaban, illetve a fosszilis tizem-
anyag felhasznalas csokkentésében.

A vilag jelenlegi geotermalis energiaval mikodtetett er6mii 6sszkapacitdasa
6800 MW, amibdl 600 MW Olaszorszagban talalhaté. Az EU-n belil tovabbi m-
kod6 berendezések vannak a francia Guadeloupe és Azori szigeteken. Valdszind-
leg a vilag geotermikus aramtermelése 45%-kal béviil majd 2000 és 2010 kozott,
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féként azért, mert sok alkalmas hely van a fejlédd orszagok teriiletén, ahol a vil-
lamos energia iranti igény gyorsan ng.

A Karpat-medence, de kiilonésen Magyarorszag terilete alatt a foldkéreg az
atlagosnal vékonyabb, ezért hazank geotermikus adottsagai igen kedvezbek; 1000
m mélységben a réteghémérséklet eléri, s6t meg is haladja a 60 °C-t, 2000 m
mélységben pedig mar 100 °C feletti hGmérsékletd vizzel talalkozhatunk.

A hazai geotermikus energia a tobbi — déntben fosszilis — energiahordozé hasz-
nositasaval egyltt, azokat kiegészitve hasznosithatd. A geotermikus energia gya-
korlatilag kifogyhatatlan, de nalunk csak egyes helyeken koncentralédé, helyi
energiaforrasként jelenik meg. Viszonylag alacsony energiaszinti és h6mérsékle-
td energiaforras. Els6rendd érdek tehat, hogy a termelt viz energiatartalmat a
lehetd legnagyobb mértékben kihasznaljak.

TENDENCIAK

A megujulé energiaforrasok hasznositdsa relative nagy multra tekint vissza az
Eurépai Unibdban. A vizsgalt 20 éves idGszak alatt viszont driasi fejlédés figyelhe-
t6 meg e téren. 1980 és 1990 kozott még nem tapasztalhaté nagy valtozas. Azon-
ban 1990 utan, a megujulb energiaforrasokat hasznosité berendezések robbanés-
szerd fejlédésével igen nagy mértékben névekedett az EU megujuld energia ter-
melése. (3. abra)
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3. abra

Az EU megujulé energia termelésel

A mindenkori Eurépai Unié megijuld energia termelése éppen ezért jol jelle-
mezhetd egy exponencidlis gorbével. E gorbe elemzéséhez ezért exponencialis
trendfiiggvényt kell alkalmazni. A fliggvény szerint 1980 és 2000 kozott 1,254378
millidrd kWoéra volt atlagosan a megtermelt megujulé energia. Kiszamithaté to-
vabb4 az is, hogy a termelés évente atlagosan 1,273422-szorosara, azaz évente
atlagosan 27,3422%-kal nétt. 2

1 A felhasznalt adatok forrdsa: www.eia.doe.gov
2 A felhasznalt adatok forrdsa: www.eia.doe.gov
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Magyarorszagon egyelGre csak kis mértékd a kiilonbo6z6 megajul6 energiafajtak
hasznositasa. Egyrészt hazank féldrajzi adottsagai nem teszik lehetévé a nagyobb
méretd kiaknazast, masrészt viszont a rendelkezésre all6 lehetGségeket nem
hasznaljuk ki teljesen. Pozitivum azonban, hogy a megtermelt és hasznositott
energiak mar mérhetfen jelen vannak a statisztikdkban. (4. dbra)
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4. abra
Magyarorszag megujulé energia termelése!

Az 1998-ban megjelend termelés enyhe mértékben ugyan, de novekedett. A
termelés 2000-ben elérte a 0,117 Mrd kWh-t, amely az 1998-as bazisévhez képest
17%-0s novekedést jelent. 2000 utan tovabbi névekedésre lehet szamitani e téren.

Kezdetekben még igen ritkanak szamitottak Magyarorszagon az alternativ
energiaforrasokat hasznosité beruhazasok. Mara azonban ezek szdma is hataro-
zott novekedést mutat. Kivaltképp a kiilonb6z6 formaban megjelend biomassza és
a geotermalis energia alkalmazasanak tertletén.

A kozeljovében nem szamithatunk Magyarorszagon — de még a nyugati orsza-
gokban sem — arra, hogy a megujuld energiaforrasok teljes mértékben kivaltanak
az atomenergiat. Ehhez ugyanis nem 4ll rendelkezésre a sziikséges technolégia,
illetve az atomerémivek felszamolasa esetén szamos mas probléma (pl. munka-
nélkiiliség) is felmeril.

Magyarorszag azonban jogszabalyokkal is kovetni kivanja az Eurdpai Unid
gyakorlatat. A 2003. januar 1-én hatalyba lépett, Gj villamosenergia-térvény t6b-
bek kozott elfirja a megajulé energiaforrasbdl nyert — a ,hagyomanyosnal” dra-
gabb — aram kdételez6 atvételét az MVM Rt. szamara, tovabba azt, hogy 2003 utan
az energiafogyasztas 4-6%-at ezen alternativ energiaforrasokbél kell majd bizto-
sitani.

Az 0j villamosenergia-térvény hatalybalépése, illetve az egyre szigorodd kor-
nyezetvédelmi elfirasok is a megajulé energiaforrasok részaranyanak noévekedé-
sét iranyozzak eld.

1 A felhasznalt adatok forrdasa: www.eia.doe.gov
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