SZTRUNGA ERZSEBET!

Légiforgalmi Gtvonaltervezés az
Egységes Eurdpai Légtérben

En-route airspace design in the Single European Sky

The European airsace is fragmented. As a result of the increasing air traffic the
utilization of capacity meets with difficulties. This denotes redundant encumbrance for
air traffic from the point of view of economic, environmental protection and air traffic
control. Due to fragmentation and fullness of airspace most of the flight are’t flying on
the shortest route. Therefore there is a need for deployment of a single european sky,
where flight could fly with optimal route-profile. Within the single sky the the air traffic
control will be achieved at Functonal Airspace Block level. The flight will fly in Free
Route Airspaces with the shortest route which will improve the flight-efficiency. There
are a number of positive examples where the deployment of new concepts at local level
shows clear benefits. Free Route intiatives will continue to evolve in the coming years
with further projects in Finland, Norway, MUAC, Serbia, and in the winter of 2013-2014
in Hungary as well.

Az eurdpai légikizlekedési utvonalhdlozat és légiforgalmi irdnyitds teljesitoképesség
ének felsé hatdra felé kozelit. Igy az Eurdpai Parlament felkérte az Furdpai Tandcsot
olyan politikai dontés létrehozdsdra, amellyel kialakithato az egységes piac felett egy
egységes légtér (,single sky over a single market”), amellyel biztosithato az eurdpai
légtér optimalis hasznalata. Az Egységes Europail Légtér létrejottével megteremtod-
nek a koltséghatékony és a forgalmi igényekhez igazodo légtérhasznalat feltételel.
Hatékonyabbd valik a forgalom iranyitasa, mely jobb kapacitas kihaszndltsagot, ke-
vesebb késést, rovidebb ttvonalakat, alacsonyabb kéltséget és kornyezetszennyezést
eredményez. Az optimalis mikédést nem fogjak akadalyozni az orszagok kozti hatd-
rok, igy egyenesebbé vialnak az utvonalak, ezaltal csokken az utvonal-tobblet. A koz-
vetlen ttvonalak rovidebb repiilési 1dot eredményeznek, igy a légitarsasdgok keve-
sebb lizemanyag-felhaszndldassal tudnak repiilni, mely bo/zza’]é’ru] a repiilés gazdasa-
gosabba valasahoz. Az Europai Unio Egységes Europar Egbolt programjanak legfon-
tosabb célkitiizése a forgalmi igényekhez 1gazodo és kiéltséghatékony légtérhaszndlat,
azaz a novekvd légiforgalom biztonsagos kezelését biztosito korszerdsitett ttvonal-
szerkezet megvalositasa.

A légikozlekedés egyik elsddleges szempontja az optimalis Gtvonalak kialakitasara
val6 torekvés. Az ettdl vald eltérés a repiilési 1dG, ezaltal az tizemanyag-felhasznalas
(és igy a kornyezetterhelés), valamint mas repiilési koltségek névekedésével jar.

Eurépaban a légiforgalmi iranyitast a szuverenitds jellemzi. A légtér széttagolasa,
valamint zsufoltsaga kovetkeztében a nemzetkozi replilések soran a jaratok nem a
legrévidebb utvonalon kozlekednek, az utvonalak hosszabbak a kelleténél, ezért
sziikségessé valt egy olyan egységes légiforgalmi irdanyitas kialakitdsa, melyben a
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légijarmiivek a legrévidebb utvonalon, optimalis ttvonalprofillal kézlekednek (Euré-
pai Parlament és Tandcs 549/2004/EK Rendglete). Ennek kivitelezésére nemzetkozi
egyezménnyel 1étrejétt az Egységes Eurdpai Egbolt tervezet.

Az Egységes Eurédpai Egbolt magdban foglalja a paneurdpai utvonalhalbzatok, az
utvonalkezelési és légiforgalmi-iranyitasi rendszerek osszességét, amelyek kizardlag
a biztonsagi, hatékonysagi és miszaki megfontolasokon alapulnak, és az Gsszes 1ég-
térfelhasznalé érdekét szolgaljak. A kezdeményezés eredményeként 9 darab Funkci-
onalis Légtérblokkot (FAB — Functional Airspace Blocks)? alakitanak ki (1. abra) —
Eurépa hataran is tdlnyudlva. igy a légtér nagyobb regionalis egységekbe torténd
szervezésével, valamint ) irdnyitasi technolégidk bevezetésével lehetévé valik az
utvonalak optimalisabb alakitasa.

1. dbra. Az eurdpai Funkciondlis Légtérblokkok
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(Forrds: European Commission
http-//ec.europa.eu/transport/air/single_european_sky/functional airspace_blocks_en.
htm)

2 Funkciondlis légtérblokk: a miikodési kovetelményeken alapuld, az allamhataroktdl figgetlentl kialaki-
tott 1égtérblokk, ahol a léginavigacids szolgalatok és a kapcsol6dd tevékenységek teljesitményalapuak és
optimalizaltak, annak érdekében, hogy valamennyi funkciondlis 1égtérblokkban a léginavigaciés szolgalta-
tok kozott fokozott egyiittmiikodés vagy adott esetben egy integralt szolgaltaté jojjon létre (Eurépai Parla-
ment és Tandcs 549/2004/EK Rendelete).
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Mind nemzeti szinten, mind a FAB-ok szintjén, mind pedig eurdpai szinten is jelentGs
megtakaritasok érhetdek el az egységes eurdpai légiiranyitdssal. Az Gtvonal-tébblet
64,6%-kal cs6kkenthetd lenne, ha a jaratok kozvetlen utvonalon haladnanak valam-
ennyi orszag teriiletén, és tovabbi 12,5%-0s megtakaritas lenne elérhet§ a légtérblok-
kokon beluli allamok kozotti hatarok Osszeillesztésével. Az Gtvonal-tébblet jelentGs
része, mintegy 22,9% azonban csak eurépai szinten kezelhetd (2. 4bra).

2. abra. Az itvonal csékkenések aranya a Légtérblokkokban (%)
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(Forrds: EUROCONTROL CFMU 2011.)
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A Funkcionélis Légtérblokkokban 1j utvonal-tervezést fognak alkalmazni a kozfor-
galmi repiilések szamara a magaslégtérben3. Ezek lesznek a szabad utvonalak (Free
Route), amelyek leginkabb a kozvetlen ttvonalakhoz (direct route) fognak hasonlita-
ni. Harom orszag egyes utvonalain mar alkalmazzak 6ket, Portugalidban 2009 méaju-
saban, frorszégban 2009 decemberében, Svédorszagban 2010 januarjaban vezették
be. A szabad ttvonalud légtér (Free Route Airspace)! olyan része a légtérnek, melynek
vannak belépé és kilépé pontjai, de ezeket nem kapcsolja 6ssze kijeldlt, rogzitett at-
vonalhalézat. Vagyis ezek a jaratok utvonalak helyett pontrdl pontra repllnek. A
kiléps és belépd pontok kozott pedig szabadon tervezhetnek utvonalat a légteret
hasznaldk, figyelmen kivil hagyva az ATS-atvonal-halézatot. Az indulasi eljarast
kovetben tehat a TMA kilépbpontjardl az érkezd repiiltér TMA-janak belépbpontjara
repilnek a jaratok, az ATC pedig a két pont kozotti kézvetlen Gtvonalon igyekszik
engedélyezni a jarat repiilését. Ezen légterek miikédése (mivel benniik tobb szektord
miikédik) neheziteni fogja a szektorok kozotti dsszehangolt koordinéciét, hiszen a
forgalom atadésa, illetve atvétele mar nem fix pontokon fog torténni. Ezt az 6ssze-
hangolt munkat az iranyitas csak 4j technolégiai rendszerek, dsszetevik és eljarasok
operativ kialakitdsaval tudja megoldani (SESAR kozos vallalkozasS).

A jelenleg mik6d6 harom szabad ttvonald légtér az eurdpai kontinens periférikus,
viszonylag elszigetelt teruletén helyezkedik el. Kialakitasuk és mikodtetésik igy
viszonylag egyszerl volt, feltételezhetl, hogy kés6bb dtmeneti iranyitasi nehézségek
adédhatnak, amikor a névekvl szamu, ilyen tipusu légterek kezdenek Gsszeérni. A
kezdeményezés a kovetkezd években folytatédik Finnorszagban, Norvégiaban, a
MUAC7-orszagokban és Szerbidban, valamint a mediterran térség egyes részein (Ma-
gyarorszagon 2013-2014 telén tervezik a bevezetését). A tervezett Funkciondlis Lég-
térblokkok kozil a FAB EC, Blue MED, FAB CE és Danube légtérblokkok teriiletén
egyelbre csak éjszakai idészakban tervezik a szabad ttvonali 1égterek bevezetését (3.
abra).

3 Az ICAO Eurépai Kérzetében a magaslégtér alsé hatara FL245 (7450 m STD)

4 Szabad ttvonalu légtér: meghatdrozott 1égtér, amelyben a felhaszndldk a 1égtérbe vald belépési és a 1égtér-
b6l vald kilépési pontok kozott szabadon, a légiforgalmi szolgalati ttvonalhalézatra vald tekintet nélkiil ter-
vezhetik ttvonalaikat (Az Eurépai Bizottsag légiforgalmi szolgaltatési (ATM) halézati funkciék végrehajtasa-
ra vonatkozé részletes szabalyok megallapitasarél szol6 677/2011/EU rendelete - 2011. julius 7.).

5 Szektorizacié: A repiiléstidjékoztaté korzeteket (FIR), valamint az irdnyitéi kérzeteket és a reptilStéri
iranyité korzeteket — az egyes ATS egységek kapacitdsanak és a légiforgalmi szolgalatok hatékony ellata-
sanak novelése érdekében — a légiforgalom jellegének megfelelen kisebb légtérszakaszokra osztottak,
melyekben a miikodd légijarmiivek szdméra a légiforgalmi szolgalatokat Un. ,szektorok” latjak el (MUDRA
1. 2008.).

6 A SESAR projekt az Egységes Eurépai Egbolt tervezetének technolégiai eleme.

7 Maastricht Upper Area Control Centre, EUROCONTROL: a Maastricht Aachen repiil6téren talalhaté
iranyité kozpont 24 500 14b felett irdnyitja a repiilégépeket Belgium, Luxemburg, Hollandia és Eszaknyu-
gat-Németorszag felett.
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3. abra. Szabad utvonalu légtér kezdeményezések

| tervezelt (24 dras)
[ mikods (24 6ras)
[l tervezett (csak &jszaka)

(Forras: EUROCONTROL 2010.)

A szabad utvonalakat idGvel integraljak az ATS-titvonalakbas8, a cél pedig az, hogy a
szabad utvonalu légterek nagysaganak és szamanak novelésével létrehozzanak egy
olyan egységes eurdpai légteret, amely lehet6vé teszi harmonikus alkalmazasukat
Eurédpa teljes teruletén.

A 4. dbra a Norwegian Air Shuttle Kirkenes és Oslo kozotti NAX273. szdmu jarat
utvonaldt mutatja. A jarat az Gj légtér bevezetésének eredményeként kozvetlen ut-
iranyon haladt, a legrovidebb tavolsag lereptilésével, amihez sziikség volt az érintett
masik két orszaggal torténd egylttmiikodésre is.

8 Air Traffic Services: légiforgalmi szolgalat; gy(jt6fogalom, amely jelenthet repiiléstdjékoztato szolgdlatot,
reptldtéri replléstdjékoztatd szolgdlatot, riasztd szolgdlatot, légiforgalmi irdnyité szolgalatot, korzeti
irdnyité szolgalatot, bevezetd irdnyité szolgalatot és repiilétéri iranyité szolgalatot (26/2007. (IIL. 1.) GKM-
HM-KvVM egyiittes rendelet).

ATS-utvonal: a légiforgalom lebonyolitasara kijelolt itvonal, amelyet a légiforgalmi szolgdlatok ellatasa
érdekében hatdroztak meg. A kifejezés 1égi folyosd, ellendrzott vagy nem ellendrzott Gtvonal, érkezési vagy
indulési Gtvonal stb. jelzésére egyarant hasznalhaté (26/2007. (III1. 1.) GKM-HM-KvVM egyiittes rendelet).
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4. abra. A Norwegian Air Shuttle 2011. julius 271
NAX273. szamu Kirkenes—Oslo (Gardermoen)
jaratdnak utvonaltérképe
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(Forrds: EUROCONTROL CFMU-CHMP)

Az Air Portugal 2011. jalius 27-1, TAP1951 jarata Porto-b6l Lisszabonba szintén sza-
bad tvonalu légtérben haladt, kozvetlen utirdnyon (5. dbra). A tervezett itvonalon
(kék szin) talalhaté INBOM pont elsé ranézésre kitérének tiinik, de ez a pont a lisz-
szaboni repil6tér TMA-hataranak egyik belépd pontja. Vagyis a jarat tervezett utvo-
nala is megfelelt volna a kozvetlen utvonalak kévetelményének, mert Porto repiil6tér
TMA-hataranak kilépépontjarél, MANIK-r6l kozvetlentl Lisszabon repulétér TMA-
hataranak belép6pontjara, INBOM-ra repiilt volna. Ugyanakkor azt is lathatjuk,
hogy aktudlis, lerepiilt ttvonala (fehér szinnel) még ennél is révidebb lett, mivel fel-
sz4llas utan kozvetlen atirdanyt kapott az irdnyitastol.

9 Central Flow Management Unit Common Human Machine Interface (Kézponti Aramlésszervezs Egység
Ember-gép kapcsolat).
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5. dbra-. Az Air Portugal 2011. julius 271 TAP1951.
szdmu Porto-Lisszabon jaratdnak utvonaltérképe

(Forrds: EUROCONTROL CFMU-CHMI

A 6. 4bra a MALEV Budapest-Varsé kézotti, 2011. majus 24-1 jaratanak pontos Gtvo-
nalat mutatja. A térképen lathatd, hogy a jarat nem a legrévidebb ttiranyon haladt.
A légitarsasag az utvonalak kiosztésakor tradiciondlisan ezt az Utvonalat kapta meg
ezen Utirdnyhoz, igy a magyarorszagi 1égtérbdl, Budapest FIR-b811° nem a kozvetlen
utvonalhoz legkoézelebb esd ponton lépett ki, hanem egy tavolabbi kitérd pontot ka-
pott, ezaltal megnovekedett az uGtvonal hossza. Ha Magyarorszagon is bevezetésre
keril a szabad utvonalu légtér, akkor ilyen kitér6 itvonalak mar nem lesznek, mert
a jarat a budapesti repul6tér TMA-hatararol, NALAG-pontrdl egyenesen a varsoi
légtér TMA-hatarara, INSEX-pontra repulhet, ezaltal jelentGsen csokkentve a meg-
tett utvonal tavolsagat.

10 Budapest Repiiléstajékoztaté Korzet (Budapest Flight Information Region): a Magyar Koztarsasag al-
lamhatéra altal kérbezart teriilet, amelyen beliil a légikézlekedés szamara FL660 (20.100 m STD) magas-
sagig légiforgalmi szolgalatot biztositanak. (26/2007. (III. 1.) GKM-HM-KvVM egyiittes rendelet).
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6. dbra. A Malév 2011. mdjus 24-1 MAH840. szamu
Budapest-Varso jaratanak utvonaltérképe
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(Forrds: EUROCONTROL CFMU-CHMID).

2011. jalius 21-én a jarat méasik Gtvonalon haladt (7. 4bra). A magyar légtérbél a ro-
videbb utvonalnak sokkal jobban megfelel§ ponton 1épett ki, ezaltal révidebb tGtvona-
lon haladva. A 6. abran lathaté 380 mérfoldes utvonal helyett 333 mérfoldes tuttal
érkezett célba. A két eltérs titvonal kiilonbsége (szdzalékban):

1% x100
ahol A - a hosszabb tUtvonal hossza, B - a rovidebb utvonal hossza, esetiinkben a két
utvonal kozott a rovidebb utvonalhoz képest 14,1%. Vagyis a légtér telitettsége kovet-
keztében az elsd esetben a kertld itvonalon a jarat 14%-kal hosszabb utat tett meg.
Megfelel6 utvonal-kialakitassal tehat csokkenthet6 a megtett Gitvonal hossza, ezaltal
pedig a hasznositott izemanyag mennyisége és a kérnyezet-karositas mértéke.
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7. abra. A Malév 2011. julius 211 MAHS840 szamu
Budapest-Varso jaratanak vtvonaltérképe

(Forrds: EUROCONTROL CFMU-CHMID

Osszegzés

Az egyre noveked§ forgalom kovetkezménye, hogy az eurdpai légtér kapacitasanak
kihasznaldsa a széttagoltsag révén akadalyokba titkozik, ami gazdasagi, kérnyezet-
védelmi, jogi, biztonsagi, légiforgalmi-iranyitasi szempontbdl egyarant felesleges ter-
heket jelent a légikozlekedésre. A légtér széttagoldsa, valamint telitettsége miatt a
jaratok tobbsége nem a legrévidebb Gtvonalon halad, ezért sziikségessé valt egy olyan
egységes eurdpai légtér kialakitdsa, melyben a légijarmiivek optimaélis Gtvonalprofil-
lal kozlekedhetnek. Az egységes 1égtéren belil az iranyitast in. Funkcionalis Légtér-
blokkok keretében tervezik megoldani, a 1égijarmiivek pedig az in. szabad Utvonala-
kat hasznalva, a legrévidebb ttvonalon repiilve a jaratok hatékonysagat fogjak no-
velni. Az eurdpai utvonalhalézatot kialakitasanal arra torekszik az eurdpai légifor-
galmi iranyitds, hogy az Utvonalakat a repilés valamennyi fazisaban a ,kaputdél ka-
puig” elv szerint optimalizalja, kiilonos tekintettel a reptilési hatékonysagra és a kor-
nyezetvédelmi szempontokra (677/2011/EU rendelet). Az Eurépai Unié Egységes Eu-
répai Egbolt program legfontosabb célkitlizése a forgalmi igényekhez igazodé és kolt-
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séghatékony légtérhasznalat, azaz a novekvé légiforgalom biztonsagos kezelését biz-
tosit6 korszer(isitett itvonal-szerkezet megvalésitasa.
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