A Bodajk—Balinka allomaskozben bekovetkezett rézsiitkarosodas helyreallitasa
eloregyartott vasbetonelemekbdl kialakitott szivargo foldtamrendszerrel
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., Az elméletre egy cédulat kene fiiggeszteni:
figyelemmel, ovatossaggal hasznalando!

Nem tobb, mint egy csepp egy liter tapasztalathoz.”
K. Terzaghi

A szerzoknek e kozleménye a kolozsvari vasutigazgatosag teriiletén 1958. ota alkalmazott tamaszto
szerkezetek tanulmdnyozdsdinak a hasznositasat irja le. Tobb alkalommal MAV-szakemberek és a kivitelezé
Csucs Ipari és Szolgaltato Kft. a helyszinen, a Nagyvarad—Vaskoh vasutvonalon, Nagyvaradon, a Fekete- és
Sebes-Kordsokon elemezték az eloregyartott vasbeton elemekbdl kivitelezett épitményeket a mélyépités, viz-
épités és kozlekedési gyakorlatban. Tobb mint negyven év pozitiv eredmeényei, az épitmények természetbarat
viselkedése — kiilondsen kohézios talajokban — vezettek el oda elézetes tanulmanyozads utan, hogy a Bodajk—
Balinka adllomaskozben bekévetkezett rézsiikarosodas helyreallitasara egy MIHAND rendszerii szivdargo
alapozasu és felépitményil, szivargo és tambordakbol kialakitott szerkezetet kivitelezzenek 2000 augusztus
vegén.A bevezetésben roviden bemutatasra keriilnek a 40 év folyaman észlelt karosodasok tipikus formdi, va-

lamint ezeknek a helyreallitasa a mar emlitett foldtam rendszerrel.

1. Bevezetés

Minden mérndki létesitmény — esetiinkben ta-
masztd szivargod szerkezetek — Osszefiigg a kdrnye-
70 tajjal, annak részévé valik, kitéve a 1égkdri be-
hatasok, a felszini és felszin alatti vizek, a felszini
mozgasok stb. hatasainak. Ha nem ismerjiik fel
helyesen azokat az eleven természeti erdket, ame-
lyek a taj képét formaljak, ha a tervezés és az épités
soran nem vesszilkk ezeket figyelembe, akkor a
mérndki épitmény romboldlag hat, gazdasagi, esz-
tétikai szempontbol karokat okoz. Ezek a jelensé-
gek azutan a miiszaki létesitményre is visszahatnak,
azt tonkretehetik, vagy annak fenntartdsa, karban-
tartasa csak nagy koltségekkel valik lehetségessé. A
taj, amelybe a mérndki alkotds mint ,,idegen test”
belekeriil, novényvilagaval egyiitt szerves egység,
mely allandoan valtozik és atalakul, csak a szerves
folyamatokkal egyiitt érthetdé meg teljesen. Egyes
jelenségek kiszakitott szemlélete teljesen hamis
kovetkeztetésekre vezet.

Ezért helytelen a természetben végzett mérndki
mikodés sordn csak tisztan miiszaki szempontokat
venni figyelembe.

A foldmiiveket alkoté miiszaki emberek tehat a
taj Osszhangjanak és szépségének megorzéséért is
felelosek. Feltétleniil tekintetbe kell venniink az
éghajlat, a talajosszetétel, a vizhdztartds, a tajolas
szempontjait. Ezek mind kapcsolatban vannak a
mérndkgeologiai feladatok megoldasaval is, mely-
nek ismerete nélkiil nehezen képzelhetok el napja-
inkban az épitmények kivitelezésének a problémai.

Tobb mint negyven év kutatasaira és tapaszta-
lataira tdmaszkodva a bemutatott épitmény a talaj, a
ndvényzet €s a vizhaztartas szoros kapcsolatat csak
gyengén befolyasolja, ezaltal eltlinik az ,,idegen
test” karos hatasa, csokken a természet karos
visszahatasa a miiszaki létesitményre, amely a kar-
bantartas szempontjabol az épitmények biztonsagos
viselkedésénél nem elhanyagolhat6 koriilmény.
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1.4bra
Szivargo alapozasu és felepitményii tamaszto
szerkezet eloregyartott vasbeton elemekbol

A tdmasztd szerkezetek elOregyartott vasbeton
elemekbdl vannak Gsszeszerelve, amelyek az épit-
mények szilardsagi vazat képezik. A szilardsagi
struktira 4ltal hatéarolt teriiletet terméskovel gondo-
san ki kelltolteni. Ezaltal példaul egy tdmfal szivar-
g6 rendszerré alakul at, ami biztositja a levegd al-
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landé mozgasat a megtamasztott fold feliilete és a
kornyez6 levegd kozott, valamint nem emel aka-
dalyt a talajviz normalis, természetes aramlésa elé,
mint a monolitikus tamfalak esetében.

2.4bra
Az alépitmény karosodadsa klasszikus mélyszivargok
kérnyezetében, kohézios talajban

Mivel lényegében ugyanazok a jelenségek sza-
badon lejatszodhatnak az épitkezés utan is mint a
természetes kornyezetben, nyilvanvald, hogy a
mérndki beavatkozas nem hat romboldlag. Ugya-
nakkor a természet er6i sem talalnak ellenallasra —
nincs mit legyOznilk —, ezaltal megkimélik az
épitményt.

Kiilonosen fontos ezeknek a szivargo-
szelloztetd, eldregyartott vasbeton elemekbdl
késziilt tamszerkezeteknek a jelentdsége kohézi-
0s, agyagos talajokban, ahol a statisztikai adatok
alapjan az épitmények karosodasa maximalis (2.,
3.,4.,5.,6., 7. abra). Mivel az agyagos talajokbol
a viz nem tavozik a szokasos gravitacids torvé-
nyek szerint, csupan szelldztetéssel, megvaltozik
a mélyszivargokrol alkotott eddigi elképzelés,
ugyanis nemcsak a vizet, hanem a rugalmasan
elhelyezkedd parat is sziikséges ezekbdl a talaj-
nemekbdl szelloztetéssel az arok hatarfeliiletén
lecsapodasra késztetni és utana a szivargod rend-
szeren at elvezetni.

3.abra
Rézsitkarosodas

5. abra

6. abr
Kavicszsak okozta karosodas

Megjelenik a termo-ozmoézis fogalma, és az
ilyen rendszert szivargdk alkalmazasa emeli a viz-
eltavolitas hatasfokat, hozzajarulva ezzel az alépit-
mények altalanos stabilitdsahoz. A vasutak eseté-
ben a mélyszivargok altalaban a kérosodasok kez-
deti fazisaban, de az esetek tobbségében a karoso-
das utan keriilnek kivitelezésre. Ezek az épitmé-
nyek nagyon koltségesek mindamellett, hogy a
kivitelezések utan a karbantartdsaval nemigen fog-
lalkoznak, ugyanis a karbantartds lényegében a
kétomeg  eliszaposodasi  fokat kéne ellendrizze,
amely bonyolult probléma, szinte egy 0j szivargo
létesitésével ér fel.
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7. dbra
Mélyszivargo folyokdajanak a karosodasa.
A térésnél dsszegyiilt viz sietette a csuszas folya-
matdat.

Az alépitmény karosodasa kohézios talajban
klasszikus mélyszivargok kozott.

Bonyolddik a helyzet akkor, amikor a mélyszi-
varg6t agyagos talajban kivitelezik. A mai napig
sokan még a szakemberek koziil sem értik meg,
hogy az agyag gravitacionalisan nem adja le a vizet,
s ha nincs szerves, allandé kapcsolat a kornyezd
levegdvel, tehat ha nincs allando légmozgas a
megtamasztott agyag feliiletén, a szivargonak a
hatékonysaga nagyon alacsony nivon mozog. Eb-
ben az esetben elobb-utobb bekovetkezik a karoso-
das (8. abra).

9. dbra
Az elsé kisérleti szakasz kohézios talajban.
1959. Nagyvarad—Vaskoh vasutvonal

10. abra
Egy karosoddsnak idult téltés rézsiijének a megero-
sitése a talppont magassagaban. Ebben az esetben
a tamfal alapozas nélkiil a természetes talajra
keriil, gravitacios padkaként.

o
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11-12. 4bra

Modellkisérlet természetes nagysagban “‘in situ”.
Egy lassan deformdalodo részii hosszanak a feléig
megépiilt szivargo rendszerti tamszerkezet viselke-
deset figyeltiik meg honapokon keresztiil. A tavaszi
esok hatdsara a rézsi intenziven csuszasznak idult.
Ott ahol a tamfal megépiilt, a rézsii stabil maradt,
ott, ahol nem volt tamfal, a foldtomeg a pdlydara
cSuszott.

A talajtomegek aktiv nyomasanak meghataroza-
saban a nyiroszilardsag kérdése jelentGs szerepet
jatszik, marpedig agyagok nyirdszilardsaganak
pontos meghatarozasa a talajmechanikanak a nem
teljesen megoldott kérdései kozé tartozik. Az aktiv
nyomas eldidézés¢hez sziikséges alakvaltozas
nagysaga kotott talajok esetén nem egyértelmiien
meghatarozhatdé mennyiség: nincs moddunkban
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Osszefliggést megallapitani a kohézios talaj elmoz-
dulasa és oldalmozgasa kozott Gigy, mint a szem-
csés kohézio nélkiili talajok esetében. Ha egy kohé-
zi6s foldtomegben mar kialakult csuszolapon a
nyirofesziiltség allandé marad, akkor szamithatunk
arra, hogy a foldnyomas értéke is allando lesz. Ha
viszont a talajtomegben fellépd nyirofesziiltségek
tullépik a talaj fundamentalis nyirdszilarsagat, ak-
kor allando nyirofesziiltségre csak abban az esetben
szamithatunk, ha allando, lassu, folyamatos alak-
valtozas kovetkezik be a tamfallal megtamasztott
foldtomeg esetében, tehat a fal allandd, lassu, kifelé
valé mozgast végez.

13. abra
A fal vége surlodas hatasara deformalodik,
az elemek vizszintes iranyban csusztak.

14. 4bra
A fal végleges hossza a vagany tengelyében

15. 4bra
Szarito borddkkal épiild tamszerkezet
kohézios talajban

Kohézids talajt megtamaszto falakat tehat csakis
akkor ajanlatos aktiv foldnyomds nagysagara mé-
retezni, ha a fal lassi, folyamatos alakvaltozasa
karos kovetkezmények nélkiil beallhat, vagy pedig
a fal nem olyan merev, illetve az épitmény egyéb
részével egyiittesen nem alkot olyan merev szerke-
zetet, hogy a kisebb aktiv nyomas fenntartasahoz
sziikséges alakvaltozas fellépte nem biztosithato.

16. abra
Egy szivargo alapozas
terméskével valo feltéltés elott

17. dbra
Mélyszivargo-keresztmetszet épités kozben
(14m melysegben)

18. abra
A csuklosan kialakitott struktura

sy
19. abra
Szivargo szarito tambordak
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20. abra
Szivargo alapozadsu és felépitményii tamszerkezet
(MIHAND) varosi kornyezetben,
Nagyvaradon — 1968-ban

Amikor figyelmiinket az agyagos talajokban ki-
vitelezett, a magas szazalékban karosodott struktu-
rak felé iranyitottuk, meggy6zddhettiink arrdl, hogy
a megtamasztas hatékonysaga csak egy rugalmas,
de szilard vaza szivargd épitménnyel lehetséges.
Erre a legalkalmasabb hatékony struktura csak
eléregyartott vasbeton elemek segitségével lehetsé-
ges, ahol az elmozdulasok nem veszélyeztetik az
épitmény altaldnos stabilitasat, s nedvességcsok-
kent6, szelléztetd hatasukkal a foldtomeg allékony-
sagat novelik. A gyakorlat azt igazolja, hogy nem
tévedtiink, habar kutatdsaink veszélyes koriilmé-
nyek ko6zott, néha a kidbrandulads hatarat is érintet-
ték.

Az alépitmény allékonysaga kiilonbozé ke-
resztmetszetekben, sajatos hidrogeoldgiai kornye-
zetben altaldban a vizelvezetés felszini és felszin
alatti fliggvénye.

Ha ez a feltétel nem biztositott, a foldtdmeg de-
formalodik és bekovetkezhet a cstszas jelensége.

Az eddig emlitett sajatossagok figyelembevéte-
lével alkalmaztak Erdélyben a Roman Allamvas-
utakndl (CFR) eldszor 1958-ban az ilyen tipust
tamfalrendszereket, tdmasztd szerkezeteket (MIH-
AND) (9., 10., 11., 12, 13,, 14., 15., 16., 17., 18.,
19., 20. és 21. abrak).

21. abra
A két tipusu eloregyartott vasbeton elem (1-EA, 2-
EL): alkotdi a szilard strukturanak
és a rugalmas kivitelezett épitményeknek

A megépiilt tdmfal végén a foldtomeg és az
eléregyartott vasbeton elemek kozotti surlodas ha-
tasara egy ,.csavarasnak™ tekinthetd jelenség lépett
fel, és az utols6 négy sor magassagaban az elemek
vizszintes iranyban megcsusztak, de nem karosod-
tak. A szivargé tamszerkezet tehat nem egy sarok-
pont koriil deformalodik, veszti el stabilitasat, ha-
nem a vasalt f61dhéz hasonldan vizszintes cstiszas
1ép fel. Az igy végrehajtott modellkisérlet is ala-
huzta ennek a szivargd tdmrendszernek a rugalmas-
sagat. A karosodas helyreallitdsa a megépiilt kisér-
leti tamszerkezet hosszanak a megduplazasat vonta
maga utan.

A bemutatott karosodasok helyreallitasanal ala-
htzhat6 a gyors és egyszerii kivitelezés a forgalom
lezarasa nélkiil. Eltiinik a kivitelezés szezonjellege,
a fal a kivitelezés befejeztével azonnal atveheti a
nyomoterhelést, ellentétben a klasszikus, monoliti-
kus épitményekkel. Abban az esetben, ha egy ilyen
tamszerkezet elvesztené stabilitasat, a vasbeton
elemek visszanyerhetdék, s a csuszott foldtomeg
eltavolitasa utan megépithet6 az 0j tamszerkezet.

Esztétikailag szervesen illeszkedik a kornyezet-
hez, amely urbanisztikai kivitelezésben kiilondsen
szembeotld!

2. A Bodajk—Balinka 35/36 szelvény
rézsucsuszas talajmechanikai elemzése,
az épitmény méretezése

A vonal az 1950-es években épiilt a helyi koz-
forgalom ¢s teherszallitds lebonyolitasara. 1d6koz-
ben a személyforgalom atterel6dott a kozutra, a
vasuti forgalom jelentGs része a szénbanyaszat ki-
szolgalasara iranyult.

A vonal épitése soran a bevagas fejtése kdzben
tobb helyiitt tort fel forrasszerli, fakado viz, ezért a
kivitelezés eldsegitésére, valamint a majdani for-
galom biztositasara megszakito talpszivargd léte-
siilt, valamint a 35/42 szelvények kozotti szakaszon
a bevagas jobb oldalan ovarok késziilt. Koriilbeliil
10 évvel ezeldtt a 35/36 szelvényben, de a bal ol-
dalon mar tortént egy rézslicsuszas, amelynek oka-
16l €s a helyreallitas mikéntjérdl nincs adat.

Az elkésziilt bevagasi feliileten tobb szelvény-
ben valt szlikségessé szaritoborda készitése, mivel
er6s nedvesedésnyomokat észleltek. Ezek nem
mindegyike miikodik, mivel az eltelt id6 alatt a
bordatest betomo6dott. Ilyen szaritoborda késziilt a
35/90 szelvényben is, a szaritd hatdsa jol érzékel-
hetden csak korlatos. A rézsiifeliiletre szivargo viz
nem a bordatestbe jut, hanem gravitacios uton, va-
lamint parolgas ttjan tavozik.
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2.1. Talajfeltaras, altalaj és
talajvizviszonyok

Az elmozdulas okainak kideritésére 4. db kis
atméréja, 1 db. nagy atmérdju feltarod firast mélyi-
tettek le, tovabba a tagolt terep miatt szeizmikus
geofizikai szondazast és geoelektromos méréseket
végeztek.

A kis atmérdji furdsok 6sszes hossza 26 m, mig
a nagy atmérdjii 12 m mélyre hatolt le. A kis atmé-
réju furasokbdl azonositd vizsgalatra 18 db. zavart
allapoti, mig a nagy atmérdjii farasokbol 3 db.
zavartalan és 10 db. zavart allapotd minta keriilt
laboratoriumba, beszallitasra.

Az elmozdult rézsiifeliileten elkészitett furasok
vildgosbarna homok, vildgosbarna iszapos homok
és sziirke agyag rétegeket harantoltak. Az elmoz-
dult talajrétegekrol inditott firdsokkal feltart agyag-
réteg mintegy 10 szazalékos eséssel lejt a vasuti
palya bal oldala felé, amely megegyezik a csuszas
helyén 1év6 terepalakulat hajlasszogével. Az agyag-
réteg folotti talajok szaraz allapotiak, mig a kb. 10
cm-nyire lévok erésen nedvesek, telitettek.

A szeizmikus mérések alapjan a furassal kozel
azonos mélységben érezhetd az agyaghatar, amely-
nek a feliilete igen valtozékony. A cstiszas kdrnye-
zetében jelentOs szintmélyiilés tapasztalhato. Ezek
alapjan az agyagrétegnek nemcsak palyatengelyre
merbleges, hanem jelentds mértékli palyatengely
iranyu doélése is van.

Az ellendllasmérések alapjan sem a felszinen,
sem a rézstioldalon vezetett mérési vonalon kiugro-
an nagyobb nedvességtartalomra utald6 zénat nem
lehet kimutatni.

Az elvégzett szilardsagi vizsgalatok alapjan a
szakadolap felsé tartomanyaban 1€v0 talaj jellemzoi
Ru = 28,8°; Cu= 47,6 KN/, a csuszolap also tar-
tomanyéaban 166 talaj jellemzéi pedig Ru = 20,61°;
Cu= 56,88 KN/m.

2.2. A rézsuallékonysag vizsgalata,
a szivargo rendszerii tamaszto szerkezet
meéretezése

A rézslicsuszas karos kovetkezményeinek mi-
elobbi elharitdsa érdekében a talajmechanikai
feltarassal egyidejiileg késziilt el a rézstidllékony-
sag ellendrzése, valamint egy ideiglenes megta-
masztas tervezése. Az allékonysag-vizsgalat a
Budapesti Miiszaki Egyetem Geotechnikai Tan-
székén milkodé PLAXIS végelemes program
segitségével késziilt el. A felvett szilardsagi pa-
raméterekkel a rézslicsuszas elotti allapot bizton-
sagi tényezdje n = 1,22, a csuszas megtorténtekor
az es0zések hatasara a talaj telitett allapotba ke-
riilt és a talajviz a bevagas felé aramlott. E mo-
dellben a biztonsagi allapot n = 0,96.

A csuszas nyoman kialakult, deformalédott ré-
zstifelilletre a biztonsagi tényez6 n = 1,21,
amennyiben a rézsli szaraz allapotban tarthat6. Ha a
vizutanpotlas nem zarhato6 ki, a biztonsagi tényezo
n = 0,93. Ez azt jelenti, hogy a rézsiifeliilet allapota
nem stabilizalodik, hanem masodlagos csuszasok-
kal tovabbi szakado6 szakaszok mobilizalodnak.

A végleges helyreallitasig megfogalmazodott
egy kozbens6 ideiglenes megtamasztas kialakitasa
vizépitési terméskobdl gravitacids padka formaja-
ban (1,0 x 2,0 x 50 m), amely a kivitelezés utan
nem valtotta be a hozza fiizott reményeket.

A szamitas soran a talaj modellezésére rugal-
mas-képlékeny, a szivargotamasztd szerkezet mo-
dellezésére rugalmas anyagmodellt hasznaltak.

A PLAXIS véges elemes program néhany ered-
ményét a 22., 23., 24., 25., 26., 27 és a 28-as abrak
szemléltetik.
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22. abra
A rézsiicsuszas elotti allapot modellje
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23. abra
A talajvizaramlas esd utan
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24. abra
Rézsiimozgasok a tonkremenetelkor
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25. abra
A rézsiifeliilet stabilitasvizsgadlata a csiuszds utani
adllapotban

26. abra
A megtamasztas keresztmetszeti elrendezése
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27. abra
A helyredllitott vézsii vizsgalatanak
végeselem halozata

10.00

28. abra
A visszatoltés hatasara keletkezo mozgasok

Az allékonysag biztonsagi értéke n = 1,611. Ez a
globalis biztonsag vonatkozik a statikailag lehetsé-
ges tonkremeneteli modokra, tehat a rézstiallékony-
sagra, a kiborulasra és az elcsuszasra is, tehat bar-
mely ,,részbiztonsag” ennél nagyobb vagy egyenld.
Tehat a rézst legalabb n = 1,6 globalis biztonsag-
gal, ezen beliil a szivargd tamszerkezet (50 m x 3,0
x 2.1,26) elcsuszasaval szemben n = 2,6 biztonsag-
gal rendelkezik.

A tamszerkezet megépitése utdn torténd
rézsithelyreallitasbol szarmazd mozgasok a vissza-
toltés hatasara a vagany feldli teriileten max. 16,3
mm-ig terjedhetnek.

3. A foldtamrendszer kivitelezésének a
szemléltetése, Kiilonb6zo munkafazisokban

A rézsuallékonysag vizsgalatanal megallapitott
geometriai méretekkel épitették meg a tamasztd-
szerkezetet két szE€lsO szaritobordaval és egy koz-
ponti tamasztd bordaval, amely a szelldztetés no-
velésének az eldsegitésére a rézsifeliilet f6lé emel-
kedik, ennek a teljes 7 méteres hosszan. A
tamszerkezet két végén, a szaritobordakig leterhel
konzollal noveltiik a befogas biztonsagat.

|
29. abra
A lassan mozgo foldtémeg a palyara csuszik

30. abra
Elkezdodott az alapgodor kialakitasa

36

Miiszaki Szemle ¢ 13



31. ébra 34 ébra
A rétegviz ,, befogasanak ’elokészitése
a tamszerkezet baloldali részén

A szaritoborda csatlakozasa
a tamasztoszerkezethez, szerelés kozben

32 ébra ) 35 ébra
A szaritoborda terméskovel torténd kitoltése

Az eléregyartott vasbeton elemek szerelése ! e
a fold feliiletéig

az alapozasnal

33. abra 36. 4bra

A terméskd elhelyezése a fold feliiletéig

] SO A tdmszerkezet a rézsiikarosodas hosszaban,
és az elemek kozott

szerelés kozben
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37. ébra
Az épitkezés alatt a vasutforgalom nem szorul kor-
latozasra

38. abra
A tamszerkezet végleges magassdga és kialakitdasa

Megemlitend6, hogy a Bodajk-Balinka tam-
zerkezet (50 x 3,0 m x 3,60 m) kivitelezése 5 napot
vett igénybe 10 6ras napi munkaiddvel, 12 napsza-
mos részvételével, egy miszaki feliigyeld allando
biztositasaval.

4. Befejezés, kovetkeztetések

A foldmuvek épitése egyike a legrégibb emberi
tevékenységeknek. Alig van miszaki alkotas,
amely a természettel oly szoros kapcsolatban lenne,
mint a foldmavek.

A fejlodés, technologia és méretezési modszer
mindig sokat kdszonhetett az épitmények viselke-
désének megfigyelésébdl fakado ismereteknek. gy
lesz ez a Bodajk—Balinka allomaskozben bekovet-
kezett rézsiikarasodas helyredllitaisanak a tam-
szerkezeténél is, amely a MAV-ndl az els6 ilyen
kivitelezett foldtdmaszto rendszer.

Jelen tanulmanybdl is kitiinik, hogy olyan ta-
masztd szerkezetet terveztek és kiviteleztek, ame-
lyek konkrétan megoldottdk azokat az elméleti
problémakat, amelyeket a kohézids talajok viselke-
dése a megfelel6 esetekben a vasut alépitményénél
felvetett. Az eldregyartott vasbeton elemekbdl ki-
vitelezett szerkezetek a tervezés ¢és kiilondsen az
épités fazisaban szigort elemzésnek voltak alavetve
lizembiztonsagi szempontbdl az illetd vasati mii-
szaki szerveknél.

A Kkisérleti szakaszok engedélyezése, az elért
eredmények vizsgalata utan hosszu ido telt el, mig a
minisztérium vasuti miiszaki féigazgatosaga, a ku-
tato és tervezo intézetek ajanlasa alapjan bevezette
a CFR minden palyamesteri szakaszan.

A kutatasok kimutattak ezeknek a rendszereknek
a hatékonysagat kohézios talajokban, a foldfeliile-
tek allando szellozése kovetkeztében. Ennek a je-
lenségnek a hatasara novekedtek a belsd ellenallas
paraméterei, a foldtdmeg statikai biztonsaga.
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