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1. Bevezetés — Az igénybevétel-szamitas koriilményei

Vastti mutargyak és kiilonbozo palyaszerkezeti elemek méretezésekor a vonatkozé szabalyzatok gyak-
ran allando értéki, élmentén megoszlo terhelési szakaszokat tartalmazo statikai modellek felvételét irjak eld.
Az 1-3. abrak példaként az EUROCODE 1 [1] altal javasolt terhelési sémakat szemléltetik.
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1. abra
Az EUROCODE-1 dltal javasolt UIC 71 jelii terhelési modell
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2. abra
Az EUROCODE-1 dltal javasolt UIC 71 jelii egyszeriisitett terhelési modell
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Terhelési osztaly q [kKN/mm] a [mm] b [mm]

SW/0 133 15,00 5,30
SW/2 150 25,00 7,00
3. abra

Az EUROCODE-1 dltal javasolt SW jelii terhelési modellek
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A vasutépitési gyakorlatban az élmenti terhek (q [kN/m]) figyelembevétele igénybevételi szempontbol
— a legelterjedtebben alkalmazott Zimmermann-féle méretezési eljaras [2] esetében — csak szakaszonként kép-
zett koncentralt er6kkel vald helyettesités révén torténik. E talméretezést eredményezd kozelités gazdasagta-
lan tervezéshez vezet.

Mindezek alapjan az alland6 értéki, élmenti terhelés altal a vasuti sinszalakban keltett igénybevételek
(hajlitobnyomaték, siillyedés, agyazasi nyomas, élmenti reakcid) kozelités nélkiili meghatarozasa a Zimmer-
mann-féle elmélet vasutépitésben alkalmazott 0sszefliggéseinek egy hianyzo elemét potolja.

2. Az igénybevételek meghatarozasa

2.1. A levezetés alapdsszefiiggései

A végtelen hosszu, rugalmas agyazasu tartd valamely ,,K” - keresztmetszetében — koncentralt erék hata-
sara — ¢bredd
— hajlitonyomaték az

L
M= > Z [Nmm]
— rugalmas lehajlas az
1
=— > Z. 1 mm
v=ooeg XL [mm]

Osszefiiggés révén hatarozhaté meg a Zimmermann-féle elmélet alapjan, ahol
Z; — az i-edik jelli koncentralt erd [N],
Wi — a siillyedési hatasabra ordinata az i-edik jeli koncentralt eré keresztmetszetében [-],
N; — a nyomatéki hatasabra ordinata az i-edik jelii koncentralt er keresztmetszetében [-],
L — atartd merevségi hossza [mm],
C — a tart6 agyazasi tényezdje [N/mm3],
s — a helyettesité hosszalj szélessége [mm].

A 4. abran vazolt allando értékii, élmenti teher (q [N/mm]) a tartd (a sinszal) ,,K”-keresztmetszetében
keltett igénybevételei a nyomatéki, illetve a siillyedési hatasabrak elemi hosszusagt (d€) szakaszainak leter-
helése, illetve az elemi igénybevételek dsszegzése révén hatarozhatok meg.
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4. abra

A nyomatéki, illetve a siillyedési hatasabrak leterhelése allando értékil,
élmenti terhelési szakasszal
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A hajlitonyomaték az

b
M= %j Lu dé [Nmm]
a slillyedés az
y= 2Cqu nodc [mm]

Osszefiiggésbol nyerhetd, kétszeres parcialis integrallal.

2.2. A hajlitonyomaték meghatarozadsa

A hajlitobnyomaték a nyomatéki hatasabra fliggvény helyettesitésével

v =Y fgruag = [ ag-

_ ql’ J'—sm§+cosé’ dé =

4 e

L . -
= qT[j—e ®siné dg +j- e écoséidi]
Az els6 integral értéke a parcialis integralra vonatkozo
J-uv' dx= uv-Iu'v dx
Osszefliggés kétszeri alkalmazésa

j “sinf dé==e* cos§+je_§ cos§ dg

J‘e'f cosé dé= e“siné + J.e_i siné dé
s a helyettesités elvégzése
-J‘ e*siné dé=ecosé+ (e_‘g sin&+ J.e_‘i sin& d&)
utdn:

e’ sm& e “cosé
2

j e*siné dé=
A masodik integral értéke a parcialis integralva vonatkozo
J‘uv' dx= uv—ju'v dx
Osszefiigges kétszeri alkalmazasa

-Je_‘i cosé dé=e* sin§+J‘e_§ sin& dé

je'i siné dé=e* cosé —J‘e_@g cos¢ d&,
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s a helyettesités elvégzése
je cos§ dé=e” sm§+(e cos& — je cos§ dé)
utan

e*sing N e °cosé
2 2

je‘é cos§ dé=

Mindezek alapjan

2 - o -¢ - -¢ 2
M= qL j smécosgr dé = e-siné L€ cosé L€ sin¢ e °cos¢ _qL [e_gv sin é]
4 e 2 2 2 2 4

2.3. A siillyedés meghatadrozadsa
A siillyedés a siillyedési hatasabra fliggvény helyettesitésével

y—ﬁjq n df——jﬂ dé=

_q siné +cosé
2Cs et

dc = 2Cs J.(e_i siné +e*¢ cosf) dé =

__ 4 U ¢ g =<
=—|le=“siné d&+|e " cosé df]
2Cs J-
Az integralok értéke a parcialis integralra vonatkozo

Iuv‘ dx= uv—ju'v dx

Osszefiiggés kétszeri alkalmazasa utan
(felhasznalva a hajlitonyomaték meghatarozasanal kapott eredményeket):

e“siné e cosé

[e*sin¢ d= + :
2 2
J-e_é cosé de e*siné N e cosé
2 2
Mindezek alapjan
- 1 J‘smgt +cosé dgi=® “siné N e cos¢ N e“sin e cosé _ [e = cosﬁ]
2CsL e 2 2 2 2 2CsL
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3. Az allandé értékii, élmenti terhelés altal keltett igénybevételek

A 2. fejezet levezetései alapjan az allando értékil, élmenti teher (q[Nmm)]) altal a végtelen hosszu, ru-
galmasan agyazott tart6 (sinszal) vizsgalt ,,K”-keresztmetszetében ébredd

— hajlitobnyomaték
LP [ .« .

= q2 [e ¢ s1n§]l; [Nmm],
— stillyedés

- _ 49 ~¢ b

= —— [-e " cosll, mm],

=52 | ] [ram]

— agyazasi nyomas (p = C y - alapjan)

p= 9 [— e™ cos f] : [N/mm?],

2s

— élmenti reakcio (qr = p x s - alapjan)

q.= % [—e_f cosé’]z [N/mm].

Az igénybevételek legnagyobb értéke a nyomatéki-, illetve a siillyedési hatasabra belsé két ,,nullpont”
kozti leterhelésével kaphatd. A mértékado

— hajlitonyomaték
L7 . %
M,=2 q4 e sing i=0.161 4 22 [Nmm],
— stillyedés
q i q
=2 —— |-e* cosf| 4=1,067 = mm],
VLS Cs ]y Cs mml
— agyazasi nyomas
q % q
Py =2-L]-e cos] st =10674 [N/mm’],
2s s
— ¢élmenti reakcid
q [« %
g.=24 [~ cose] 11,067 ¢ [N/mm].
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