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rint — napjainkban sem tartozik a legnépszerlbb tantargyak kézé. Ennek a negativ

»rekordnak” szdmos oka lehet, amelynek taglalasara most nem térek ki, inkabb azt
szeretném érzékeltetni, hogyan lehetne népszerQsiteni tudomanyteriiletiinket, kozelebb
hozni eredményeit a kilénbdz6 korosztalyu tanuldkhoz. Igaz, hogy igy tébb dolgunk
akad, bajlodni kell az eldkészitéssel, meg kell szervezni a mosogatast, de a befektetett
munka megtéril azzal, hogy tanuldink tudasa maradanddbb lesz, s talan az érdeklddési-
ket is sikeriil megerdsiteniink a tantargy irant.

n legujabb felmérések is azt mutatjak, hogy a kémia — a tanuldifjusag megitélése sze-

Az ecetsav tulajdonsagainak hemutatasa

Sziikséges anyagok:

Jégecet, cc. ecetsav, desztilldlt viz, jég, indikator, konyhas6, magnézium vagy cink,
vorosréz, réz(ll)-oxid, horzsakd, 2 mol/dm3 koncentraciéji NaOH, mészkd vagy
dat, univerzal indikator papir.

Az ecetsavrol azt tanitjuk, hogy ,,az ecetsav minden ardnyban elegyedik vizzel, pro-
tonatmenettel jaro folyamat megy végbe, melynek eredménye gyenge sav”. Ezt kénnyen
szemléltethetjlik az alabbi modon:

Osszunk ki tanuldinknak két-két darab univerzal indikator papir-csik darabkat egy-egy
oldatot, illetve ugyanilyen koncentraciéji CH,COOH-oldatot. Az ecetsavat tartalmazd
liveget és egy Uvegbotot adjunk oda az egyik tanulénknak, mi pedig a s6sav-oldatot fog-
juk. Az oldatokat egyiitt csepegtessik livegbotok segitségével a csempéken 1év6 indika-
tor papirokra. A szinskala segitségével minden tanulé megallapithatja, hogy az azonos

ban megjegyzik — a latottak alapjan — az eldzdekben idézett mondat Iényegét.
Miért jégecet” a jégecet?

Utmutatés:

Darabos jég kdzé allitott kémcsd aljara éntsiink 4-5 cm3 jégecetet. Figyeltessiik meg
a tanuldinkkal, hogy néhany perc elteltével az ecetsav megfagy. (Ha nem tapasztalunk
kristaly-képzddést, az ecetsav nem elég témény. Ebben az esetben hasznaljunk hitdke-
veréket.) A jégecet fagyaspontja +16 °C.

Az ecetsav oxidacioja

Ontsiink egy szaraz kémcsdbe kb. 4 cm3 tdmény ecetsav-oldatot, majd szorjunk bele
1-2 szem horzsakdvet. Kémcsdfogo facsipesz segitségével tartsuk langba addig, amig
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forrni nem kezd, ekkor tartsunk a kémcs6é nyilasahoz égd gyujtépalcat. A kisérlet akkor
sikeres, ha az ecetsav g&zei halvanykék langgal égnek.

CH,COOH + 20, = 2CO, + 2H,0
Az ecetsav reakcioja fémekkel és fémoxiddal (irasvetiton bemutathaté kisérlet)

Tegyunk 3 szamozott kristalyositd csészébe 10-10 cm3 20%-0s ecetsav-oldatot (a fo-
lyadékok maximum 2 cm rétegvastagsaglak legyenek). Helyezziik mindharmat az iras-
vetitd munkaasztalara. Az egyes szamuba tegyiink egy kevés Mg-forgécsot (vagy egy-
két cm-es Mg-szalagot), a kdvetkezdbe vordsréz-darabkakat, a harmas szamuba szérjunk
Cu(ll)-oxid port.

Figyeltessiik meg, hogy a Mg-szalag H, gaz fejlodése kiséretében feloldodik az ecet-
savban.

2 CH,COOH + Mg = Mg2* + 2 CH,COO" + H,

A hidrogénnél negativabb elektrédpotencialt fémek az ecetsav oxénium-ionjat redu-
kaljak, fémionok keletkezése kozben:

Mg + 2H,0* = H, + 2H,0 + Mg?*

A réz nem valtozik az ecetsav-oldatban. Itt kell felhivni tanul6ink figyelmét arra, hogy
ecetes ételt a tapasztalatok ellenére sem ajanlatos rézedényben tarolni, mert oxigén jelen-
Iétében — hosszabb idd elteltével — elreagal a rézzel az ecetsav, és az egészségre artalmas
mennyiségd réz(I1)-ion kertlhet az ételbe.

A harmadik petricsészében a réz(Il)-oxid kérnyezetében jol megfigyelhetd a keletke-
z0 vilagoskék szin, mely a hidratalt réz-ionok jelenlétére utal. A lejatszd6dé sav-bazis re-
akcié egyenlete:

CuO + 2CH;COOH = Cu(CH4C00), + H,0O
vagy helyesebben:
CuO +2CH4, COO0 + 2H;0* = Cu? + 2CH, COO + 3H),0

Az ecetsav bazisokkal, ligokkal sot képez

kator szint valt. A folyamatot kielemezhetjiik: példaul megbeszélhetjiik, hogy miért telt
meg majdnem a pohar séoldattal, de azt is, hogy a soképzddés ellentett folyamata a hid-
rolizis; ezért a kett@s nyil az egyenletekben. A reakci6 1ényegét kétféle mddon is le-
irhatjuk:
CH,COOH + NaOH S CH,COONa + H,0
A sOképzddés lényegének kiemelése ionegyenlettel:

H,0+ + CH,COO- + Na*+ OH- 52 H,0 + CH,COO- + Na*
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Az ecetsav felhasznalasinak szemiéitetése

Utmutatés:

Tegyunk a kémcs6be 1 cm vastagsaghan mészkovet vagy szilard kalcium-karbonatot.
Ontsiink ra annyi 20%-o0s ételecetet, hogy ezt éppen ellepje. Egy perc malva égd gyujto-
palca segitségével bemutathatd, hogy az alabbi reakciéegyenlettel leirhaté folyamat ment
végbe:

CaCO; + 2CH,COOH = CO, Y+ 2CH,COO- +Ca?* +H,0

A Kkisérlettel dsszefiiggésben lehetdség nyilik arra, hogy a tanul6inknak bemutathas-
suk: a vizkd eltavolitasara nincs sziikség draga vegyszerekre, egyszerlien ecetsav (étel-
ecet) alkalmazasaval is megszabadulhatunk attol.

Megemlithetd, hogy a kavéfdzdben lerakddott vizkd is kdnnyen eltavolithatd agy,
hogy este 20 %-0s ecetsav-oldatot dntiink bele és reggel kényelmesen kimosogathaté a
»reakciotermék”. Ha a haztartasban is hasznalt ecetsav tulajdonsagait a tanuldink igy is-
merik meg, remélhetd, hogy tudasuk tartésabb és hasznosabb is lesz.
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I suggest some simple experiments demonstrating the features of acetic acid, that is
often used in households, too. I am strongly coviced that the student’s knowledge will be
much more long-lasting if it is based on their own experiences. Features to
demonstrate: weak acid, glacial acetic acid its flammability, its reactions with metals and
metal oxides. An overhead projector experiment should be also presented showing that
acetic acid forms the appropriate solts with bases.

The relatively simple experiments help our students acquire a knowledge, they can
prifit from in everyday life as well.
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