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Nehezet konnyen: a talaj szemléltetése
a fenntarthatosdgra nevelésben

LQZ[ talaj Magyarorszdg egyik legfontosabb természeti erdforrdsa. A jé mind-

séglii viz és élelmiszer, az egészséges kornyezet mind-mind elképzelhetetlen a
talaj nélkiil. Nemcsak a mezdgazdasdgban fontos a talaj jelentdséget, a talajt
fenyegetd veszélyeket és a talajvédelem mddjait tanitani, hanem mindenkinél,
akitol elvdrjuk, hogy koziigyeinkhez a fenntarthatdésdg kovetelményével dlljon
hozzd. Atalaj a természet nehezebben bemutathato része, az iskoldban, a mé-
didban nehéz az érdeklodést felkeltve, fenntartva beszélni réla. Munkdmban
olyan talajtani vizsgdlatokat gydijtittem Ossze, melyek tdg korosztdlyi hatdrok
kozott erthetéen mutatnak be kornyezetvédelmi jelentdségii talajtani jelensé-
geket, illusztrdlnak fenntarthatdsdgi problémdkat, kiilonosebb eldképzettség,
eszkoz- és anyagigeny nélkiil.

A TALAJ] MINT KbBN/YEZETI ELEM SZEREPELTETESE
A FENNTARTHATOSAGRA NEVELESBEN

A kornyezeti fenntarthatdsdggal, helyesebben fenntarthatatlansdggal az emberiség
valdsziniileg a talaj kapcsan szembesiilt elGszor. A nagy okori kultirdk 6sszeomldsat
tobb esetben is a talaj, és azon keresztiil az élelmezés tonkremenetele (elsivatagosodds,
szikesedés, szarazodas) okozta. Egyiptom déli része, Szudan elsivatagosodott, Mezo-
potamia pedig a kiterjedt és hosszu tavon folytatott 6nt6zés kovetkeztében szikesedett
el.! Az antik G6rogorszag és Roma hegyoldalairdl kiirtott erdék helyét az erdzio tette
sziklas-koves koparrd. A Maja birodalom erdéirtdsai, vizrendezései a mikroklima és a
talajok szdrazoddsat okoztak, hozzajarulva a belhaboruk kirobbandasahoz. A fenntart-
hat¢ fejlédés lehet6ségét ma is sulyosan veszélyezteti a nem fenntarthaté talajhasz-
nalat. Az Eurdpai Unid Talajvédelmi Stratégiaja (Cec 2006) szerint az eurdpai talajokat
nyolc f6 talajpusztuldsi folyamat veszélyezteti: az erdzid, a szervesanyag csokkenése,
(pontszerii és diffuz) talajszennyezés, szikesedés, talajtomorodés és szerkezetleromlas,
a biodiverzitas csokkenése, talajfedés, valamint a kiilénb6z6 hidroldgiai kockazatok
(arviz, belviz, csuszamlds). E folyamatok hazai viszonyaink kozt is jelentds hatdsdak
(STEFANOVITS — MICHELI 2005).

1 Azarpamagasabb sdkoncentrdcidt tlr a talajban, mint a bliza. A mezopotamiai kultdra leleteibél nyomon
kovethetd, mint szorult vissza el6szor a blza, majd aztan az drpais.
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Szamtalan mas aktudlis problémank elGidézésében, illetve megoldasban jut szerep a
talajoknak: ilyen az élelmiszer-biztonsag (gondoljunk csak a talajhasznalatig mené ,fork
to farm”2 nyomonkovetésre), a klimavaltozds (talajokbdl kibocsatott, ill. elnyelethetd tiveg-
hazhatdsu gazok), az élévizek mindsége (talajviz; mezégazdasagi eredetii szennyezések), a
demografia ellenkez6 eldjelii folyamatai (élelmezés-biztonsag a harmadik vilagban, illetve
elhagyott-felhagyott teriiletek kezelése Eurdpdban). Kérnyezeti problémaink legtobbje az
anyagkorforgalmak, dn. biogeokémiai ciklusok valtoz(tat)asaibdl fakad. Ennek fényében
teszi-téteti fel a kérdést Kacsur Istvdn (1987) az 6koldgiai rendszerek védelmének didakti-
kajat targyalva: ,Lehet-e egymastol fiiggetlenil védeni levegét, vizet és talajt?”

Magyarorszagon a talaj mindig is kiemelt értéknek szamitott, és — legalabb elmélet-
ben — igy van ez ma is. Vdrallyay Gyorgy szerint ,,Magyarorszdg legfontosabb — feltételesen
megujulé (megujithatd) — természeti er6forrdsa a talaj.” Hazankban ezért a fenntarthaté
fejlédés egyik alapeleme talajkészleteink ésszerii hasznositdsa, védelme, minGségének
megovasa, sziikséges esetben javitasa, sokoldalu funkcidképességének fenntartdsa. Ez
mezégazdasagunk és kornyezetvédelmiink egyik legfontosabb kozos feladata, amely az
allam, a foldtulajdonos és a foldhasznald, valamint az egész tarsadalom részérdl megkiilon-
boztetett figyelmet igényel, atgondolt és 6sszehangolt intézkedéseket tesz sziikségessé”
(JunAsz 2008).

Nem tulzds, ha a talajhoz valod viszonyban példaként a rajnai borvidék vincellérjét
allitanank, aki a hatan puttonyban hordta vissza a meredek lejtén lehordott foldet. Ha
egyszer a varosi ember sem a kukaba dobja az elhasznalddott virdgfoldet, hanem kionti
a bokrok ala, mar nem fenyegetné annyi veszély talajainkat. Nem a viragfold mennyisége,
hanem a szemlélet miatt. Ilyen attit(idok kialakitdsa is a fenntarthatésagra nevelés felada-
ta (JuHAsz — NAGY 1993; VASARHELYI — VICTOR 2005). A nevelés fontos része a fenntarthatdsag
természettudomanyos ismereteinek dtadasa. Németh Ldszl6 (1979) szerint ,,a pedagdgid-
nak egyik legfontosabb feladata a k6z6s torzsmiiveltség kialakitdsa”. ,Kanonizalni”, az
altalanos miiveltség elvart részévé kell tenni a talajokat veszélyeztets folyamatokat, és
nem keverheti tobbé dssze egyetlen értelmiségi (sem) a komposztdlhatd és a kommunalis
hulladékokat, ahogy az liveghdzhatds és az 6zonlyuk fogalmait sem.

A talaj megismerésével kapcsolatban nem hagyhatdk figyelmen kiviil olyan (vész)
forgatokonyvek sem, mint amik példaul a fosszilis energiahordozdk kimeriilése és dramai
draguldsa kovetkeztében valdszin(sithets helyzetre vonatkoznak. A jelenlegi pénziigyi
valsag nyoman maris megfigyelhetd, hogy tébben djra miivelésbe vontak a parlagon lévd
kiskerteket, és a kiskerti vetémag-forgalmazas is novekedett. A szallitdsi koltségek és
a munkanélkiiliség varhaté novekedésével Ujra megndhet a haztdji szerepe. Fel kell-e
késziteni erre a felnovekvé nemzedéket, akar alapvets és gyakorlatias talajtani ismere-
tek ataddsdval, az iskolakert hagyomanyainak djraélesztésével? A kdrnyezeti oktatas 6
megoldatlan kérdései kézt emliti David W. Orr (2010), hogy a helyi 6nellatas sziikségessé
valdsa esetén ,hogyan illessziik be a gyakorlati készségeket a modern tantervbe?”.

2 Angol kifejezés: az (étkezési) villatdl a farmig.
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A TALAJTANI SZEMLELTETES SEGEDANYAGAI

Az altalanos és kozépiskolai oktatdsban a talaj a kérnyezetismeret, (természet- és gazda-
sag), foldrajz, bioldgia, kémia és komplex természetismeret targyak tematikajaban keriil-
het el6, amelyek oktatasaban a szemléltetés, kisérletezés igen fontos és hatékony eszkoz.
A talaj nem tartozik az ,,érdekes” témak sordba, és a pedagdgus is mds, latvanyosabbnak
tartott témaknal szemléltet gyakrabban. A , F6ldrajztanitds modszertana” (FEHER 1980) a
szemléltetésnél kivalo példakat hoz a kdrnyezeti elemek koziil a levegé és a viz vizsgdla-
tdra, a foldkéregére; csak épp utdbbi legfelsd, termékeny rétegérdl esik kevés sz4.?

A Sulinet Digitalis Tudasbazis rendszerén (www.sulinet.hu/tart/kat/Se) is szérvanyo-
san fellelhetdk és letolthet6k talajjal kapcsolatos segédanyagok. Az itt olvashatd kisér-
letek egy része igazi negativ példa a kisérletezés, szemléltetés oktatasi segédanyaggal
vald tdmogatdsara. Példdul a ,,K6tottség mérése laboratériumban® leirasas nem kellGen
részletezett (hattértudas nélkiil nem reprodukalhatd), és semmiképpen sem kisérletezés-
re csabitd. Nincsenek megadva szempontok, kérdések sem, amire példaul Makddi (2009)
ad kivalo példat a kompetencia alapu pedagogia aktiv megismerési mdodszereinél ismer-
tetett vizsgaldddsi feladatleirdsanal. Kérdéssora didaktikus logikai ivet ir le a talajviz-
szennyezési kisérlet megfigyelése és a veszélyes anyagok taroldsanak veszélyei kozott,
majd ismerteti a feladat sordn elvarhato teljesitményt is. A Sulinet ,,A kalcium-karbonat-
tartalom meghatarozasa terepi koriilmények kozott” irasa reprodukalhatd, de hianyzik a
kitekintés: se kérdés, se didaktikai segédlet, sem egy sz6 a vizsgalat jelenségérdl (utébbit
a Sulinet mas oldalain talalni). Hol van ez a digitalis korszak el6tti Kémiai kisérletek (Ba-
LAzs, 1986) cim(i konyv szinvonalatdl, ahol Az ezerarci kalcium-karbondt kimutatdsanak
kisérleteinél a cseppkdbarlangoktdl a csonton és tojashéjon at az épitdiparig pezseg a
mész és a Valdsag. A kérnyezeti nevelés tankonyveiben, segédanyagaiban, Utmutatoéiban
rendre szerepelnek talajtani vizsgalatok, példaul Vargané Biharvdri Gabriella dvodasoknak
Osszeallitott gyljteményétdl (1995) Kropog Erzsébet dtmutatdjan (2000) at Nddai Magda
olvasokonyvéig (1997), ahol a szerz6 o6todikestdl a gimnazistan at a fiskolas hallgatdig
egylitt ,boklasztatja” kornyezetbarat héseit. E konyvekben a sok és jol megirt talajtani
ismertet6k ellenére is megfigyelhetd, hogy a kérnyezeti elemek koziil a viz és a levegd
targyalasa lényegesen terjedelmesebb, mint a talajé.

Ez az aranytalansag megfigyelhet6 abban is, hogy a vizvédelemr6l, vizvizsgalatokrol,
vizi él6lényekrdl szamtalan, és jobbnal jobb konyv késziilt (példdul Kriska 2003; Kriska ET
AL. 2002),: addig kizardlag a talajnak szentelt ismeretterjeszté mii csak mutatéban van,

3, Szerezzik be a Tanszerértékesité Vallalatndl kaphatd talajminta-gyljteményt, és haszndljuk fel szemléltetésre
minden indokolt esetben.” 99. 0.

4 Annak, aki gy6zi kivarni. A Sulinet letoltési sebessége és informdcidtartalma mar nem felel meg az elvarhaténak,
bdra 2009-ben elnyert Magyar Termék Nagydij az ellenkezdjét sejteti.

5 ,Atalajtanilaboratdriumivizsgdlathoz el6készitett talajbdl mérjen kitoo grammot, majd birettabdl engedjen
rd annyi desztilldlt vizet, amig a fondlprébat adja! Olvassa le, hogy mennyi viz fogyott! Az igy kapott érték a
talaj kotottsége.”
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mint Fiileky Gycrgyné (1988), vagy Bakonyi és munkatarsainak (1991) a talaj élGvilagat be-
mutatd konyve. Mindketté tartalmilag és didaktikailag is kivalé mi, maig tag korosztalyi
hatarok kozott is megallja helyét. Az erdei iskolai segédanyagok koziil emlitendé Nadai
Magda (2004) Erdei szdmos-képes kanyve, amely boncolgatja a talajok fenntarthatésagi
problémait is (pl. er6zid) — a szamok nyelvén.

Az internetet bongészve gy tiinik, az angol és német nyelvteriileten is a viz a leg-
gyakrabban targyalt elem. A Google (www.google.hu) a kdrnyezeti nevelés kifejezés
mellett hasonlé mennyiségben adott talalatokat a talaj és a levegé elemekre a magyar,
az angol és a német nyelvteriiletrdl, de a vizre adott taldlatok szama nagyjabdl annyi,
mint a két mdsik elemé egyiitt (1. tdbldzat). Hozza kell tenni persze, hogy a vizekr6l sok-
félét lehet a talaj nélkiil is tanitani, de forditva ez nem igaz. Az igy is nagyszamu kalfoldi,
talajjal foglalkozé kornyezeti nevelési honlapok k6z6tt jobbnal jobbakat talalni.®

1. tablazat: Google-taladlatok szama kiil6nb6z6 kornyezeti elemekre a kérnyezeti neveléssel

osszefiiggésben.
Taldlatok szdma (2011.01.10.)
Kornyezeti nevelés
magyarul angolul’ németiil®
Talaj 5080 26 100 000 42 600
Viz 1700 61000 000 75 000
Levegd 4960 35100 000 41000

A ndlunk jovedelmezbb mezégazdasagu orszagokban a mez6gazdasigi munka maga-
sabb statusza, az agrarnépesség nagyobb megbecsiiltsége is tiikrozddik a talajvédelem
kézgondolkodasbeli fontossagaban. A talajnak a miivelésével és a novénytermesztéssel
Osszefliggb bemutatasa a mez6gazdasagi munka megbecsiilésére irdnyuld nevelést segiti,
segitené nalunk is.

A kovetkezékben olyan egyszer(i vizsgdlatkort mutatunk be, melyeket a Kisalfoldi
Erd6gazdasag Zrt. és a NYME Apdaczai Csere Janos Kar altal a Gy6r melletti Ravazdon mii-
kodtetett Erdei Iskolai Oktatokozpontban (KovaATsne NEMET, KGVECSESNE Gost 2007) a ,,K6rnye-
zeti elemek” modul részeként dolgoztunk ki. A talaj élévilagarol (példaul Perenpy 1980) és a
komposztalasrdl, a talajszelvényekbdl leirt tipusairdl viszonylag tobb oktatasi segédanyag,
példa all rendelkezésre, igy ezekre itt nem tériink ki.

6  www.bottlebiology.org, http://www.wtamu.edu/ crobinson/DrDirt.htm, http://www.bodenreise.ch/, http://
www.umweltschulen.de/boden/index.html

7 Keresett kifejezés: ,Environmental Education” + soil/water/air

8  Keresett kifejezés: Umweltbildung + Boden/Wasser/Luft
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EELDOLGO;ASI LEHE,T6,SI§GEK A TALAJTAN
ES TALAJVEDELEM TEMAIHOZ

Az 6koldgia tanitasaban Kacsur (1987) kiemeli a tobbszintii (multilevel) jelleget: ugyanazt a je-
lenséget a tanulmanyok soran (also, fels6 tagozat, kdzépiskola) visszatérben Ujra ismertetjlik,
egyre magasabb szinten. Ezt egy-egy jelenség vizsgalataval is meg lehet tenni. Sok esetben a
kozépiskolasokkal elvégezhet6 laboratoriumi mérés elévizsgalat vagy terepi megfelelje alkal-
mas dltaldnos iskolai szemléltetésre, ilyen példaul a fizikai féleség vizsgalata, a jelenséggel pedig
6vodasok is taldlkoznak homokozas, illetve agyagozas kézben. A demonstracié azért sem lesz
életidegen, mert a talajtani gyakorlat mind az egyszeriibb, mind a kimunkaltabb vizsgalatot
haszndlja, el6bbit terepen, példaul egy szelvény leirdsakor, utdbbit laboratériumban, egzakt
szamszer(i eredményt képezve. Mas szempontbdl is elényds, ha fel vagyunk késziilve terepi és
laboratériumi vizsgdlatokra. A talajtani jelenségek jelentds része kisebb mennyiségli mintakon is
jol szemléltethetd, ezért beltéri foglalkozasokra is alkalmas. EsG, erds napsiités vagy meleg ese-
tén tartalmasan ki lehet tolteni veliik az id6t egy-egy erdei iskolai nap vagy taborozds alatt.

Terepi mintagyiijtés

Amikor csak lehet6ségiink van, gyfiijtsiink, gy(jtessiink kiilonb6z6 talajokbdl mintat, és
azokat néhany hétig hiitve;® vagy hiit6kapacitas hianyaban levegén kiteritve, majd szaradas
utdn zacskdban vagy dobozban tdroljuk. Fel kell jegyezni a mintavétel helyét és idejét, a
helyi novényzetet. ElGnyos a novényzet és az esetleges talajszelvény fotddokumentacidja.
Megfigyelési szempontok: a talajok fiiggdleges (szintezettség) és vizszintes (tipusok) val-
tozatossaga, illetve ezek dsszefiiggése a novénytakardval (gyokerezési mélység, jellemzd
novénytakardk). Ahol természetes vagy mesterséges feltarodast taldlunk (épitkezés, l6sz-
mélyut stb.), irassuk le a latottakat!

Erzékszervi vizsgalat

Nemcsak a fontos informdcio, hanem a benne rejl6 attitlidformald lehetGségek miatt se
maradjon el! Tobbféle talaj egymas melletti vizsgdlata javasolt, igy feltlin6bbek a szin-,
szerkezet-, szemcseméretbeli eltérések. Egyes esetekben a szaglas is értékes informaciot
adhat. Mindenképpen vegyék kézbe a mintat, hacsak nem szennyezett talajrél van szé. Az
eltéré szemcseméretet tapintassal, illetve nagyitoval, mikroszkdppal nézve még szemlélete-
sebbé tehetjiik. A 2. tdbldzat a fizikai féleség helyszini érzékszervi meghatdrozasat mutatja.
Megfigyelési szempontok: a talajok vdltozékonysaga (szin, szag, allag, tapintds), illetve a
tapintds, gyurhatdsag 6sszefiiggése a megmunkalhatdsaggal.

9  Atalajminta és egyéb, potencidlisan kdrokozdkat tartalmazd minta élelmiszer taroldsdra szolgdlod hiit6szek-
rényben nem tarolhatd vendéglatdhelynek minGsilé intézményben, példaul erdei iskoldban. Otthon csak az
un. foldesaru (gyokérzoldségek, burgonya), ill. tojas helyén, ill. azokkal egyditt tarolandé.
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2. TABLAZAT: A fizikai féleség helyszini érzékszervi meghatdrozdsa (Buzds, 1993)

Fizikai talajféleség

Ujjunk koz6tt morzsolva

Gytirva

Homok

Szarazon és nedvesen éles fellletet
érzink.

Didnyi mennyiséget tésztaszer(ivé gyirva
golyot formdlni nem lehet.

Homokos valyog

Apré szemcséjli homok mellett
finom porszerd, vizesen sima feliile-
tl alkotdrészek taldlhatok.

Golydt lehet formdlni belle, de hengerré még
nem sodorhaté.

Csak finom porszer(i részeket

Golydva és hengerré formdldsa sikerul, gy(ri

nedvesen sikos, csliszos.

Valyog érzink, vizesen lr)emﬂerdes, alakdra nem lehet.

nem csuszos feliletd.

Keziink foltos marad a ratapadt (s [ (4 P

) ) o ) Golyodva és hengerré formdldsa, esetleg gydrivé
Iszap finom iszaptdl, szine tobbnyire AR

- hajlitdsa sikerdil.

sziirke.

Szdrazon nehezen nyomhato szét, Golydt, hengert, gylir(it, sét ,perecet” formal-
Agyag y y gert, gy p

hatunk beldle.

A kotottség és az agyagtartalom laboratoriumi meghatdrozdsa

A talajok kotottsége, megmunkaldsnak valo ellendlldsa agyagtartalmuktdl fiigg. Ez az
a kolloid mérettartomanydu frakcid, amely a szemcsék tapadasdhoz, a vizmegtartashoz
és a duzzadashoz-zsugorodashoz legnagyobb mértékben hozzajarul. Adandé alkalommal
érdemes felhivni a figyelmet az agyagos talajok szarazsag esetén fellépé fiigg6leges repe-
dezésére, ami a talajosztalyozasban diagnosztikus bélyeg is. Az alabbiakban ismertetett
ugynevezett Arany-féle kotottség
altalanos iskolasokkal is elvégeztet-
het6 kisérlet, de szolgaltatd talajta-

1. ABRA: Fondlpréba a kotéttség meghatdrozdsanal

Sy I, — s

ni laboratériumok is igy hatarozzak
meg a kotottséget.

A vizsgalat menete a kovetkez6:
100 g légszaraz talajt mozsarban
eldorzsolink, majd biirettabol (ki-
sebb elvart pontossag esetén ml-es
beosztdsu fecskendébdl, méréhen-
gerbdl) apranként ioncserélt/desz-
tillalt vizet adagolunk hozza, kézben
a mintat a vizzel eld6rzsoljik. Mikor
a talaj a vizet nehezebben nyeli el,
dorzsolés kozben is megcsillan felii-
letén a viz, Ugynevezett fonalprobat lehet rajta bemutatni. A mozsartorét lassan kihidzva az
eldorzsolt mintabdl a talajminta és a mozsartoré kozott néhany milliméter hosszu, kézépen
elkeskenyedé talajhid, fonal képzddik (1. dbra), amely elszakadva visszakunkorodik. Ekkor
leolvassuk a fogyott vizmennyiséget milliliterben, és a 3. tabldzat alapjan meghatarozzuk az
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agyagtartalmat és a talaj fizikai féleségét. Megfigyelési szempontok, elvarhato teljesitmény:
a vizmegkotés és az agyagtartalom Gsszefliggése, a fonalproba jelensége, illetve a kisérlet
pontos elvégzése tanari demonstraciot kovetGen és a szamtani eredmény értelmezése a
tabldzat alapjan, valamint a mutato jelentGségének megértése kérdésekre adott valaszok
vagy a készitendd rovid jegyz6konyv alapjan.

3. TABLAZAT: az Arany-féle kotottség (Buzds, 1993)

A talaj fizikai félesége Agyagfrakeié () Arany-féle kotdttség (KA)
(100 g-ra fogyott viz ml)

Nyers homok, futéhomok <10 <25

Homok 10-25 25-30

Homokos valyog 25-30 30-37

Valyog 30-60 37-42

Agyagos vélyog 60-70 42-50

Agyag 70-80 50-60

Nehéz agyag > 80 > 60

Talajok eltéré viznyel6- és vizemeld képessége

E vizsgalatoknal a kiilonb6z6 légszaraz talajmintdkat livegcsovekbe, liveghengerekbe tolt-
juk, azonos magassagig (2. dbra). Vizzel telt edénybe™ allitva mérhetjiik a talajok vizemeld
képességét, azonos id6 alatti emelkedést
milliméterben, vagy azonos magassag
megtételéhez sziikséges id6t, vagy a
maximalis emelési magassagot — utdb-
bit gyakran csak 24-36 d6ra elteltével ér-
jik el. Ha a talajoszlopokra feliilr6l vizet
toltiink, a viznyel6 képességet vizsgalhat-
juk, adott id6 alatt elnyelt vizmennyiség
vagy adott mennyiségii viz elnyeléséhez
sziikséges id6 szerint. Megfigyelési szem-
pontok: kiilonb6z6 talajtipusok eltérése
viznyeld és vizemeld képesség szerint.
A folyamatok id6beni egyenetlensége (a
talajok vizemelési sorrendje gyakran mas
a kisérlet elején, mint 24 dra mulva). El-
varhato teljesitmény: a kisérlet pontos
elvégzése tanari demonstrdcid alapjan,
a folyamatok jelentéségének megértése a

2. ABRA: Talajoszlopok a vizemel§- és viznyeld
képesség demonstralasahoz

10 Atalajoszlop magassagahoz képest ne alljon magasan a viz az edényben!
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névényi vizellatds szempontjabdl. Utdbbi két vizsgalatot a csapadéktarold funkcio és
a klimavaltozas hatasainak mérséklése (fokozddd aszalyveszély a Karpat-medencében)
osszefliggéseiben is meg lehet vilagitani. Bemutatjuk példaul kultirnévényeink vizigényét a
rendelkezésre allo csapadékkal 6sszevetve a tenyészidGszak soran, melyb6l megfigyelhetd
a téli-kora tavaszi relativ csapadéktobblet és a késé6 tavaszi-nyari relativ csapadékhiany.
A talajok viztarozasa enyhithet e probléman, de csak a megfelels allapotd talajé. A fel-
szini fagyas, tomo6rodés, atazas, a kis agyagtartalom, szervesanyag-tartalom, illetve a
talajerdzié gatat szab a tarolhato viz mennyiségének. A Vdrallyay Gyorgy-féle befagyott,
ledugaszolt, teli és lyukas (VARALLYAY 2008), illetve kis palack effektusokat PET-palackokon
szemléltetjiik.

A talajreakcio (pH) és a (szénsavas) mésztartalom vizsgalata

A talajkémiaban e két vizsgalat alapvets fontossdgu, ha tudni akarjuk, hogy savanyd,
semleges vagy alkalikus talajt igényld, illetve mészkeriils (a legtobb bogyds), mészkedveld
(példaul alma, szilva) novények hogyan ,érzik magukat” az adott talajban. A mezégaz-
dasagi szaktandcsadds is ezen elv szerinti kvantitativ vizsgdlatokat hasznalja. A szem-
léltetéshez kisebb precizitasu, de olcson kivitelezhetd tajékoztatd jellegli modszerekkel is
megelégedhetiink. A pH meghatarozasahoz adott mennyiségii friss talajmintat el6z6leg
felforralt, majd leveg6tdl elzarva (teli, zart palackban) tartott ioncserélt vizzel tomegé-
nek 6tszorésére higitunk, majd pH-papirral vagy -indikatorfolyadékkal, pH-elektréddal
meghatarozzuk kémhatasat. A voroskaposztalé céljainknak kivaléan megfelelé pH-in-
dikdtor, szinskalaja a Sulineten (http://www.sulinet.hu/tart/ncikk/Se/o/11911/lila.htm,
letoltve: 2011. 02. 28.), illetve a ,,palackbiolégia” honlapjan (http://www.bottlebiology.
org/investigations/kimchee_explore .html, letoltve: 2011. 02. 28.) megtalalhaté. A szén-
savas mésztartalom vizsgdlatahoz egyszeriien 10 szazalékos sdsavat, 15-20 szazalékos
haztartasi ecetet csépdgtetiink a talajmintdra. A mészk6hoz hasonléan a szénsavas mész-
tartalmat pezsgés jelzi. Megfigyelési szempontok: kiilonb6z6 talajtipusok (vagy A, B, C
tipusu viragfoldek) eltérése pH és szénsavas mésztartalom szerint (eltérd intenzitdsu
pezsgés), ezek sszefiiggése a novénytakardval. Elvarhato teljesitmény: a kisérlet pontos
végrehajtdsa, a savassag, mésztartalom jelent6ségének megértése. Mészmentes talajt
mészkbporral (Grolt tojashéj, vakolatdarab) keverve pezsgést tapasztalunk: igy konnyebb
elképzelni a talaj mésztartalmat. Kémiai ismeretek birtokaban a diakok felirhatjak a mész
kimutatdsanak reakcidegyenletét, illetve megmagyarazhatjak, miért hasznalunk forralt
vizet a pH meghatarozasdhoz. Mindezen vizsgalatok kozben igyekezni kell a talajt érzel-
mileg is kozelebb hozni, a talaj irdnti alazatot er@siteni. Stefanovits Pdlt idézve: ,,Ne feledd:
a talajon nemcsak allsz, hanem élsz is!”
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