ERTELMEZESEK, VITAK

ELTE RADNOTI MIKLOS GYAKORLO ALTALANOS ISKOLA ES
GYAKORLO GIMNAZIUM MATEMATIKA MUNKAKOZOSSEGE

gy jutottunk oda, hogy mai nap csaknem minden kiillonvilt szak

helyt nyert az iskoldban — de nincs tandr,
aki meg volna elégedve a térrel,

melyet tantdrgya az iskola keretében elfoglal,

az draszdmmal, mely rendelkezésére dll.”

Az aldbbi irdssal kisérletet tesziink arra,
hogy Radnéti Katalin és Nagy Mdria:

A matematika szerepe a természettudomd-
nyos képzésben cim cikkére reagdljunk,?
néhol kiegészitsiik azt, indokolt esetben
pedig ellentmondjunk annak.

A kerettantervvel 6sszhangban gy véljiik,
a matematikai gondolkoddsmédot emelke-

dé spirdlis felépitésben érdemes kialakita-
ni, a fogalmakat és sszefliggéseket az élet-
kori sajétossdgoknak megfeleld szinten
tdrgyalva. A felsd tagozatba 1épd tanuldk
még csak konkrét tevékenység elvégzésére,
tapasztalatok gytjtésére képesek. A felsd
tagozaton megprobéljuk felkelteni benniik
a bizonyitds irdnti igényt, hogy tapasztala-
taiknak mdr ne csak kévetkezményeit, ha-
nem okait is megprobdljdk feltdrni. Ez
egylitt jdr az elvonatkoztatds fejlédésével is.
A fokozatosan er6sod6 absztrakcios
képességnek koszonhetden a kozépisko-

! Kérmdn Mér (1874): A tantervek elméletéhez. Magyar Taniigy, 3. 97-103. )
2 Radnéti Katalin — Nagy Mdria (2014): A matematika szerepe a természettudomdnyos képzésben. Uj Pedagdgiai

Szemle, 5-6. sz. 89-102.
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ldba 1ép8 tanuldk egyre inkdbb képesek
pontos definiciék elfogaddsdra, kimon-
ddsdra, ismeretek rendszerezésére. Az el-
vonatkoztatdsnak csak egy tjabb szintjén
vélnak képessé a matematikai osszefiiggé-
sek, tételek bizonyitdsdnak megéreésére,
majd azok elvégezésére.
Csak az érettségit kozvet-
leniil megel6z8 néhdny
évben lesznek képesek a
tanul6k arra, hogy forma-
liz4ljék ismereteiket, majd
azokat transzferdljik, azaz
Ujszer(l helyzetekben, mds
problémékkal szemben is
alkalmazni tudjdk.

A fogalmi fejlédés csi-
gahdz-modellje, a tanterv spirdlis elrende-
zése szolgdlja azt a célt, hogy a didkokban
fokozatosan, életkori sajdtossdgaiknak
megfeleld szinten alakuljanak ki a fogal-
mak. Az el8bb leirt folyamatot lehet jél
vagy kevésbé jél véghezvinni, kibontako-
z4sit segiteni, de siettetni, a folyamatban
koztes 1épéseket dtugrani mér nem. Ez
csak feliiletes ismeretekhez, az elmélyiile
tuddsrendszer hidnydhoz vezetne, ami — az
idézett cikkel egyetértésben — lehetetlenné
tenné a matematikai ismeretek eszkézként
valé kezelését, a transzfert a természettu-
domdnyok teriiletéhez.

egy Uj tuddselemet akkor
érdemes tanitani, ha a
tanulé az adott fejlettségi
szintjén azt mdr képes a
helyén kezelni, a képlet
mogott ldtja, hogy miért épp
azt, akkor és gy hasznaltuk

Radnéti Katalinnal és Nagy Mdridval
egyetértve 4ltaldnos problémdnak tartjuk,
hogy a természettudoményok sok esetben
a sziikséges matematikai appardtust el6bb
kévetelik meg a tanulékedl, mint ahogy
az matematikaérdn elhangozna. Ilyenkor
a természetismereti tdrgyat tanitd pedagé-

gus, mivel szitkksége van az adott ismere-
tekre, 4ltaldban osszefiiggéseibdl kiragadva
gyorsan elhadarja azokat, képlet formdjs-
ban. A mogdttes tartalom hidnya miatt a
tanuldk ,,j6 esetben” is csak a képletbe vals
behelyettesitést, a mechanikus miveletvég-
zést sajdtitjik el mind a
természettudomdnyos
targybdl, mind matema-
tikdbdl, lényegi ismeretet
azonban mindkettébdl
csak keveset kapnak.
A természettudomdnyt
tanité pedagégus pedig
ekdzben Ggy érzi, hogy a
tantdrgydra fordithat6 —
amugy is kevésnek {téle —
6raszdmébdl jelentds idét matematika tani-
tdsdra kell forditania. Ebben a helyzetben
mindenki csak veszit.

Megolddst jelentene-e a probléméra
a matematikai ismeretek korabbi életkor-
ban valé tanitdsa? Ugy véljiik, hogy az
ismeretanyag siettetése, az életkori sajdtos-
sdgok figyelmen kiviil hagydsa a tanuldk-
ban csak a meg nem értést és a matematika
irdnti ellenszenvet erésitené. Mikozben
valészintlileg nem sokat javulna a termé-
szettudomdnyos tdrgyakban a matematikai
appardtus haszndlata, addig a matematikai
tuddsuk is a képlethaszndlat szintjére siily-
lyedne.

Szerintiink is sziikség lenne arra, hogy
a természettudomdnyos tédrgyak és a mate-
matika tanftdsiban szorosabb egység jojjon
létre, de nem ezen az dron. Kénnyen lehet,
hogy a megfelel§ matematikai eszkoztudds
birtokdban sem lenne kénnyebb az adott
természettudomdnyos ismeret tanftdsa, mi-
vel a didkok sok esetben nem elég érettek
arra az ismeretre. Egy 0j tuddselemet akkor
érdemes tanitani, ha a tanulé az adott
fejlettségi szintjén azt mdr képes a helyén
kezelni, a képlet mégott ldtja, hogy miére
épp azt, akkor és ugy haszndlcuk.
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Radnéti Katalin és Nagy Mria cikkiikben
amellett érvelnek, hogy a matematika tan-
anyag bdvitésre szorul, hiszen a 20. szdzad
elején példdul még olyan ismeretek — konk-

rétan a differencidl- és integrdlszdmitds — is
szerepeltek a tankdnyvekben, amelyeket ma
mdr nem tanitunk, legaldbbis kozépszinten,
minden tanulé szdmdra kételez6en nem.
Az elmult sz4z év sordn azonban az iskoldk-
ban a matematika tanitdsdra forditott 6ra-
szdm egyértelmiien csokkent, amit a tan-
anyagnak is kovetnie kellett.

A matematika tanitasara elGirt minimalis heti 6raszam (1879, 2014)

L | IL IL:IV.: V. | VL @ VIL: VIL
Reiliskola (1879) — - : : : : :
Redlisko 23.( ?9). matema p 5 s L6 7 p 5
tika és mértani rajz :
Gi@néz/iuml (1879) — mat.e— 7 6 6 4 4 3
matika és rajzolé geometria :
o S B e
els tagozat és gimndzium 4 3 303 3 3 3

(2014) — matematika

A csokkend kotelezd 6raszam ellenére
a tantervbe ekodzben olyan, kordbban nem
tanitott és a mindennapi élet megértésé-
hez szitkséges témakordk keriileek bele,
mint a halmazelmélet, a matematikai
logika, a kombinatorika, a grafelmélet, a
valdszinliségszdmitds és a statisztika. A mai
és a 20. szdzad eleji matematika-tananyag
osszehasonlitdsa mér csak a kévetelmények
és lehetSségek megviltozdsa miatt sem
célszerti.

Az el6z8 indokok alapjén nem ldtunk
arra lehetdséget, hogy a szerzdk 4ltal
kért differencidl- és integrélszdmitdst az
utolsé két évfolyamon mindenki szdmdra
kotelez8en tanitsuk. Lehet ugyan rovid
idé§ alatt, néhdny esetbdl ltaldnositva a
didkok szdmdra ,haszndlhat6” képleteket
dtadni, elmondani, és megmutatni példd-
ul, hogy a hatvdnyfiiggvény vagy a trigo-
nometrikus fliggvény grafikonjénak adott

pontjdban az érintd meredekségét hogyan
szdmoljuk ki, de a témakér matematikai
alapjait a tanuld {gy nem fogja megérteni.
Ismeretei elszigeteltek lesznek, nem pedig
egy rendszer részei, igy maga a cél, a meg-
kivdnt transzfer sem vilik lehetévé. A ma-
tematikatanitdsrél vallott koncepciénkba
sem illik bele, hogy a hosszt1 iddn 4t érlelt
bizonyitdsok irdnti igényt dtlépve, indok-
lds nélkiili ,késztermék” fogyasztdsira
neveljiik didkjainkat.

A differencidl- és integrdlszdmitds ta-
nitdsa bizonyos fokt — mind matematikai,
mind életkori — érettséget kivdn. Iskoldnk-
ban még az utolsé két tanévben a matema-
tikdt fakultdcids tdrgyként vélasztd, igy az-
zal heti hat érdban foglalkozé tanulékkal
is csak kdzvetleniil az érettségi eldtt jutunk
el oddig, hogy fizikai és geometriai prob-
lémékar a differencidl- és integrélszdmitds
eszkozeivel oldjanak meg.
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Az idézett cikk szerzdi is megéllapitjik,
hogy az érettségit szerzd tanuléknak ma
mér nem 10%, hanem 40% koriili ardnya
tanul tovabb a felsGoktatdsban. Igy tehit
ma az érettségit szerz8k tovabbi olyan
30%-a folytatja tanulmdnyait egyetemen
vagy f8iskoldn, akiket kordbban nem taldl-
tak arra elég felkésziiltnek. Ugyanazt a
szintet elvdrni a tomegoktatdsban, mint
ami az elitképzésben teljesiilt, a belépd
hallgaték hozott ismereteit figyelembe véve
sem redlis. A kevésbé felkésziilt tanuldk fel-
s6oktatdsba vald beengedéséhez az egyete-
mek és f6iskoldk csak lassan alkalmazkod-
nak. Nem ésszerti, hogy a kordbban a
legjobb tudédst 10% szé-
mdra {rt tantervet alkal-
mazzdk az ett6l minden-
képpen elmaradé
40%-ra. Nem ésszer(i az
az elvérds sem, hogy a
kézokratds egyik pilla-
natrdl a mésikra képes
legyen olyan szint{i tu-
ddst dtadni a végzdsok
mintegy felének, mint
amit kordbban csupdn a
tizediik birtokolt.

Ha a felséoktatdsba belépd tanulékedl
az oktaté6ik a tudds egy jol meghatdrozott
szintjét vérjdk el, annak csak az lehet a biz-
tositéka, hogy azt belépési feltételként meg
is kovetelik. Ha a természettudomdnyos
képzések felvételi kovetelménynek irndk

ha a természettudomdnyos
képzések felvételi kovetelménynek
irndk el matematikdbdl az
emelt szint( érettségit, akkor
megoldédna tobbek kozott a
differencidl- és integrdlszdmitds
hidnydnak problémdja, mivel
az a kozépiskolai matematika
fakultdcion kotelezd tananyag

elé matematikdbdl az emelt szint( érett-
ségit, akkor megoldédna t6bbek kozdtt a
differencidl- és integrdlszdmitds hidnydnak
problémadja, mivel az a kozépiskolai ma-
tematika fakultdcién kotelezd tananyag,.
Mdsrészrdl a minimum ponthatdr emelé-
sével, annak egyetemenként véltozé meg-
szabdsdval az is elérhetd lenne, hogy adott
szakra csak olyan felvételizg keriilhessen
be, akit az egyetem vezetése és az oktaték
arra felkésziiltnek, érdemesnek tartanak.

A matematika nemcsak 6n4llé tudomdny,
hanem mds tudomdnyok segitdje is. Rad-
néti Katalin és Nagy Mdria véleményéhez
hasonléan a matema-
tika tanitdsa sordn te-
kintettel kell lenniink
az utébbi megallapi-
tdsra, ahogyan a ter-
mészettudomdnyt ta-
nité pedagdgusoknak
is figyelembe kell ven-
nilik a matematika
6néllé voledt. A ha-
zdnkban régéta han-
goztatott mérnokhi-
4ny megolddsa csak a
természettudomdnyok iskolai szerepének
erdsitésével megoldhaté. Ezek hatékony és
sikeres oktatdsdnak egyik nagyon fontos
feltétele, hogy a ma ldchat6 tendencidval el-
lentétben a matematikaoktatds is nagyobb
térhez, magasabb 6raszdmhoz jusson.





