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Mire van sziikségiik?

Digitdlis tananyagok, tanuldsszervezési mddszerek

Nemzetkozi kitekintés

Ttlterheltek. Az egyik tanul és dolgozatot
ir, a mdsik tanit és javit. Az egyik felkésziil,
a mdsik felkészit; érettségire, tanulmdnyi
versenyre, nyelvvizsgdra. Az egyik hdzi fel-
adatot {r, kiilénérdra jér. A masik tovdbb-
képzi magit, portféliét készit, beszdmol,
adminisztrdl. Mindketten igyekeznek
megfelelni a XXI. szdzad

A MODSZER: FLIPPED LEARNING -
ATUKROzZOTT TANULAS

A flipped learning a magyar nyelvbe tiikrs-
zott vagy forditott tanuldsként vonult be.
A fogalom a 2010-es évek

elvdrdsainak. Egyikiik
helyzete sem konny.
Hogyan tdmogathatja
a XXI. szdzadi digitdlis
kérnyezet a pedagégusok
és a tanulék munkdjdc,
hogyan segitheti a fel-
készitést/felkésziilést az

a tanuldk az 4j anyaggal
otthon taldlkoznak el6szor,
tobbnyire egy magyardzé
videofilm, hanganyag,
szOveg vagy prezentacio
formdjéban

elején jelent meg a nem-
zetkozi pedagdgiai koztu-
datban, de Magyarorsza-
gon, bdr hangzottak el
eldaddsok (pl. Oll¢, 2014),
jelentek meg tanulmdnyok
a témdban (pl. 7dth, 2014),

élethosszig tart6 tanuldsra,

a kompetenciafejlesziést, a személyre sza-
bott, tevékenységkozponti oktatds/tanulds
megvaldsuldsdt, hogy a fiatalok sikeres és
elégedett felndteekké vélhassanak? Az on-
line vildg szdmos kész tananyagot kindl a
pedagégusok, a tanuldk és a sziilék szdm4-
ra, amelyek hatékonyabbd és élvezetesebbé
teszik a tanulds folyamatdt. Nemzetkozi
kitekintéstink az angol nyelvii digitdlis
tananyagok, tanuldsszervezési médszerek
kéziil mutat be néhdnyat, amelyek kony-
nyen adaptdlhatdk és felhaszndlhat6k hazai
viszonylatban is.

az Uj médszer még nem
terjedr el széles kdrben. A
tanuldsi modell lényege, hogy a tanuldk az
Uj anyaggal otthon taldlkoznak elészér,
tobbnyire egy magyardzé videofilm, hang-
anyag, szoveg vagy prezentdcié formdjd-
ban. A tananyaghoz kérdések és feladatok
tdrsulnak. A tandrai idkeret aztdn teljes
egészében a megismert anyag analizdlds4-
val, szintetizdldsdval, éreékelésével és krea-
tiv alkalmazdsdval telik. Az alapvetd meg-
ismerés és megértés folyamata tehdt a
tanordn kiviil torténik, mig a tandra érté-
kes perceit kizdrélag problémamegoldd, a
kritikai gondolkoddst fejlesztd egyéni, pi-
ros vagy kiscsoportos gyakorlatokra fordit-
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jdk. A fogalom lényegét a médszer megte-
remtdi {gy hatdroztdk meg: a titkrozote
tanulds (flipped learning) egy pedagdgiai
megkozelités, melyben a kdzvetlen tandri
ttmutatds (direct instruction) a csoport ta-
nuldsi terébdl 4dttev8dik az egyén tanuldsi
terébe, a csoportos tér pedig igy dinami-
kus, interaktiv tanuldsi kérnyezetté vdlto-
zik, ahol a tanuldk az oktatd vezetésével

kiilonbéz8 fogalmakkal

igy aktivan bevonédnak sajdt tuddsuk
épitésébe, mikozben mindegyikiik szdmdra
biztositott a differencidlt segitség és a folya-
matos, timogatd tdrsas, tandri és onértéke-
1és lehetdsége.

A harmadik feltétel a tanuldsi tar-
talmak tudatos tervezése (Intentional
Content) a fogalmi megértés (conceptual
understanding) és az alkalmazni tudds

(procedural fluency)

dolgoznak, mikézben krea-
tivan bevonédnak az adott
témaba (Sams és mtsai,
2014; de ldsd még 1dth,
2014).

A szerz8k azt is hang-
stlyozzdk, hogy kiilonbsé-

mi az, amit a tanuld képes
onalléan folfedezni, és
mi az, amihez feltétleniil
szﬁkséges a tandr segitsége,
magyardzata

fejlesztése érdekében. A
tandrok meghatdrozzdk,
hogy mi az, amit a tanulé
képes 6nélldan folfedezni,
és mi az, amihez feltét-
lentil sziikséges a tandr
segitsége, magyardzata.

get kell tenni a tiikrozote

osztély (flipped classroom) és a titkrozott
tanulds kozote. A két fogalom nem azonos.
A tiikrozote osztdly nem feltétleniil jelenti
a titkrozott tanuldst. Sok tandr alkalmazza
a titkrozote osztdly mddszerée, amikor azt
kéri a tanul6kedl, hogy a tandrdn kiviil
nézzenek meg egy vide6, olvassanak el
egy szoveget, de ahhoz, hogy ez titkkrozortt
tanuldssd valjon, az aldbbi négy feltételnek
kell teljestilni:

Az els a rugalmas kérnyezet (Flexible
Environment). A pedagdgus rugalmas ta-
nuldsi térben (az egyéni érdeklédések és az
el8zetes tuddsok figyelembevételével, egyé-
ni vagy csoportos munka formdjdban, a
sziilék bevondsdval stb.) dolgozza fel a tan-
anyagot tanuldival. A tanulé déntheti el,
hogy hol és mikor kivénja a tanérdn kiviili
feladatot teljesiteni. A tanulé ércékelése is
rugalmas; id8t és teret ad az egyéni sajdtos-
sagoknak (id6beosztds, munkatempd stb.).

A miésodik feltétel a tandrkézpontiss-
got felvalt6 tanuldkdzpontisdg (Learning
Culture). Az osztdlyteremben toltott idde
arra haszndljuk, hogy tartalmas tevékeny-
ségek keretében minél jobban elmélyedhes-
siink a vizsgdlandé témdkban. A tanulék

A tandrikat maximilis
mértékben tanulékézpontd, interakeiv és
reflektiv tanuldsi metddusok fejlesztésére
haszndljik, szem elStt tartva az életkori sa-
jdtossdgokat és a tantdrgyi specifikdciét. Az
eljdrds itt is magdval vonja a differencidldst,
a személyre szabott tanuldst.

A negyedik feltétele a titkrozott tanulds
sikeres megvalésuldsdnak a szakmailag fel-
késziile pedagégus (Professional Educator)
maga. O az, aki a tanéran folyamatosan fi-
gyeli a tanuldk tevékenységét, visszajelzést
ad, és értékeli a munkdr. Sajit gyakorlatdt
illetden is reflektiv, az épitd kritikdt méled-
nyolja, illetve képes az ,ellendrzote kdosz”
elfogaddsdra a tanitdsi 6rdkon. Bdr szerepe
itt litszélag nem olyan jelentds, mint a
hagyomdnyos tanérdn, 6 a kulesfigurdja a
titkrozote tanulds sikeres megvaldsuldsa-
nak.

Ha most &sszeolvassuk az angol kifeje-
zések kezdébetliit (Flexible Environment,
Learning Culture, Intentional Content,
Professional Educator), a FLIP mozaikszét
kapjuk, amelyrdl a tanuldsi modell a nevét
kapta.

Eddig jellemz&en a médszer elényeirdl
esett sz6, de hdtrdnyaival is szimolnunk
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kell. Ezek kozott meg kell emliteni a
képernyd elétt elesltoee 6rdk szdmdnak
megndvekedését, valamint a tanuldk ren-
delkezésére 4116 otthoni technikai eszkdzok
kiilonbszdségét, illetve az iddigényességet.
A tiikrozote tanulds hatalmas kihivast je-
lenthet a pedagégus szdmdra, ha minden
tananyagot maga szeretne el6dllitani. Evek
sordn elképzelhetd, hogy létrejon a titkro-
ztt tanuldst szolgdld tananyagok szinvo-
nalas egyéni vagy iskolai gylijteménye. Az
elsd [épések megtételéhez segitséget nyuj-
tanak a mdr kifejlesztett digitdlis tananya-
gok. Ezek koziil vélogatunk aldbb.

Ted-Ed: mozgoképes tananyagok
készitése és megosztasa

A kész vagy az egyéni igényekhez kénnyen
adaptdlhaté tananyagok tdrhdza gazdag.
Az egyik legnépszer(ibb in-

korrekcidra. A nyfile végi kérdésekre a ta-
nuld a pedagégustdl, a tdrsaitdl vagy akdr a
sziileitd] kaphat visszajelzést. Az érdekl8dd
tanuléknak a tovdbbi kutatdshoz révid is-
mertet8kkel elldtott szakirodalmart is ajdnl
az oldal. A téma online megvitatdsdra is le-
het8ség nyilik, akar sziikebb (csoport- vagy
osztélyszintl), akdr szélesebb (iskolai vagy
évfolyamszinttl) kérben, akdr pedig orszd-
gos vagy nemzetkdzi dimenzidban. A tan-
anyagok szerkezete tehdt a kovetkezé:
Nézd meg! (,Watch”); Gondolkozz!
(, Think”); Kutass! (,Dig deeper”); Vitasd
meg! (,Discuss”). A ,,Customize This
Lesson” feliratra kattintva a pedagégus —
vagy akdr a tanuld is — elkészitheti sajdt,
személyre szabott véltozatdt. A videoklipek
kozil tobbre magyar nyelv(i felirat is ke-
riilt. Innen mdr csak egy [épés magyar
nyelv{i feladatok, kutatdsi teriiletek vagy
vitaindité kérdések elkészitése. A készen
kapott vagy személyre szabott tananyagok
mellett a pedagdgus a sa-

gyenes tananyagkészitd és
-megoszt6 weboldal a
TED-Ed." A tanulék élet-
kori sajétossdgainak megfe-
lel, révid YouTube-
videofilmek adjik a

tananyag feldolgozdsdnak

hib4s vilasz esetén a
rendszer felkindlja a
vidednak azt a jelenetét,
ahol a helyes informdci6

elhangzik

jat, 6ndll6 tananyagdt is
elkészitheti a ,,Create a
Lesson” feliratra kattintva.
Kivilaszthatja a felhaszn4-
landé videofilmet a
YouTube kindlatibél, be-
toltheti a szerkesztébe, és

kiindulépontjit. A tan-

anyagok keresése torténhet

a témak, az életkor, a videofilm hosszisdga
vagy a felirat nyelve szerint. A filmek vil4-
gosak, ldtvanyosak, és a téma lényeges ele-
meit tartalmazzdk. A mozgéképek megte-
kintése utdn a tanuldk megvélaszoljdk a
feleletvilasztés vagy nyilt végli
kvizkérdéseket. A feleletvélaszeds kérdések-
re a tanul6k azonnal kapnak ércékelést.
Hib4s vélasz esetén a rendszer felkindlja a
vidednak azt a jelenetét, ahol a helyes in-
formdcié elhangzik, és lehetdség nyilik a

' htep://ed.ted.com

mar késziilhetnek is a fel-

adatok, megadhatok a ku-
tatdsi teriiletek vagy a vitatémdk. A webol-
dal nyitott, hipermedidlis tanuldsi kor-
nyezetet biztosit. A regisztraltak a vildg
barmely részérdl hozzdférhetnek a kész fel-
adatokhoz, hozzdszdlhatnak, sajdt igényeik
szerint médosithatjak azokat. Hétrdnya,
hogy a feltsltote anyagok helyességének
megitélése a felhaszndléra van bizva.
A feltlet kivalo segitség a titkrozott tanulds
eredményes megvaldsitdsahoz.
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Bitesize BBC: a tananyagok
digitalis tarhaza altalanos és
kozépiskolasok szamara

Az 6nill6 tanuldshoz, is-
métléshez, vizsgdra valé fel-
késziiléshez kindl interaktiv
tananyagokat a Bitesize, a
BBC ingyenes online okta-
tdsi portdlja, amely az Egye-
siile Kirdlysdg 4ltaldnos és
kézépiskoldiban tanuldk
minden korosztdlydhoz

standardszinten matematika tantdrgybdl
Pitagorasz tételét tanulhatjdk meg a tanu-

16k egy magyardzé videoklip segitségével,
amelyben a hangos narrdciét és a feliratot
egyardnt ki-be lehet kapcsolni. A klipbe

Pitagorasz tételét
tanulhatjdk meg a tanuldk
egy magyardzé videoklip
segitségével, amelyben
a hangos narrdciét és a
feliratot egyardnt ki-be
lehet kapcsolni

interaktiv feladatokat is
beépitettek a fejlesztdk.
Hasonlé szerkezet(i a
tobbi matematikai téma
feldolgozésa is, de a ter-
mészettudomdnyok terii-
letén szintén taldlhaték
hasonlé feladatok. A hon-

lap kindlata és elérhetdsé-

sz6l.% A brit oktatdsi rend-

ge jelen pillanatban nem

szerben Anglia, Eszak-Tror-

szdg és Wales négy, mig Skdcia hét tanul-
mdnyi standardszintet kiilsnboztet meg.
Ez a portdl felépitésében is jol érzékelhetd.
A kiilonb6z6 szintekhez a tanuldk életko-
rdt rendelik, mivel egy szinthez tobb évfo-
lyam is tartozik.

A weboldal anyagai kivdléan alkal-
masak az 6n4llo, csoportos és tantermi
tanuldsra, szdmos videofilm, ismétlésre
és ellendrzésre szolgdld

szdz szdzalékos — jelenleg
a weboldal megujitdsa zajlik.

Khan Academy: digitalis tanulasi
kérnyezet

Az akadémidt Salman Khan amerikai ta-
nar és vallalkozé alapitotta 2009-ben azzal
a céllal, hogy ingyenes, a

tananyag, feladat taldlhaté
a feliileten. A tananyagok
felépitése hasonld. Tartal-
maznak egy Gigynevezett
revise, azaz ,ismételj”
fejezetet, ahol az alapvetd
informdcidk és az osszetet-

adaptiv technolégia
alkalmazdsdval képes
feltdrni az erésségeket és
a fejlesztendd teriileteket,
igy mindenki a sajdt
tempdjaban haladhat

vildgon mindenhol elér-
hetd, személyre szabott
tananyagokkal segitse a
tanulni vdgyodkat.® A
rendszer adaptiv techno-
16gia alkalmazdsdval ké-
pes feltdrni az er8sségeket

tebb, kritikai gondolkoddst
fejlesztd, problémamegoldd
feladatok is megtaldlhaték, majd egy fele-
letvélasztds teszttel lehet ellendrizni az el-
sajdtitott tuddst. Szdmos esetben ,activity”,
tevékenység is tarsul a témdhoz, amelynek
keretében a tanulék interaktiv feladato-
kon keresztiil gyakorolhatjdk az ismeretek
alkalmazdsdt. Péld4ul, az angol hdrmas

2 heep://www.bbc.co.uk/education
* https://www.khanacademy.org/

és a fejlesztend teriilete-
ket, igy mindenki a sajdt
tempdjdban haladhat. A ,globdlis osztd-
lyokban” oktatévidedk, gyakorlé feladatok
széles kindlata minden korcsoport szdmdra
elérhetd. A globdlis osztilyok tagjai szimos
esetben csak a virtudlis térben taldlkoznak,
de valés osztdlyokat is meg lehet hivni az
online feliiletre, és a hagyomdnyos oktatdsi
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formakat kombindlni az e-tanuldssal
(blended learning). fgy tobb sz4z tanuld
fejlédése naprédl napra, kénnyen nyomon
koévethetd. Elsdsorban a matematika, a ter-
mészettudomdnyok és a szdmitdstechnika
teriiletén gazdag az anyag, de tdrténelem-
bél, mivészettdrténetbdl, gazdasighdl és
mds teriiletekrdl is nagy

Smart Sparrow: adaptiv
tananyagkészités

»Minden tanulé kiilonleges!” ,,A tanul6t

tanitsd, ne az osztdlyt!” Ezek a jelmondatai

az adaptiv tanuldsi technolégidt alkalmazd,
személyre szabott, inter-

szdmban taldlhatok el6add-
sok, gyakorlatok. Az akadé-
mia szakmai segitséget kap

tobbek kozt a NASA-tél, a

»A tanulét tanitsd, ne az
osztalyt!”

aktiv tananyagok készité-
sét tdmogatd — de csak
egy hénapig ingyenes —
weboldalnak, melynek se-

New York-i Modern Miivé-
szetek Mizeumdtél (Museum of Modern
Art), a Kaliforniai Tudomdnyos Akadémi-
4tél. A szervezetek a szakteriiletitknek
megfeleld tartalmakat biztositanak az
elektronikus tanuldshoz. Az oldal a tanu-
16k mellett a pedagdgusokat és a sziiléket is
megszolitja, hogy megértsék tanuléik vagy
gyermekeik tanuldsi igényeit, és azonnal
felismerjék nehézségeiket. A Khan Akadé-
mia tananyagait harminchat nyelvre fordi-
tottdk le. Tobb videoklip is taldlhaté ma-
gyar nyelv{ felirateal (pl. az L. vildghdbord
témakorének filmjei kozott). Az oldal a ko-
rabban mdr emlitett tiikrozott tanulds
vagy a kevert tanulds (blended learning)
alkalmazdsdra kivalé feliiletet kindl.
Szdmos hasonlé digitdlis tanuldsi
kérnyezetet ajdnlé weboldal taldlhaté a
vildghdlén. Példdul az Edmodo, amelyik
az 6voddcdl a tizenkettedik évfolyam vé-
géig timogatja a tanulds folyamatdc.* Az
ingyenes, egyszerien kezelhet8, gyermekek
szdmdra biztonsdgos, hirdetésmentes web-
oldal a pedagdgusok, a tanuldk és a sziil8k
szdmdra egyardnt kindl forrdsokat.

* heeps://www.edmodo.com/
> https://www.smartsparrow.com/
¢ heep://www.breakingnewsenglish.com/

gitségével a pedagbgus
konnyen elkészitheti sajdt tananyagait,
amelyek megfelelnek a tanuléi igények-
nek. A rendszer bevonja a didkokat a ta-
nulds folyamatdba, a fejlédésrdl rendszeres
visszajelzést kapnak 8k is és a tandr is. Az
adaptiv tanulds az egyén el8zetes tuddsdra
épit, figyelembe veszi a tanuldk egyéni sti-
lusdt, a probléma megkézelitésének méod-
jat, korrigédlja tévedéseiket, valamint folya-
matos visszajelzést ad az elvégzett
feladatokrél. Az egyéni tanuldsi utak javit-
jak a tanulds hatékonysdgdt, eredményessé-
gét. Az oldal tartalmai megoszthatdk.

Breaking News English:
angoltanarok feladatbankja

Az angoltandrok kérében kozkedvelt web-
oldal a Breaking News English, amely in-
gyenesen elérhetd angolleckéket kindl a
nyelvtanuléknak, hét szinten.® A szintek
megfelelnek a K6zos Eurdpai Referencia-
keretnek (KER), leirdsuk egyszer(, a tanu-
16k pedig konnyen kovethetik sajdt fejlédé-
sitket.
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A weboldal er8ssége a tematika aktu-
alitdsa és komplexitdsa. A feladatsorok a
legjabb hirek felhaszndldsdval késziilnek,
és a nyelvi készségek teljes

tusban — &sszesen tobb mint 4000 hasonlé

szerkezet(i feladatsorral —, kéztiik olyano-

kat, mint a Lessons on Movies (filmek),
ESL discussions (vitdk,

spektrumadt lefedik mind a
hét szinten. Egy huszonhat
oldalas handout, valamint
egy kétoldalas mini lecke
tartozik minden témdhoz.

a feladatsorok a legjabb
hirek felhasznaldsdval
késziilnek

eszmecserék), Famous
People Lessons (hires
emberek) vagy a Holiday
Lessons (vakdcid).”

Az olvasds tempdja hdrom

sebességben mozgé szdvegekkel fejleszthe-
t6, mig a hallott szdvegértés dtsebességli
hangfelvételekkel. Szdmos, a fiatalokhoz
kozel 4116 tematikdja, paros vagy kis cso-
portos szébeli feladatot is tartalmaznak a
leckék. A csevegéstdl az interjin keresztiil
az igényesebb széfordulatokat megkiviné
vitdig minden nyelvi regiszter megtaldl-
hat6 itt. Az {rdskészséget a szabadirds és
az akadémikus szovegalkotds fejleszti.

A helyesirds a diktdlt szdvegek lefrdsdval
tokéletesithetd. A tananyagok mind az
6nall6, mind a tantermi nyelvtanulds td-
mogatdsdra alkalmasak. Mivel egy témdt a
feladatfejleszt8k hét nyelvi szinten dolgoz-
nak fel, a nyelvtandrok kész, differencidlt
anyagokat kapnak tanuléik

Teaching History with 100 Objects:
a hasznalati targyak motivalé
ereje a torténelemtanitasban

A brit mizeumok és az Oktatdsi Miniszté-
rium (Department for Education) 8sszefo-
gésdval létrejoe weboldal célja, hogy a tor-
ténelemtandrok igényes forrdsok, modern
kutatdsi eredmények felhaszndldsdval és
motivalé, kreativ tananyagokkal tanitsdk a
torténelmet.® Az oldal nemcsak a brit tani-
rok kérében népszerti — vildgszerte haszndl-
jik. A kezdeményezés élére a British Muse-
um 4llt, és szdz hasznélati tdrgyat
vélogatott 8ssze sajdt gylijteményébdl, vala-
mint Anglia, Eszak-Tror-

szdmdra. Az onfejlesztésre
kivaléan alkalmas leckék

minden egyes hasznélati

szdg, Skécia és Wales mu-
zeumi kollekciéibdl.

feldolgozésaval a didkok targyhoz tartozik egy Kivilaszthaté a korosztdly
egyszerlien megtapasztal- letolthetd, kinyomtathaté standardszintje, majd a
hatjdk, hogyan juthatnak vagy kivetithetd kép szoftver felkindlja a szint-

hez tartozé tantervi téma-

az alacsonyabb szintrél a
magasabbra. Az oldal gyen-
ge pontja, hogy az online-nak nevezett
feladatok valéjéban nem interaktivak, az
anyagok PDF formdtumban kertiltek fel,
igy letslthetdk, nyomtathatdk, de nem egy-
kénnyen szerkeszthet8k. A Breaking News
English készit8je, Sean Banville emellett
még nyolc tematikus oldalt tart fenn ESL
(English as a Second Language) kontex-

koroket, de lehet keresni
korszakok, helyszinek és témdk szerint is.
Minden egyes haszndlati tdrgyhoz tartozik
egy letolthetd, kinyomtathaté vagy kivetit-
hetd kép, egy leirds arrdl, hogy mire,
hogyan és mikor hasznaltdk, egy térkép a
szdrmazdsi helyérdl, a mizeum, ahol jelen-
leg taldlhatd, és szdmos tematikusan kap-
csol6dé link. Az oldal a pedagégusoknak

7 http://www.freceslmaterials.com/sean_banville_lessons.html

8 heep://www.teachinghistory100.o0rg/



MUHELY |

Digitdlis pedagdgia — Mire van sziikségiik? ‘

tanitdsi otleteket kindl egyéni vagy csopor-
tos, otthoni vagy tantermi alkalmazdshoz.
Kivalé lehetéséget ad torténelemtandrok és
angoltandrok egytittmiikodésére egy kozos,
tartalomalapu idegennyelv-oktatdsban.

GeoGebra: dinamikus
matematikatanulas

A GeoGebra egy dinamikus szoftver az ok-
tatds minden résztvevdje

haszndljik a szoftvert.!® A GeoGebra fel-
haszndlé-kozossége folyamatosan béviil, a
szoftver szdmos nyelven elérhetd és ingye-
nesen letolthetd.

OSSZEGZES

A digitdlis technol6gia haszndlata 6nmagi-

ban nem jelent gydgyirt a problémdkra, s

nem jelenti azt, hogy rendszeres tanoérai al-
kalmazdsdval mdris meg-

szdmdra, mely a geometria,
az algebra, a kalkulusz , a
statisztika és a 3D-matema-
tika tananyagait egyesiti
egy felhaszndldbarit cso-

kizarélag akkor vezet
pozitiv valtozdsokhoz,
ha pedagégiai
szemléletvdltdssal tdrsul

feleltiink a modern kor el-
vardsainak. A hasznilat
kizdrélag akkor vezet po-
zitiv véltozdsokhoz, ha
pedagégiai szemléletvil-

magban.’ Interaktiv alkal-
mazasokkal teszi ércthet6vé,
megfoghat6évd a matematikdc, l[dtvdnyos
moédon teremt kapcsolatot a geometria és
az algebra kozott. A tandrok kreativ, érde-
kes érdkat tarthatnak a segitségével. Egyes
felmérések szerint a GeoGebrit haszndld
iskoldk tanul6i motivéltabbak és jobb ered-
ményeket érnek el. A GeoGebra Exam
Mode az elekeronikus vizsgdztatdst is lehe-
t6vé teszi. A szoftvert a vizsgdzok a papir és
iréeszk6zok haszndlata mellett alkalmaz-
zdk, mint egy grafikus szdmoldégépet. Vi-
ldgszerte, igy Magyarorszdgon is sokan

9

http://www.geogebra.org/

tdssal tdrsul, ha a pedagé-
gus, magas szint{ profesz-
szionalizmusdnak koszénhet8en, képes a
21. szdzadi oktatds célkitlizéseit és elvdrs-
sait egységes rendszerben, komplex médon
értelmezni, és szerepét, tanitdsi médszereit,
oktatdsszervezési tevékenységét ezekhez
igazitani. Az itt bemutatott eszkdzok csak
toredékét képezik a vildghdlén konnyen és
nagy szdmban elérhetd digitdlis tartalmak-
nak, de kozos jellemzdjiik, hogy a személy-
re szabott tanuldst, a tanulékdzpontt okta-
tdst tdmogatjdk, amely egyben korunk
elvdrdsa is.

10" Példdul a BKF Kommunikdciés Alapitvdny, a Budapesti Metropolitan Egyetem és a GeoGebra Nonprofit Kft.
kezdeményezésében indult GEOMATECH projekt (http://tananyag.geomatech.hu).
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