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1. A biol6gia mint érettségl tantérgy

- A Magyarorszdgon érvényben levs érettségi rendszerben a bioldgia vélaszthats
tantérgy. Két valtozata van: a szébeli és a kozos érettségi-felvételi trasheli vizsga.

1. A sz6beli bioléglaérettségl vizsga

Szébeli érettségi vizsgat biol6gidbél azok a 16k 1 k, akik valamilyen oknal
fogva (gyenge 4tlageredmény, szocidlis ﬁéuyezd’k, eyém meggondulésok stb.) nem
tudnak vagy nemakarnak tovdbbtanulni, d€ a'tantérgyat szeretik és értik. A szobeli
o1 vizagAndl iskoldnként az ott tanité szak S dol k ki a tételoket a
kirok ardnyai és a _"‘ ium 4ltal d tat6 alapjan.!

A szébeli érettségl vusga .egy gyakorlati és egy elméleti részbsl éll A
gyﬁkmlat ltalab vagy éllatfeli , illetve fiziolégiai vagy
biokérni lat. A tétel elmél xésxennnd.lghﬁrum részhol tevodik dssze: T. a
felépités és a mdkodés 1} 2. egy okségi kapcsolat elemzése
és 3. problémamegoldé feladat.

A tételek mmﬁll{tﬂsﬂnﬂl ugyelnek arra, hogy a ﬁz:o]égla: vagy biokémiai

dlatot olyan amelyhél i kérdést nem kap a
426, ugyanakkor az elméleti rész feladatai a & yog més-mé nagyobb
egységmt kﬁpvmehk, Tly médon az érettségizé didk o négy nagy témak

kap kérdéseket, gyakorlati feladatokat. A sz6beli érettségi vizsgan annak
a msgillnp(tin a cél, hogy a vizsgézb a blo]égm egészérfs’l étfogﬁ ismeretekkel
delkezik-e, képes-e a biologia elem & cit a foladat, TP
alkalmazni; llletve a biolégia torvényszertségeit a gyakorlati életben felhasznélni.

2, A ktizbs trettségl-felvétell irisbell biolsgiavizsga

frésbeli érettségi wzsgat azok a tanuldk tesznek, akxk o]yan felsGoktatdsi mtéz-

ményben szer i, ahol a biolégi i tantérgy. Ez tehét egy

kézos gi-felvételi vizsga. E sajat folytén lényeg eltér a szébeli
gi vizsga struktr4jatol, technikai lebonyol .

. Az frésbeli érettségi ko i: minden vizsg; idejiileg ugyanazt a feladat
sort oldja meg az egész or ban. A témakorok kivél 1is més
érvényesiilnek, mint a sz6beli érettségi vi 1. Az egyik leglény bb kulonb-
8ég, hogy mig a szébeli tételsor dsszedllitdsakor figyelnek arra, hogy az minél
tobbféle anyagrészt tartalmazzon, addig az frésbelin dltaldban kiemelt témakérok
talﬂhaték amelyek azonban szinte évrgl évre véltoznak. Az 1990-es, 1991-es

kb a ésa ika, kés6bb a biokémia mellett az

1 Gemutaté a gi iumi gi vizsgahoz. Biolégia. i Minisztérium, 6.0,
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élettan (1992), ma,wl az élettan és a genetika mellett a rendszertan (1993) kapott
pet. Az k nem ke]l gy
az“‘rész‘ kérése 16 bb. Rendszerint 8-12
feladattipusbél dlla tételsor, amelyek kiszastt vannak egypontos (40-60 db), valamint
P 1 stb.) egyarént.

1. dbra ~ A szébeli és frésbeli bi 16gi gl vizsga legfontosabb jell inel

BIOLOGIA
Vélaszthaté érettségi tantdrgy
SZOBELI ERETTSEGI VIZSGA IRASBELI ERETTSEGI VIZSGA
helyi B kbzponti
cél a tananyag minél nagyobb teriile- nem cél a tananyag minden teriileté-
tének lefedése (a tétel minden felada- nek lefedése (kiemelt témaksrok) -

ta méas témakért érint)
. : A tétel felépitése
Gyakorlati rész N
li nines
fiziolégiai és biokémiai vizagélat
Elméleti rész .
(3 elembédl tevédik dsaze) (8-12 feladattipusbél 411)
felépités és miksdés kapesolata .1 pontos tesztek (40-60 kérdés)
i kapesolat magasabb pontsz4mu feladatok
problémamegold4s . (pl. braelemzés, genetikai feladat,
szbveges feladat stb.) -

II. A biolégia-tanterv és az irisbell érettségi vingnfeladatok
tartalménak dsszevetése

1. A tantervi tartalom a gimnéziumi bjolégiaoktatisban

A természettudomﬁnyl tanté.rgyakat a i iumokb 1! egy 1
eltérd id és 4s éviol; k itjak. Igy példaul a gimnéziu-
mok tébbségében a fizikat négy (I-IV. osztaly); a biolégiht (II-IV. osztély) és a
kémiat (I-IIL osztdly) hdrom, mig a foldrajzot (I-II. osztdly) csak két tanéven 4t.
A biolégia tantdrgy tartalmi elemeirsl a jelenleg érvényben levs tanterv?
téméi tdjékoztatnak. A2 ardnyok meg4ll 100%-nak teki a gim-
néziumi biolégia tantdrgy haréméves osszéraszémﬂt és ehhez viszonyitottam az
egyes tematikus egységekre ajénlott 6r (1.
Az dbrén a témakimsk esetében egész szdmra kerekitett értékek szerepelnek.
A biolégiat mi om tanévben heti 2 6réban tanitjak. Az 1. tdbldzatb6l és a
2. 4brdrél j6l 1athat6, hogy a II. osztdlyban a tanév elején a rendszertani ismeretek,
a minél nagyobb névény- és allatf: et a cél (11%). Ezt koveti az
okolégiai témakér, amelynek egy része szorosan kapesolédik a rendszertani isme-
retekhez. Célszerd ugyanis a rendszertanban azokat a fajokat megtanittatni,
lyek az okolégidban is kiemelt B 1

2 Léndrd Gabor: Biolégia-tanterv a gimnéziumok széméra. Budapest, 1990.
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I tablazat — Az egyes korokre ajénlott 6r k ardnya a gimndziumi
+. vben (a hé 6 16ksiban)
IL osztély: 6ra %
1. Az él6vilag véltozatosssga 12 11,0
1. A rendszerezés alapjai, vimsok. egysejtiek, gombék, zuzmék 3 2,7
2. Tébbsejtd eukariéta novényel 4 3,7
3. T&bhsejtﬁ eukariéta élll!bok 5 4,6
IL. Az 6l6vilag és a kornyezet 1 101
4. A bioszféra 6 5,5
5. A biomok 5 4,6
II1. Az él6lények kolcsonhatésai 13 12,0
6. Populdcidk és t&m\\lmk 7 8,6
7. Az éllatok 6 5,5
IL, osztély: ébra %
V. A sejt felépitése és muksdése 19 17,6
1. A sejtet felépité kémiai anyagok 6 5,5
2. csere-folyamatok a sej 7 6,5
3. A sejtalkot6ktdl a szivetekig, 6 5,5
V. Az él6lények dnfenntartasa 17 15,7
4.°A téplalkozds és a légzés ! K 8,5
5. Az anyagszallitas és a kivalasztas 7 6,5
6. A kiiltakard és a mozgs 3 27
IV. osztély: bra %
VI Az élrﬂenyek szabalyozé miksdése 14 13,0
1. A hormonalis szabalyozas 5 46
2. Az idegi szabélyozés 9 8,3
VI1I. Az éllények reprodukcidja 12 11,0
3. A szaporodds és az egyedfejlédés 6 55
4. Az sroklodés 6 55
VI Az élévilag evolaciGja 10 9,2
5. Az evoliici6 genetikai alapjai 4 3,7
6. A bioszféra evoluciGja ~ 6 5,5

AIII osztdly elsé félévében oktatott sejttan (17,6%) a haroméves biolégia-tan-
anyag azon része, mely a tanulékat a legnagyobb szellemi eréfeszités elé allitja.
Ennél az anyagrésznél igen sok szemléltetésre, gyakorlati éréra lenne szikség,
ami sajnos nem fér bele a rendelkezésre 4116 iddbe. A tanuléknak ebben a félévben
kell elsajétitanidk a biokémiai kisérletezés alapjait, itt kell megtanulniuk &
kisérletek lefrdsat és a kovet.keztetések levonas4t, hisz ezeket, az ismereteket az
élettani kisérletek el mér 1 iuk kell. Ez a félév szinte valaszté-

2. dbra — A f§ témakérok ardnya a gimndziumi biolégia-tantervben
o

jITY

2. 0%zl
I Azébvildg valtozatossiga (11%)
- 1. Azélvilig ¢s akomyezet (10%)
M. Az éiBlények katlcsonhatdsai (12%)
3. omt. .
IV. A sejt felépitése és miikoddse (18%)
V. Az éBblények onfennlartisa (16%)
4. ostt. )
V1. Az éblények azabalyozd mikodése (13%)
VIL Az é18lények reprodukcicja (11%)
VIIL Az él5vilag evolticidja (9%)
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viz abban az értelemben, hogy ekkor d6l el, hogy az a diék, aki biolégiai érdeklddés-
sel érkezett a gimndziumba, kitart-e az ilyen irdnyd pélyacrientéciéja mellett. A
harmadik osztélyos tananyag mésodik részét képezd élettant (15,7%) a tanulék
4ltaldban konnyebben sajatitjsk el, a legtobbjiik érdeklSdési koréhez ez az anyag-
rész ugyanis kozelebb all.

AV, k 4 16lények baly i funkciéi '(hormnmihs

baly , idegi baly 13%), az él6lények reprodukcidjéval (11%), vala-
mintazél&'vﬂég lacidjaval (9,2%) fc ik

A i biolégia tanté Trainak ol dell Al

hérom tanévre meglehetésen egyenetlen, ami elsésorban az anyagrészek eltéré
szakmai nehézségébl adédxk A 1o uszfély hagyoményosnak mondhat és nem is

nehéz h az a tény, hogy az elsg osztdlyban
nem tanulnak biolégidt, A l6kat ismét ,rd kell hangolni a tantdrgyra®, a
feledésbe merulthsmerebeket elé kell hivni, és a tantirgy nyelvezetét be kell

)\ Az utolsé & yaga azért nehéz, mert a tananyag

foldolgozdséra az érettségi vizsga korai id, tja miatt bb id6 4ll rendelk
zésre. Valészind, hogy a felsorolt okok ls kozre]atszanak abban, hogy a nem

felvételizé dxékok knzu g tantérgynak. A
ter rak kozill a l ‘ ibb bk izik
a rividebb ideig tanult, k i agot tartal 6 foldraj bmtoirgybél.
2. Az 1980-94-es évek kibzbs érettségi-felvétell
biolégia-irdsbeli feladatsorai

Az el két alapjén s ehhez az érettségi feladatok

més-més halmazét haszndltam: A) az alkalmazott feladattipusok (az 1980-94-es
évek feladatai alapjén), B) a tantervi tartalom és az érettségi feladatok sszevetése
(az 1990-93-as évek feladatai alapjén).

AffAlkalmazott feladntﬁpusuk (1980-1994)

A jelenlegi kozi i-felvételi 1980-t6l van ér ben. A kozponti irdsbe-
i feladatok jelen rendszerének bevezetését az az igény sziilte, hogy az érettségizd
és idkok b d merhetové tegyék Ennek gyakorlata Ggy
alakult, hogy a 100 pontos feladatl it a fe ktatds 15 pont kAl
vetm Ezsltal valésulhat meg az, hogy a fe lizé didkok biolégiabél nydjtott

azonos vi helyzetben azonos médon értékeljék.

A 2 tdblazalbél l4thaté, hogy az 1980—1989 kozott megtartott érettségik

feladattipusai kozott a zart végﬁ gy i és
i4ci6k) kap! ték a legf b szerepet a k dsszedllita 1| Esorok

feladatairél azonban kideriilt, hogy a biolégia tantdrgy ben kevésh
mérni a logikus gondolkodds k és a kreativitd Ezzel..ms_, k hogy
1990-t51 egyre nagyobb hangsulyt kaptak az dsszefligg 1d.

désok és az sbraelemzések. Ugyancsak az 1990-es évektsl nétt meg a probléma-
megoldé és a szdmol4st igényl6 feladatok ardnya. Ez utébbi feladatok az esszékérdé-
sekkel egyutt taldn a legalkalmasabbak a bloléguu intelligencia és a gondolkodési

kkor, haates ba nem csiszik hiba (fossz
mstrukcxé hibés dbra, nem tank 1! i sth.).
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2. tdble — A biolégia kozos érettségi-fel li frasbeli vizsga feladattipusairél
1980-1994 kizstt
A vizsga éve 80 81 82 83 84 85 86 87 8 89 90 91 92 93 94
Feladattipusok Eiérhets
Egyszerd vélasztés 10 10 10 10 15 15 10 10 5 5 4 ~ - 6 -
zerd hibakutatds - - - - 5 6 6 5 5 - - - - -15
mmvﬂuztgs 10 10 10 10 10 10 - 5 - - 5 -
Asszbcificié 20 20 20 20 - - - - 10 10 10 0
Reléciéanalizis ’ 20 20 20 20 19 20 12 8 10 25 21 -
Problémamegoldé feladat -~ - = - - - 23 2210 15 - -
Szbveges feladat 25 25 25 25 31 50 50 50 26 20 30 0
Tébl4zatos feladat 10 10 10 10 20 - - -~ - - - 0
Rajzos feladat 5 5 5 - - - - 10 15 10 -
Kisérletelemzés - - - = - 10 - 5 -
Genetikai feladat . - - - 18 10 15 15
Szdmolasi felﬂdath " - - - - == -
Mennyiségi dsszehasonlitds - - - - - - - -
Fogal térozés - = = = - - - - = = g . 10
Struktira-funkcié - = = - = = = = = = = 10
Osszpontszam 100 100 100 100 106 100 100 100 104 100 100 100 100 100 100
A fe]adatﬁpusok elnevezése az érettségi ﬂéﬂelmrt ouuﬂlmi sukemberekfﬂ szénnazlk Az
1993- vizsga tartalmi laz itt taldlh
1988-ban az elérhets aj miatt bb
B) A tantervi tartalom és az gi feladatok o (1990-1993)
A tartalomel sorén h litottam a gi jumi t: g és a

négy év érettségi feladatainak témakoéreit (3. gbra). °*

A fiiggbleges osztds magdban foglalja a vizsgdkon megkover,elt tartalmi
elemeket, és feltiinteti azt is, hogy ezek az ismeretek a tanterv melyik évfolyamé-
hoz kapcsolédnak. A vizszintes oszloprél szintén két fontos mformécné olvashaté le:
azegyzkavxzsgaéve,amészkpedxga“‘ k (@"=
egypontos feladat, ,b”= tébbpontos feladat),

Az 4brérél egyértelmten leolvashaté, hogy minden téma, amely a tantervbm
jelen van, megtaldlhat6 a vizsgalt négy év érettségi feladatsoraiban is, de az, hogy
milyen mennyiséghen és mekkora sullyal, az renr]kivul véaltozé. A biokémidval, a
szabalyozéssal, valamint a genetikéval kap feladatok 4lland6ah nagy
szdmban és magas pontszAmmal vannak jelen az érettségi tesztekben. A rend-
szenam kérdések szdma 1990 és 1993 kozott novekedett, mig az élettan és az
. koréb6l csak szér fordulnak elé kérdések mind az egy-,
mind a tébb feladatokn4l. Legkiegyenlitettebb az 1993-as felad hiszen
a tdsztkészit6k megprébaltak egyforman meriteni a hdrom év sorén elsajatithaté
ismeretanyagb6l.

III. Az 1993. évi biologia kozbs Erettségi-felvételi irasbeli

feladatok részletes elemzése . .

A kovetkezbkben arra a kérd tnék vélaszt adni, hogy az 1993-as évben
biol6giabél frésbeli ér: i tanulék hogyaft*tudtak megbirkézni a velitk szem-
ben feléllitott 1) kkel. Az el Matrai Zsuzsa Kozépiskolai tantar-
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3. dbra — A tantervi tartalom és az 1990 és 1993 kozstti frasbeli

feladatok; b = tobbpontos feladatok)

s Eladatok

témakérénként (a = egypontos

Oszt. [Tanév 1990 1991 1992 1993
Témaksrok a b a b S b a b
I Rendszertan | Virusok 1 2
Baktériumok
Névények 1 6 3 |rendszertani 7
Gombélk besorolés 1
Allatok 1 |izeltlabiak 9 8
| Okoldgia 3 1 2 |N krf., biomok 2
Kbles. hat. 1 |populécié elterjedése | 2 |problémamegoldds 1
___ |Btolégia 1 3 1
I |Biokémia 14 [lebontés folyamata 4 2 |COzmegkstés, 5 |ATP
N jeszintézis
Sejttan 1 2 7 |exocitézis 5
(Szdvettan
Elettan Téplalkozas | 1 B 3 |tapesatorna mdksdése
Légﬁ %
An L |2 2 [vérkeringés 1 1 [sziv
Kivélasztds | _|szdrlet keletkezése 3 1)
Mozghs 1 1
Komplex térozds
IV. |Szabélyozés |Hormondlis | 6 jtiroxin 4 4 [hipotalamusz 5
Idegi 8 13 8
Reprodukei6é (Szaporodds | 1 |mitézis, mei6zis néi ivarszervek 2 2
Ortklsdés | 2 |3 genetikai feladat 1 |2 henetikai feladat 2 genetikai feladat 6 |1 genetikai feladat
Evolicié | 1 5 j

muer,

3 Teddeu Jowmjzeuund e (328
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gyi feladatbankok cimi cikkében® i minta alapjén kivalasztott biolégia-
Jol % ored ol foldal i ol.

A kivalasztott 40 iskola koziil egyben nem volt frésbeli érettségiz6 biol6giabsl
1993-ban, 10 iskoldban 6-nél kevesebben tettek irdsbeli wzsgﬁt és 5 iskola
eredménye értékelhetetlen vo]t a rosszul lvash lat vagy a adat-
kozlés miatt. Vi d 180 tanulé do, értékel-
tem a tervezett 240 helyett (75%).

1. Feladattipusok - tanuléi teljesitménycsoportok —
az elemzés tartalma

1993-ban a kozos érettségi-felvételi irdsbeli vizsga feladatsordban a kivetkezs
feladatttpusok szerepeltek I Egyszeru vélasztds; II. Négyféle asszocidci6; IIL. Re-

i V.M hasonlitas; V. Otéle asszociéci6; VI. Tobbszorss
vélasztés, VIL Abraelemzs teszt VIIN. Genetikai feladat; IX. Abras feladat;

0z4s; ges feladat; XII. Tablazatos feladat. Kbziililk
az I-VIL. egypontos (a), aVIII XII. tobbpontos (b) feladat volt.
A f a eik alapjan 6t, kézel egyenlé
1 telj portba (3. tabldzat)

3. tabldzat — A tanul6k széma az egyes pontkategéridkban (n = 180) .

Pontkategérisk 0-51 52-62 63-68 69-76 77-100
Tanulék szdma 35 36 32 37 40

A kovetkezdkben az egyes feladattipusokban/feladatokban elért eredménye-
ket ezekben a kategériskban elemeztem. Az 1. tanul tba minden esetben az
a 35 tanulé tartozik, akiknek az osszeredménye O és 51 pont kozé esik, azaz a
biolégidbél érettségizdk leggyengébb 20%-4t jelentik. A legjobb eredményt elérsk,
vagyis a'tanul6k legjobban teljesits 20%-a az 5. csoportba tartozik, az altaluk elért
pontszam 77 és 100 pont kézbtt van

Egy-egy felad lemzésének tartalma a kovetkez6: megadom a
hozzaJuk tartozé irasbeli érettségl -felvételi feladatok sorszdmét (l Melleklet)

feladatok tartalmat, j értel a tanuléi telj eket,

valamint gmﬁkonok alapjan (4—21 dbrdk) vnsgélom, hogy a feladatok rmlyen

mértékben alkal k a tanulék biolégiai k differencidlasara,

e. A felad 102 tartozo elsé grafikon gorbéje azt mutatja, hogy

az adott kategdnéba esd 16k a lisan eléthet6 am hény szazalé

kat érték el. A masodik gérbe pedig azt jelzi, hogy az adott kategéridba keriilt
tanul6k hdny szézaléka ért el 0, illetve maximalis pontot.

2. Az I-VIL (egyponi:o_s) feladatok részletes elemzése

Egyszeri valasztas (1)

Az 1. feladattipushoz az 1-6. szdmu feladat tartozik, amelyek mindegyike 1-1
pontot ér. A 4. feladat kivételével mind az ot a II. és IIl-os tankonyvekbdl szé

3 Léisd szémunk 12. oldalén,
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4. dbra — Egyszerd vélasztés, teljesft- 5. d@bra — Egysxeru vé.lasztas 0 és

mény tanulécsoportonként maximélis
09 R
" - gt
-a-opat
/___/__—‘ »
» .
E d ' %
s >
1. 2 3 LY LS o4
1 1 E 4 3
szerint atvett kérdések. Koziilikk 5 a yag i ben konny 1dhat
A 4. feladat az, amely egy 6rokld6 betegség elfordul k gyakori-

shgaval foglalkozik, teh4t a helyes megolddshoz az 6rokl6dés ismerete mellett
annak alkalmazésa és a gyakorisdg kiszdmftdsa is sziikséges.

A 4. dbrdrol leolvashat6, hogy a feladat gyengén differencidl, ez kiilontsen a
2-5. csoportok ben igaz. Az 1. port tagjai is 60% folott teljesitettek, a
legjobbak teljesitménye pedig 93%-os. 0-pontos eredmény (5. dbra) még a leggyen-
gébbeknél sem fordult el6. A maximélis pontszdmot mutat6 gorbe szerint az
eredmények erfsen szérnak.

Négyféle asszociacioé (1)

E feladattipushoz a 7-19. szdma feladatok tartoznak, lyek téméjukat tekintve
két részre oszthat6k. Az egyik Iddsdhoz llatrendszertani (kétéltiek, hillsk),
a mésikhoz ndvéuyrendszertam ismeretek sziikségesek. .

A 6. ¢bra szerint a meglehetdsen kénnytnek tiné feladat (1. tanulécsoport is
68%-ot teljesftett) a 2—4. csoportok kozott alig differencial. Annak ellenére, hogy 0
pontot senki sem kapott, kevés a maxintilis pontszamot eléré tanul6k szdma, a

6. dbra — Négyféle asszocidcid, teljesxt- 7. dbra — Reldci6analfzis, teljesftmény

mény tanulécsoportonként tanul6esoportonként
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legjobb tanulécsoport esetében is csak 45% Ennek oka abban keresendo, hogy.a

mdr az altal is megkd 16k zome
bizott az emlékez6k L és nem fe ke]16 idt a d tani
témakor atismétlésére.
Reldciéanalizis (II.) .
A 20-26. szami feladatok tartoznak e feladattipusba. A reldci lfzis kérdései 1
kivételével (22. feladat) a IV. osztaly témakoreire kérdeznek ra (genetika, ideg-
rendszer, hormonrendszer). A feladatok helyes ld4 'y ,1smerete
mellett az ok-okozati 6 fiiggések feli ése is szukseg'es.

A feladatok a szélsé 1 tok kozott diffe idlnak j6l, de a 24,

esetében szinte nincs lényeges kiilonbség (7. dbra). Bar 0 pontot még az els6
csoport tanul6i sem kaptak, ennek ellenére a témakorsk nehézsége miatt a
maximélis pontszdmot elért tanulék ardnya is nagyon alacsony: 3. csoport 2%,
4. csoport 6%, a legerdsebb csoport is csak 27,5%.

Mennyiségi dsszehasonlitds {IV.)

Az |detartozé ot (27-—31) feladat esetében fontos volt az elsajétitott ismeretek
ér d Segitségiikkel képet kaphattunk arrél, hogy a tanulék
mennyire értették meg a sejtoszt6d4s alapjainak lényeges mozzanatait.

Nem mutat tudéskiilénb a 3. és 4. tanul t kozott (8. dbra), amit j61

a i orb k left is.A 4.t portban a maximd-

lis pontszdmot kevesebben érték el, mint az sszp szerint g 6bbi
teljesité 3. csoportba sorolt tanul6k. A tsbbi tanuléesoport kbzott vxszonylag il
differencidl. Nem volt kénnyd ez esetben sem a maximalis ‘pontszam elérése, amit a
legerdsebb tanul6esoport 47,5%-os értéke is bizonyit (9. dbra).

Otféle asszocidcié (V.)
A 32-41. szémi feladatok két kérdéskort érintenek: az elsében a foldtérténeti
korokrél és az akkor zajlé evoliciés valtozasokrol esik 526, a mésodikban a novényi

8. dbra — Mennyiségi dsszehasonlitds, 9. dbra — Mennyiségi osszehasonlités,
elj anul k 0 és maxim4lis pontszama tanulék
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61. Az els6 témak lehet igénybe veszi a tanulék emlékezetét. Az
utébbi témakor (névényszovettan) ismeretanyagét a didkok tobbsége nem szereti,
érdeklédési korétdl tavol 4116. Ezzel magyarézhaté a 0 pontos eredmények megjele-
nése. A feladatok mindkét esetben reproduktiv jellegiek. Eltér a grafikonok
gorbéje az eddigiekts]. A nehezebb tidné feladatok egyenlet: s jol differenci-
dlnak a tanulécsoportok kozott (10. dbra). Itt fordul el§ eldszér O pontos teljesft-
mény, és igen alacsony a maximélis pontszdmot elért tanulék szdma is: a 3. cso-
portban mindéssze 2%, a 4. csoportban senki sem érte el a maximumot, és a
legerdsebb csoportban is csak 17,5%.

10. dbra — Otféle i4cié, telj tanul k

wljesitmény (%)

o 4 - —
1. 2. 3 . s
tanulécscp ortok

Tébbszoros valasztas (VI.)

A feladattfpushoz 13 feladat tartozik. Ez a ,legvél bb” feladatti] ahol

tanév ! Mmt ahogyatfpus neve is mutat_]a
tobbrél van sz6, mint a ag puszta felid 6l, a

tanultak j6 és biztos alkal igényli, Ifc produktfv jellegd. Afe]adato—
kat j61 megoldani csak azok a tanulék tudjik, akiknek az egész gimnéziumi tan-
anyagrél j6 éttekmtesuk vs.n, és gyorsan tudnak véltani a kiilénb6z6 témakorok

kozott A teljesit: g 6 az eddigiekhez (11. dbra). 0 pontos eredmény e
11. dbra — T6bbszdrds valasztés, telje- 12. gbra — 'l‘bhbszdrbs v&lasztés 0és
sitmény tanulécsoportonként maximélis
ey 09, oty 09
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~=—tpm
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feladatok megelddsakor nem fordult el6, ug: kkor imélis t csak a
legerdsebb csoportban értek el, s ott is alig éri el a 10%-ot (12, dbra)

Abraelemz5 teszt (VIT.)

A gerincveld ker mutaté 4 4bréhoz & 7 feladat tartozik.
Kozottiik otféle iici iségi osszehasonlités és lfzis egyardnt

eléfordul. Az el6zéekhez h l6an ezek ld4sai is 1-1- pontot érnek. A megol-
dds mindenképpen produktiv tudést igényel, hiszen a tanultak gyakorlati alkalma-
zasét jelenti a germcvelé’ m\'ﬂwdésének pontos ismerete mellett. A leggyengébb
csoport 42,4%-0s telj dh de ugyanal a legerdsebb
csoport csak 80%-os teljesitményid (13. dbra). Maximélis pontszdm csak a 4. és 5.
tanulécsoportban fordul el§, az utébbiban 27,5%-os értékkel.

13. dbra — Abrael teszt, telj é 1 L

| uljesiimény (%)

N 2. 3. 4. s.
tanuldes op ortok

3. A VII-XII. (t6bbpontos) feladatok részletes elemzése

Genetikai feladat (VIIl.)

Az elnevezés ellenére mkﬂbb populéc:égenenkm feladatrél van szé h:szen a
knak allélgy: t és kori kat kell k

A sziivegrészbe hxba csuszott, hisz a humé.n populécldkban nem szokdsos a ,vad”

. tipusk Ini, amely a Drosophil ikdb6l vagy esetleg m4s 4llat-
kisérletekb6l helytelenii] 4tvett kategéria. Ez az els6 olyan feladat, amelynek

megoldéséért nem l pont jar, a helyes vélasz maximélisan 7 pontot ér. A tanulék

a leginkdbb prébéra tevd feladat, megolddsa a msgﬁzck»

t6l produktiv jellegd tudést igényel. Az eddigieknél 1 Jjobban di

a leggyengébbek teljesitménye mindossze 7,8%, s a le.obbak eredménye is allg

ha]ad)a meg a 60%-ot. Ez a feladattipus ha hib4tlan lenne - kiilonésen a

j k kivélasztédsat tenné lehetdvé, hiszen a 4. és 5. csoport kozott a legna-

gyobb .a kiilénbség (14. dbra). Ha vlsszagondo]unk arra, hogy az eddigiek sordn

csak igen &:sekély lékban talalk 0 pontos ered 1, akkor e feladat

ebb6l a szempontbél is kiiloénleges. Az els§ két tanu]écsoportban igen magas a 0

pontot elérék szdzalékos ardnya (65%, 50,7%), de még a-leger&sebb tanulécsoport-
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ban is kozel 2%. Nagyon kevesen, 7,5% értek el maximalis pontszémot, csak az 5.
tanulécsoport tagjai (15. dbra).

14. ¢bra — Genetikai feladat, teljesit-

mény

15. dbra — Gehetikai feladat, 0 és

ety 04 bundad
-
o . =z post
. —-—opt
= . .

Abras feladat (IX.) :

A sziv leteit jel6ls sbrahoz 10 feladat kapesolédik. Ez az 4bra a III. osztdlyos
tankényvben szerepl§ rajznak a tokéletes maésolata, tehat a didkok szédméra j6l
ismert, megolddsa nem okozhatott gondot. Helyes vélaszok esetén maximélisan 10
pontot ér§ feladatr6l van sz6. Az anatémiai ismeretek birtokaban, a vérkérsk
lefutdsanak ismeretében a kérdések konnyen megvélaszolhat6k, reproduktiv jelle-
giiek. A grafikon 4brai szerint e feladat inkébb a kézépmez6nyben differencisl j61
(2—4. csoport), igen nagy az ugrés az 1-2. és a 4-5. csoportok kozott, vagyis az
el6z6ek gyengén telj az utébbiak nagyon j6l d k (16. dbra). Taldlko-
zunk ugyan 0 pontos eredménnyel is, de csak igen kis szézalékban, az 1. tanulécso-
portban. MeglepGen alacsony a maximalis pontszdm értéke, amely szinte csak az 5.

tanuléesoportban fordul el6, és nem éri el a 30%-ot. Mivel a sziv felépitése és

bdése mér az 4ltal iskolai yagnak is szerves része, igy a maximalis
pontot elérék kis szdma nehezen magyarazhaté.

16. dbra — Abrés feladat, teljesit tanul

toljsstimdny (%)

Usnolécroporio® - ‘.
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Fogalommeghatdrozas (X.)

A vizsgéz6 feladata, hogy nagyon réviden, téméren, egy mondatban vélaszoljon a
feltett kérdésekre Az 5 fogalmat kiilénbsz6 anyagrészekbél vélogattdk, példdul
légzési h kds stb. A feladatok reproduktiv jellegtiek,
megoldﬂsuk maximélisan 5 pontot ér. Ez a feladat elsésorban a leggyengébbek
. j6, hiszen val6jéban csak az 1. és 2. csoport kozott differencial (17. gbra).
Ezttdmasrtja alé a 0 pontot elérk ardnyat mutat6 grafikon is (18. ¢bra). Erdekesen
alakul a maximaélis pontszém gorbéje, amely 3 pblusi (1. csoport; 2-3. csoport; 4-5.

csoport). A fogal y nagy;ébﬁl gyengékre kozepesekre
és jokra oszmtta Sajnos még a leg}obb tanul6 b a
pontos biolégiai ga: a defi egyrésze pongyola.
17. (ibra — Fogalommeghaté4rozas, tel- 18 dbra Fogalommeghaté.rozés 0és
jesftm D p i tanulék
Gty 00 ey 09
» »
gt
» . ~~0pat
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o
z
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Szdveges feladat (XI.) ‘ )
A feladat téméja az ATP (adenozin-trifoszfat). A vi: k 1 oldal terjedelemb

ossze kell foglalnia ismereteit az ATP-r6l. Az Gsszefoglaléban szét kell ejtenie
annak jelent8ségérol, szerkezetérsl, képzodésérél, valamint 3 ATP- -igényes folya-
matrél-Ha mindezeknek eleget tesz, maximélisan 10 pontot ér a vélasz. A széveges
vélasz arrél inform4l, hogy az érettségizé-felvételizs képes - egy téma étfogo
feldolgozaséra, a lényeges ﬁsszeﬁxggések t, hogy
re latja egységben a k k tozé fogalmait.
Nagy a kiilénbség az 1. tanulécsoport 31%-o0s és az 5. csoport 87%-o0s teljesft-

ménye kozott. A 2—4. csoport nem mutat lényeges kiilonbséget, teh4t a feladat a

jobbakat és a leggy bbeket vélasztja szét (19. dbra). 0 pontot csak az 1.
tanulécsoportban értek el 17,1%-ban. A maxim4lis pontszdmot elérék arénya az
6todik csoportban a legnagyobb, 42,6%.

y

Tablézatos feladat (XII.) .

A Kitsltott téblézat az emésatési f ly k — szervek, véladékuk, azok hat ‘

gai és funkciéi — pontos 1smeretét koveteh meg. Ezt a tipusu feladatot xsmenk a
I6k, hiszen a b gyakran lkcal
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19, dbra— Sziveges feladat, teljes: tanul6cso J

Wliesttmény (%)

1. ' 21anuléeropertokd. A 5.

Nem szerencsés a pontozés: rendszer, ugyams keét he]yes vélasz 1 pontot ér,
pératlan esetben lefelé kerel dé6. A élis p 7.A y!
nem mondhaté feladat a két gyenge csoportot vélasztja szét az ersebb mezénybe
tartozé harom masik csoportt6l. A 3—5. csoportban mér nem differenciél igazan (20.
dbra). Ezt a tendencidt mutatja az a grafikon is, ahol a 0 pontot teljesiték
gyakorisagét tiintettik fel (21. dbra).

20. ¢bra — T4bldzatos feladat, teljesft- 21. dbra — Téblazatos feladat, 0 és

mény tanulécsoportonként maximalis pontszdmi tanulék
© tyomiyos iy 09
0. b g
pr—
Ll »
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IV. Osszegzés-kitekintés

Az 1993. évi biolégia kézos érettségi tesztsor dtlagos tartalmi ésszetételének ardnyai
. 1990 és 1993 kozott (a 3. dbra adauu szerint) j61 tukroz:.k a szaktudomény irdnyvo-

nalat, ahmtérs, p idkat és a Anégyév
inek egyiittes vi ! a kapott eredmény a k .
Iegnagyobh sillyal a szab4dlyozds, a biok i és a sejtt: ) f.en'iletek

szerepelnek (22-23%), ezt csokk mértékben a rendszertan (19%), a reprodukeié
(11%) és az élettan (10%) koveti. Az tkolégia (6%), a kolesonhatésok és az etolégi

(5%), valamint az evoliici6 (3%) témakorok szinte elenyész6 ardnyban vannak jelen.
Mindezekbél egyértelmd, hogy az elmuilt évek érettségi feladatsoraiban még mindig
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az 1960-70-es évek biolégiai forradalma tiikrozédik. A biokémiai, sejttani, szévetta-
ni, valamint a szabélyozdssal kapcsolatos feladatok nagy ardnya azzal is magyardz-
haté, hogy az orvosegyetemre j nek az e témakorok ismeretére van legin-
kabb sziikségitk. Szembetiind, hogy az 1990-es évek kornyezeti kihivésai a vizsgalt
idészakban még nem Je]entek meg az érettségi vlzsga ta:talml elemei kozott.

Az érettségi teszt évenkénti téma-h dltozdsai azt jelzik, hogy e tudo-

ménytertileten és annak kézépiskolai oktatésaban jelentdsen eltérs, egyméstsl
szinte fitggetlen aramlatok alakultak ki. Mindenképpen felmeril az a kérdés, hogy
a gyakran szélsdségesen egyoldalu témavalasztds helyett' a jovében nem lenne-e
célszerdbb a tantervi aranyokat jobban kévets és az altaldnos biolégiai t4jékozott-
sdgott biztosabban mérg érettségi tesztsorokat osszedllitani.

Az irasbeli kozos érettségi felad -ainak részl !
teljesitményeirdl a kbvetkez6ket allapithaték meg. .

Az bsszpontszam 61%-at az I-VII. feladatti] k egypontos feladatai adtédk,
amelyek 36%-a a 1L osztdlyos, 25%-a a II1. osztdlyos és 39%-a a IV. osztalyos
tananyaghoz kapcsolédik.

A 61 feladatbol 4ll6 egypontos tételsor helyes és helytelen megolddsénak
részletes vizsgalatanal tanulmdnyoztam a kirivéan rossz (50%-n4al kevesebben
oldottdk meg) és a felttinden j6 (90 vagy annal Azalékb al ltak
helyesen) eredményeket (22. dbra). Kirivéan rosszul 11 feladatot oldottak meg a
tanulék, ezek nagyrészt élettani kérdések, olyanok, amelyek ismerete a mindenna-
pi eletben is fontos (pl. inzulinnal, fogamzdsgétlassal, gerincsériiléssel kapesolato-
sak). Voltak koztiik tovabba olyanok is, amelyek mér igen régen, az altaldnos
iskoldban ett ismeretek felid t kovetelték, ilyen pl. a gyokeret véds
kutikula eredete. Feltnd, hogy két olyan kérdést is csak rendkiviil kevesen tudtak
megvalaszolni, aminek az alapjait az 1. és a IL osztalyos foldrajz tantérgy
keretében tanultdk (evolicids, fildtérténeti kérdések). A felttingen jél megoldott
feladatok szdma szintén 11 volt; ezek rendkiviil egyszertek, hozzatartoznak az
éltaldnos miveltséghez, s6t ismeretiik mar az altalanos iskoldban is megkivant.

A 23. dbra arrél ad informaciét, hogy a 61 egypontos feladat hény tipushoz
tartozik. Az dbrardl leolvashat6, hogy a vizsgizéknak a legkevesebb gondot az
.- egyszerd vélasztds és a négyféle idcié kérdéseinek megv4l lisa okozta,
* hiszen mindkett6t 80% folott oldottalk meg (82,6% és 82,7%). Gyéngébb eredményt

165

alapjana

22. dbra — Az 1993. évi frdsbeli érettseg1 egypontos feladataira adott helyes
vélaszok szazalekos gyakorisdga (a rémai szamok az egyes feladattipusokat jelolik)
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23. dbra — Az 1993. é&vi gi egypontos feladataira adott helyes vélaszok
szézalékos gyakorisdgat

itk (%)

100

s

50

25

0

L3 i m . v. . v

foladattipus.

értek el a didkok a mennylségl osszehason]ltés (67,4%) és a tobbszords valasztas
(65,2%) feladatai kor. 1993-ban minden feladattipus megoldédsa
50% folotti.

A24 dbra mutaLJa mind a XT1. ﬁzladattfpus eredményét a lehetséges maxlmé-
lis hez képest. Legered a X. f
wzsgézék éltaléban Jél oldottdk meg a 61 feladatbél 4llé egyponms tesztet és a XII

szAm C bb sxkerult a két legmagasabb pontszami
(10-10 pont) IX-es és a XI-es biokémidval oveges feladat 1d:
Az 1993. évi irdsbeli i legsik lenebbiil Idott feladata a 7 pontot éré
genetikai kérdés volt.
24. dbra — Az 1993 évi kozos érettségi-felvételi frasbeli vizsga feladattipusaira
adott helyes v4l lékos gyakorisdga

tannlék (%)

100

kil

50

k4]

¢
LV vor. o %X X1 X,

feladattipus

Az 1993-ban kiozés erettseg)—felvéfeh u-asbeh vizsgit tett tanulék (n=180)
Gtlagteljesttménye 67,7%-0s. A 3. tdbld. tanuléi pontk idkat
gyenge (1-2. kabegéna) kozepes (3—4. kategéria) és j6 (5. kategéna) csoportokba
osszevonva a kdvetkezd 4tlagtelesitményeket kapjuk: gyenge 49,4%, kozepes
69,5%, mig a j6 érettségx vxzsgét hevé‘k arénya kbrulhelul 20% koril mozog.
Valészind, hogy a fe )! kbe valé bejutdshoz csak az utébbi
*? csoportba tartozé tanuléknak van esélyiik.
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Melléklet !

Biolégia irdsbeli érettségi-felvételi feladatok - 1993

I Egyszerii valasztds

1. ____ Autotréf baktérium
A:  atidébaj kérokezdja
B:  arothaszté baktérium
C:  azerjeszt6 baktérium
D:  anitrifikél6 baktérium
E:  avérhas kérokozdja

2. Azizeltldbtak kivalasztészervére jellemz6:
A:  kezdeti szakaszén csillés sejt taldlhaté
B:  szelvényenként helyezkedik el
C:  kezdeti szakaszén csillée tolesér taldlhaté
D:  akozép- és az utébél hatsran a testfolyadékba nyiil vakon végz6d6 csbvecskék
E: kivezet6cstve a klodkéba torkollik

__ Milyen anyag épiti fel a gombésk sejtfalat?

A ikopin
B: amilopektin
C:  kitin
D: glikogén
E:  amiléz

4.____ Egy recessziven 6rokl6d betegség el6forduldsanak gyakorisaga kb. 0,01%. Milyen gyakori-

séggal fordulnak el6 a heterozigotak?

A: kb, 0,005% gyakorissggal
B: kb 0,1% gyakoriséggal
C:  kb. 1% gyakorisdggal
D:  kb. 2% gyakorisdggal
E:  kb. 10% gyakorisdggal

5. Azalsbbi kézil melyik bi: itia legj hogy aDNS az hr&kivs anyag?
A kari jtek aDNS-hezak 11 fehérjéi
B:  egy sejtbe bevitt idegen DNS megvélwnam a sejt fenotipusét, sa vﬂlumia az

utédsejtekben is megmarad
C:  baktériumsejtek DNS-ében a purin és pirimidin bﬁmk szma azonos
D:  prokariéta és eukariéta sejtek DNS-e kettds lanci
B : PR P L6t ks i Unye-
26k befolyésoljak

6. Mia intézi 4 X végs6 elel 5
A aviz
B: azoxigén
C:  aklorofill
D: aNAD
E: aNADP -

II. Négyféle asszocidcié
A: kétéltdek
B:  hillsk
C:  mindketts
D:  egyik sem
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7. —_ Kizérélag ragadozék.
8 ____ Szaporodésukhoz vizre van sziikség.

ll

—__ Nincs dtmeneti ldrvaalakjuk.
Bdrlégmre képtelenek.

— Légadszervitk a tidé.
 Belsé megtermékenyftéssel szaporodnak.
A:  kétszikdek
B:  egyszikdek
C:  mindketts
. D:  egyiksem

4. __ Akifejlett nines k

15.
16.
17. Széllitonyalébjai a szérban szértan helyezkednek el:
18.

Zarvaterm6k.
Ilyen névény a mezei zsiirld.

Jellemz6jitk a kettds virdgtakars.

3

19. Legtdbb fajukban a megtermékenyités rovarbeporzés itjén torténik.

II. Relaciéanalizis

20. A redlis populdcié kﬂlsd hnﬁsoktél mentu MER.T a mutdciéval keletkezd allélok egy ré-
21

22. Az izom-Ysszehiiz6d4s sorén az aktin-ésa mmnnszéhk hogsza catkken, MERT az izom-

széta

A ikai sodréd4s evolici i
d aal

okvzhnt a

tsszehiiz6dés sorn az izom roviddl.

arhat.

il ban, MERT

23. A fogamzasgétlis egyik formdja lehet 2 vér tartman magas pmguztcromzmqének bizto- -

24. soréin kszik a MERT a
fokozédik a viz vusmuvﬂsn

25. Egy idegsejt mitok: k csgkkent d I ja a sejt
" MERT ak4r 120 mV m is n&velheh a nyugnlml potenﬂﬂ értékeét.

26. Egyk kb6z6tt teljesen azo-
nos bézi: d M.ERT akétk id All 82116 DNS-mole-
kula megkettézsdésével jott létre.

/A Mennyiségi 6sszehasonlitds

27.  A. az¢ls6 meiotikus osztédés utédsejtjeinek DNS lma; B. a nyugalmi szakasz elgjén
16v6 sejt DNS tartalma

28. Aaz jtjének DNS- ima; B. a petesejt DNS-tartalma

29. A amil i belsé jan 4t foly6 H*. i 4llapotii izom-
ban; B. a mi jumok belsé 4t folys H*- munkAt végzé
izomban .

30.  A. az emldsdk bal szfvfelén 4tfolys vér oxigéntartalma; B. az emidsok jobb szfvfelén dtfo-
31

stcésa MERT a magas.

ly6 vér oxigéntartalma
A. a vese hajszélér-gomolyagabél kiléps érben
Jje ozmotikus nyomésa

£

s

; B. 2 vél
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V. Otféle asszociacié
negyedkor
kambrium
kréta
devon
egyik sem a fentiek koziil
32. ___ Ekkor alakult ki a F6ld kézetburka.
___ Az Gsharasztok megjelenésének ideje.
34. ___ Ekkor jelenik meg a gerinctelen éllatokban a szildrd véz.
35. ___ Az ézonpajzs kialakulssinak kezdete.
6. ___ Makromolekulék ekkor jelentek meg el6szor az 6s6cednban.

[R=Reh

A: kambium
B:  héncsrész
C:  farész

D:  borszivet

E: egyik sem a fentiek kziil
__ Antvény z6ld szinét ad6 szintestek nagy része ebben talslhat6.
__ A talajbé! a viz ide keril el6azér.
—— A szar friss vagési feliil kit vi: fdleg ebbél a szivetbdl
__ Agyokeret védé ]mtl]mlét vélasztja ki,
__ Ebbena tben a ) a DNS-szint

42. ___ Az albbi folyamatok kéziil melyik megy végbe endocitézissal?
1 az ongén bejutésa a se;tekbe
2 al felszivédésa a vékomybélb
3_ ax NN a
bekebel stek Altal
been kulhnbéuk a bél felsia mba belépé gyditdér a nagyvérkor tobbi gydjtéeretal?
1.  nem hajszdlerek egyesiilésébél jon létre

2. ismét hajszalerekre oszlik
3.  oxigénben gazdag vért szallit
4. abenne folyé vér &¢ 65 bb, mint més gydj vé-
rének glilkézkoncentracitja
___ Egy kisérleti allatnak injekei6t adnak. Milyen ks lesz az injekcié-
. nak?
1.  cstkken a vérplazma ozmotikus nyomésa
2 a 5 cskdkb koz6dik a széldcuk
3. azinzulintermelés gatiodik
4. avesében nd a sziirlet glik6zkoncentracitja
45. EgyanyaB ke O d. Milyen P lehet az apa?
1. Avércsoporta
2. . 0vércsoporti
3.  Bvéresoportd
4.  ABvércsoportt
___ Mely hormonok szteranvézas vegyilletek?
1.  vazopresszin
2. mellékvesevels hormonjai
3. oxitocin
4.  sztrogén
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___ Az alabbi allitdsok koziil vilassza ki a helyeseket, és megolddsét jelslje a vonalon a kom-
hms.clﬁnak megfeleld bettivel!
a megszok4s olyan tanulés jellegd folyamat, amelyben az ismét1Gdé ingerekre
a valasz egyre csokkend erdsségd

2. abelatdsos tanulds az operans 1 taml" s
3. afeltételes reﬂex és az operéns tanulds kizés jellemzdje, hogy térsitdson ala-
pulnnk
4. fl ol 4116 vi ést mindig a kiils ke ingerei ird-
Y‘ﬁﬁk
___ Mijellemzi az eutréf vizeket?

1. magas a tapanyagtartalmuk

2. nagy a szervesanyag-termelésitk

3.  nagy az oxigénfelhasznaldsuk

4.  novekvd benniik a mérgez§ anyageseretermékek mennyisége

Ordkmld névényzet talathats: ,
a mindennapos esdk dvében :
2. hegyi eséerdékben -
3. atajgin ,
4.  akeménylombi erdékben . !
. Melyb i i
1. nitrifikd]6 baktériumok
2. nitrogénkots baktériumok
3. denitrifik4lé baktériumok.
szerves hulladékokat lebont6 baktériumok
A azénhndnﬁwkra jellemz6:
1. azallati szervezetben 2sfrrd a[aknlhatnak
2. egyes P

3.
4. kozdjiik tartozik a likopin >
2. __ A mohdkra jellemzé:
1, teleptestinsvények
2. 1 k
3.  spérsjukbsl fejlodik a haploid novényke
4. azig6tdbol diploid spératarté fejlodik
. Egy kisérleti allatot tartbsan olyan szerrel kezelnek, mely vérplazmajsban megkati a kal-
ciumionokat. Az alsbbiak koziil mely valtozdsok kivetkezhetnek be?
1. avérplazma parathormontartalma csskken
2. caontritkulas kévetkezik be
H. a vesében fokozédik a kélciumirités

06 a kélciumfelszivédés a bé\ben
Azalébln folyamatok koziil melyek valtk ki 2 méjsejtek CAMP-szintiének .
l, je ds 1i skk s
2. szxmpahkns hatds X
3. amgjglil imeinel
4. a o¢ k fokozott
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va. Abraelemz& teszt

A kiilénbé: telul vagy i zavstok mtén csak egy meghatdrazott
teriiletre kiterj; désii Kiesik. Négy kitlonboz6 sérisiés
képét latja fekete mezﬁvel _yeliilve A sérult terilletet Ggy képzelje el, mint a képen bemutatott

néhany 0 szeletet, sem alatta, sem felette szdvetkdrosodds

nincs. A C &bréan bemutatott sériilés kivétel, itt csak az eliils6 szarv sejtjei sériiltek egy néhény
milliméter vastag rétegben. (Ilyen sériilést okozhat példdul a jarvényos gyermekbénulss.)

Otféle asszocidcié
A: Az A sbran bemutatott sériilésre jellemz6
B:  AB $bran bemutatott sériilésre jellemzs
C: A C sbrén bemutatott sériilésre jellemz6’
D:  AD ébrén bemutatott sérilésre jellemzé
E: Egyik bemutatott sériilés esetén sem igaz

___ A sériilt szelvény alatti tertiletekrél nem vélthat6 ki gerincvel6i reflex.
56. Nem tspasztalham éneszavar.
57. &5 az izomfe is sériilt, de ldalak
58. k zavara nem, az 1 sz i idk &
lelhew
59. Nincs sziirkeallomany-s séru\és.

zavara ész-

Mennyiségi 6sszehasonlitas
0. __ A sériilt mozgaténeuronok (sejttestek) széma A. az A esethen; B. a B esetben
Relaciéanalizis

__ A Cesetben nem semlhet a gerincveldi reﬁex miikidése, MERT nem sériilnek idegpalysk
vagy idegek.

VIHI. Genetikai feladat

Az emberek egy ] j ct fordul el6 egy genetikai egyensily-
ban levé iéban. E jd a férfiaknak 40%-4n, a néknek pedig 16%-an
jelenik meg.
a)  Milyen oroklodés jellemzl ezta j ? Az i adatok felh
14s4val szamit itsa be 4llitdsa hel ége
by A ibb (vad) férfi és i nd h ban milyen valé-

szindségge! lehet a vizsglt jelleget mutats leAnygyermek sziiletésére szé-
mitani? Vélaszat indokolja meg!

c)  Ab)feladat szerinti h. milyes ithat arra, hogy fig-
gyermekiik a vizsgAlt jelleget mutat]a 'majd? Megoldés csak k&vethew gon-
dolatmenettel fogadhaté el!

Megyjegyzés:
A feladat kid kor a mut4cié leh 51 teki el! (7 pont)
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IX. Abrés feladat
1. L melyik csfralemezbé] szérmazik? A G
2.  Nevezze meg, honnan ered az az ingeriilet, 3 H
amely a szivizmot mdksdteti!
3. Nevezze meg, L honnan veszi fel a mikddéséhez € {
szitkséges anyagokat! 5
4. E-nek mia szerepe? > ;
5. Hasonlftsa ossze a C ¢és I dltal percenként tovdb- =
bitott vérmennyiségeket! Melyik tobb? P
6. H-ban milyen irdnyban (honnan és hova) ram- £
lik a vér?
7. J-nekaszivmdkodés mely féziséban van szere- L
pe, és miben &ll a jelentosége?
8. Melyik betd jeloli a kis vérkor elejét? E képlet-
nek mi a neve?
9.  Milyen szé leség alkotja a pitvar-k: i cso-
mét?
10. Mivel magyarézhato, hogy a szivizom tartésan
nem hizédik dssze? (10 pont)
X. Fogalommeghatarozas
meg egy az al4bbi fogalmak
1. ovulécié
2. légzésihényados
3. repolarizdcié
4.  kambium
5. megszokas (5 pont)
. XI. Szdveges feladat
Az ATP
Mit tud az ATP jel 61 k ds Soroljon fel legaldbb 3 ATP-igényes
folyamawt' .
1 oldal foglalja desze i lehet vazlat-
szerﬂ is,dea lényeges B¢ ez esetben is ra!)
(10 pont)
XII. Tablazatos feladat
A & feltii szdmok djében kiilén lapon irja le a megfelel6 valaszokat.
véladék neve | hatés helye b &k fun}
(hatéanyagok)
1. gyomor 2, 4.
3. fehériebontds
hasnyél 5. 6. fehérje peptid aminosav
1. 9.
8. 10.
epe 11. 12, 13.
14.
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