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Nemzetkozi Erettségi IV.

Bruder Gyorgyi

Matematika a Nemzetkozi Erettségi
oktatési rendszerében

A ik E gi d ben 6ndll6, az Gn. stédik
tmtérgycsoportot alkotja. Ezen beml az IB négy kiilénbdz6 szintet ajénl a
didkoknak: hdrom alap-, egy pedig magas 6raszdmban tanuthaté. A mate-

matika tanulisa kételezé a négy szint valamelyikén.
A matematikatanitis célja az IB-ben

Az IB matematikaprogramia figyelembe kivénja venni mindazokat a kovetelmé-
nyeket, melyeknek a mai korban meg kell felelni, és szeretné, ha az éltala ajénlott
kurzus révén d:élqal ezeknek eleget is tudnénak tenni.

Az IB programja ban foglalja azokat a celokat amelyeket
dltaldban minden mat ik ftés: a loglkus dolkod a mate-
matikai szimbé6} k megértése; mat i fogalmak, elvek ismerete; adatok és

informécick feldolgozésa, kezelése; a kreativ gondolkod4s fejlesztése; a probléma-
megoldashoz szitkséges kitartds erdsitése; raébresztés a matematika hasznosségé-
ra és a benne rejld szépségre; a konkrét 1smeretanyag e]sajét:tésa

De ezen til a celjal kozott ﬁmtos a t ik
kezel azon ké gy a didk i tud]on t ti
kai kérdésekrél egy vagy akar tobb hallgaté elstt; eredmények pontosségéra valé
torekvés nemcsak szamszerd, hanem grafikonon 4b 1t értékekkel ) 1
is; ni, hogy a mat ika mennyire di ik s milyen
szoros kapcsolatban van a kulturdlis, tdrsadalmi, technikai v4l kkal, az
elmélet és a gyakorlat allandé kolestnhat k b 4sa; zseb 2!

hatékony alkalmazésa; végiil az, hogy a tanul6 pozitiv élményhez jusson matema-
tikai problémak sikeres lddsan keresztiil.

A tantérgycsoporton beliili szintek

Az IB a matematika tantdrgycsoporton belil az aldbbi 4 szintet kindlja a
tanuléknak:

1. Matematikai tanul ok alapér ban (Math ical Studies Subsi-
diary Level, MSSL) .

2. Matematikai d ek alap \ (Matt ical Methods Subsi-
diary Level, MMSL)

3. Matematika emelt szinten, magas éraszdémban (Mathematics Higher Level,
MHL)

4. Tov4bbi emelt szintd ika alap6 ban (Ad 3 Math
Subsidiary Level, AMSL)
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A négy szint kozill egyet minden didknak vélasztania kell. Arra is van méd,
hogy valaki a négy szint koziil kett6t egyiitt tanuljon, de ez csakis a harmadik és
negyedik szint pérositdsa lehet. Ennek a széles vélasztéknak két oka van: a
matematika kotelez6 tantargy, és az IB alapelve a didkok képesség intioktatds.

Az IB kiilénboz8 szinteket ajénl, s azt is jelzi minden esetben, hogy 4tlagosan
mennyi idére van sziikségiik a didkoknak ahhoz, hogy ezt megfelelé médon
megtanuljsk. Az IB 4ltal ajanlott 6rak szdma, amit az adott tananyag elsajatitasa
érdekében a tanuléknak a tandrokkal valé } 1tal 1 kell eltélteniiik, alapéra-
szam esetén koriilbelil 150 é6ra, magas éraszémndl pedig 240 éra. Ez heti hdrom,
illetve &t 6rat jelent, ha a tananyagot két évre osztjuk el. (Néhany IB-iskol4dban egy
1in. pre-IB évet iktatnak be a didkok szdméra, hogy lehetdségiik nyiljon egy kozos
alapismeret elsajétitdsdra.)

Roviden szeretném ismertetni a 4 szint kézotti kiilonbséget.

1. Matematikai tanul vok al ban (Math ical Studies Subsi-
diary Level, MSSL) Ez a szint azok széméra janlott, akik szeretnének él i
matematikai ismeretekre szert tenni, noha kiilénboz6 képzettséggel és képességgel
r “ 1k k. Tanul yaik vég 1 olyan tudés birtokdba jutnak, mellyel
konnyen megbirkézhatnak a mai technolégiai tarsadalomban felmerils igen sokfé-
le probléméval A hangsiily tehét a valédi élethelyzetekben elofordu!é matematikai

bl 1d: van. A didkoknak el kell késziteniiik egy d (ango-
lul ,,praject”) mely a]apos, 6n4llé kutatémunkat igényel. Ez a kurzus azoknak
t, akiknek leg ez lesz a legutols6 lehetdségiik arra, hogy -

kai ismereteiket bivitsék. A masik hdrom programot érdemes vilasztaniuk mind-
azoknak, akiknek tovébbi tanulmanyaikhoz mélyebb ismergtekre van szitkségiik.

2. Matematikai médszerek alapér ban (Mathematical Methods Subsi-
diary Level, MMSL) Ezt a szintet az IB azoknak sllitotta ¢ssze, akik alaposabb
matematikai tuddsra torekednek, mivel ezt m4s teriileteken is (példdul kémia,
foldrajz, kézgazdasagtan, konyvvlte]) szeretnék hasznosxtam Ez a kurzus igénye-
sebb az elgbb ismer é1, mive] al var el a didkoktél, és
a sokféle matematikai témakor feldolgozasa kemény munkét kivén.

3. Matematika emelt szinten magas éraszamban (Mathematics Higher Le-
vel, MHL) Ezen szint azok széméra késziilt, akik mar alapos, széles kérd matema-
tikai hattérrel rendelkeznek. Bzt a format alapjdban véve hirom okbél szoktak a
tanulék vélasztani:

a) tovabbi 1 aikat is a mat ikdra épitik, mivel maga a tantérgy
elbdvili dket; .

b) szeretnék az itt tanultakat més tantdrgyakkal osszekapcsolni, amelyek
megismerése komolyabb matematikai ismeretek nélkiil nehézségbe titkozik (példa-
ul fizika, miszaki tudoményok);

¢) szeretik a kihivast, az érdekes problémdkat.

4. Tovabbi emelt szintd matematika alapéraszamban (Advanced Mathema-
tics SubSldlafy Level AMSL) Csupédn azon kevés luvalasztottnak ajénlott, aklk
1w iztos tud 1 és a ik lrarm 1r
nek. Ezen program segitségével felkésziilhetnek akar a ikus, akéar a
kutatéi palydra, amelyhez mélyebb matematikai ismeretekre van sziikségik.
Felmeriilhet az a kérdés, hogy miért szerepel ezen forma alapéraszdmban. A
vélasz igen egyszerd. Mivel ezen szint tananyaga lényegében a harmadik szint
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kiegészitése, ezért az alapéraszam elegend6 ahhoz, hogy a didkok megismerkedje-
nek a kijelolt témakoréokkel.

Az egyes szintekhez tartozd tananyag ismertetése

A tananyag minden szinten més és mds, de vannak 4llandé elemei, melyek minden
programban megtalalhaték, mivel alapvet fontossaguk miatt nem mellszhetdk.
I]yenek az algebrax nsmeretek, halmazok, elemi fiiggvények, sorozatok, matrixok,

ika. Néhdny szint esetén a tandrnak médja van arra,

hogy a kitelezde kuelolt témakorokin kwul sajét belétésa és a didkok igénye
szerint val h dott szabadon v: h koo kéml egyet.
Vizsgéljuk meg rﬁwden az egyes szintekhez tartozé y
Az els§ szint tan g csak kotelezd témakorok talélhaték, }uszen nagy

gonddal valogattdk dssze azokat az elemi ismereteket, amelyekre a gyakorlatban
leginkébb sziitkség van. Ilyenek péld4ul a hibaszdmités, logika, tzleti szamitdsok,
elemi geometria.

Amasodik szinten mindenki szaméra elmrtak az alébbl témakorok logantmus,

trigonometria, differencidl- és integral S, 4g, koordin4t:
Itt mér talslhat6 két el6re dott témakor is, melyekbdl egyet kotel al
(diszkrét és folytonos valészinéségi véltozok, ki letek és tovabbi analizis).

A harmadik szint ta agaban az eddig emlitettek mind szerepelnek, de
sokkal mélyebb és bévebb formaban. Uj kat is taldlunk: k ) 4mok

ég-eloszlasok, differencidlegyenletek, kombinatorika, térbeli vektorgeo-
metria s néhany tétel bizonyitésa. Itt is megadnak negy témakort, melyekbd’l egyet

-kell vélasztani (csoportelmélet, grafelmélet. a és kozelit6 méd-
szerek). Az IB lehetévé teszx az iskoldk szémara hogy akér sajit maguk &ltal
kidol, témakort t k mint szat 4lasztott témat, ezt azonban az

1B vizsgakozpontjaban elére el kell fogadtatni.

’ A negyedik szint tananyaga csak torzsanyagbél 4ll. Noha ez a tantdrgy
¢ndlléan is vélaszthat6, szoresan kapcsolédik a harmadik szint tananysgshoz,
mivel tartalmazza az sszes ott emlitett szabad 4laszthaté kort (ami itt
azonban kotelezd), és még két fej : a mat tika alapjait (logika, reldciék
primszamok, szdmossdg) és matematikai bizonyit4sok tipusait. Itt szeretném
megemliteni azt is, hogy a tananyagot id6rél idére korszerdsitik, ami igen erétel-
jesen tdmaszkodik a tanaroktél kapott sllasfoglalasokra és ter a tarsa-
dalom altal diktélt igényekre.

A magyar gimnaziumi matematikaérettségi tananyaganak
dsszehasonlitdsa az IB matematika tantargycsoportjaval

Az 1B matematika-tananyaga természetesen eltér a magyarorszdgi kozépiskolai
érettségi tananyagdtél, ez mar a fentiekbdl vildgosan kitidnik. Az is szembeting,
hogy a szintek emelkedésével a tananyag mennyisége, nehézsége, igényessége né,
egyre mélyebb matematikai ismereteket kivan.

- Az elsg két szint témakéreit megvizsgélva azt mondhatjuk hogy eza ket szmt
tartalmaz legtobb kozos vonést a magyar
harmadik szint t: yaga igen szert leginkabb a gimnazi fakultémés
tananyaggal hasonlithat6 dssze, s ennek elsajétitdsdhoz is magas (heti
ot 6ra) van sziikség. Ha dsszehasonlitast szeretnénk végezni, akkor a legutolsénak
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emlitett negyedik szmt a specidlis i osztélyok kiadott témaki
rokkel mutat kozos elemeket. Ennek a szintnek az el most mellfzhetjik.
Az egyes szintek k oreikben, hanem a h juk l6d
feladatok nehézségében is eltérnek a magyar érettségit6l. Az els6 hdrom progra-
mot szem el6tt tartva a kovetkezd kiilonbségeket lehet taldlni:
1. szint: Azon témakérok mindegyike, amely az IB-ben és a magyar program-
ban is szerepel, az IB ben sokkal egyszertibb feladatok megoldﬂsét k.fv:ima Az

analfzissel kap pr indkét rendszerben 1ény gében u

2. szint: A két tananyag kozos elemeit megvizsgalva itt is k yebb feladatok
kal taldlkoznak a didkok.

3. szint: Nagyon kevés atfedést lehet fel i a két rend t: k

de ezék a teri&letek az ]B ben legmkﬂbb az alapozé szerepet latjsk el, késd‘bb nehéz
pr

A matematika—tmanyag‘bell témaék felépitése

Az 1B egyetlen jahoz sem ad ki tankonyvet. Minden tanéar
széméra adott az a feladat, hogy az 1skolﬁjébau llletve csoportjdban a tanulék
felkésziiltségénel gfelelden maga készitse el a t: tét két évre. Ez igen

nagy feleldsséget, s egyben lehetdséget is jelent. A tandr ,munkdjét segiti a
tananyag tematik4jahoz kapcsolédé bibliografia. Ebb6l vélasztjdk ki a tansrok a
szédmukra megfelel6 anyagot, s a rendszeresen szervezett szaktérgyi konferencid-
kon a tantargycsoportok vezetdi valaszt adnak a felmeriils kérdésekre. Minden
iskola szdmdra rendelkezésre 4llnak a korabbi évek tesztjei, s azok a beszdmolék
is, melyek az eldz6 évi vizsgaeredményeket elernmk

Ezen jelentések minden egyes feladatot b k, jelzik, hogy
hanyan oldottdk meg helyesen, melyek voltak a 1eggya.kor1bh }ubék Ebbé’l Iehet
megismerni azokat a tanéri vél ket is, mely

dssze a dolgozatok megfrasat koveten. Ekkor Iehet Jelezm a teszttel kapcsolatos
észrevételeket, ezeket igyel k méar a dol k javitasakor figyelembe venni.

Erettségi vizsga és értékelés

Az érettségi vizsga minden esetben irdsban torténik, barmely szintet is vélasztotta
a digk. A tanulé matematikajegyét — az els¢ szint kivételével, ahol a didk 4ltal
elkészitett ,projectet” a szaktanar birdlja el, de az 4ltala adhaté maximélis
pontszdm az sszpontszam 20%-a csupén — az érettségi vizsga alkalmaval megirt
két dolgozat (paper 1 és paper 2) alapjén kapja meg. Hdrmas, illetve rosszabb
osztdlyzat elérésekor — egyéb feltételeket figyelembe véve — még IB érettségi
bizonyitvanyt kaphat a tanulé.

A dolgozatok feladatsorat nemzetkozi bizottsag dllitja dssze, javitja ki.

A paper 1 és paper 2 érettségi dolgozatok részardnya a végs6 értékelésben:

1. szint: 40-40% (A hidnyz6 20% a projectre kapott minésitésbél szdrmazik.)

2. szint: 40-60%

3. szint: 40-60%

4. szint: 30-70%.

A vizsgan elérhet6 maximalis 100%-ot egy egytsl hétig terjeds osztélyzat
skéléuénak feleltetik meg. Az igy kapott osztlyzat lesz a didk érettségijének
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eredménye. Nagyon fontos megjegyezni, hogy az ff igen sok
befolydsolja:

~ dsszehasonlitjdk, hogy az egyes feladatokat hdnyan oldottdk meg, mennyi-
re bizonyultak nehéznek,

— megvizsgéljdk az eredmények eloszldsét,

- a javitdskor a tandrok 4ltal bekilldott megjegyzéseket is mérlegelik. A
vizsgén elért osztélyzatok tehét az osszes vizsgaz6 sltal elért ered titkrében
sziletnek, s fgy el6fordulhat, hogy az egyik évben megszerzett 80% 6 pontot, a
mésikban 7 pontot ér. Tehdt az IB nem 4llit fel llandé Atszdmitdsi tablazatot,
mellyel a szdzalékban elért eredményeket pontokra lehet dtvéltani.

y

Az érettségi vizsga anyaga

A kiilonboz6 szintek felad; ainak azonos elemei az alébbiak:
A paper 1 dolgozatok id6tartama szintekt6l figgGen 1-2 6ra; 10, illetve 20
rdvxd léuyegre tors kérdést tartalmamak melyek fedik a tananyag szinte minden
Ad az elsd‘dleges szempont az, hogy a vizsgdzé
helyes eredményt kapott-e vagy sem, A nem yira fontos.
A paper 2 dolgozatok szintekts] fiiggfen mér tbbb idét xgényelnek 1,5, illetve
2,5 6rat. Ezalatt kell megoldani ot feladatot, amelyek joval osszetettebbek az
elézéeknél, és feltétieniil figyelmet kell forditani a val k gondos kido;
is. A masodik és harmadik szint esetében az ot dsszetett feladat kozill négy a
torzsanyagra egy pedig a kételez6en valasztott témara épiil.

A paper 1 dolgozatok idétartama és a megvélaszolandé kérdések szdma:
1. szint: 1,5 éra, 20 kérdés

2. szint: 1,5 6ra, 20 kérdés

3. szint: 2 6ra, 20 kérdés

4. szint: 1 6ra, 10 kérdés.

A paper 2 dolgozatok id6tartama és a megvélaszolandé kérdések szdma:
1. szint: 1,5 6ra, 5 kérdés

2. szint: 2 6ra, 5 kérdés

3. szint: 2,5 6ra, 5 kérdés

4. szint: 2,5 6ra, 5 kérdés.

A paper 2 kérdések minden szinten lényegesen hosszabbak a paper I-ben
taldlhatéakndl, tobb alkérdésre bonthat6k, ezért sokszor beiktatnak néhdny tn.
,didkbarat” kérdést is azért, hogy a didk pozitiv visszacsatolast kapjon arrél, hogy
j6 irdnyban indult-e el a feladat megoldésaban. (Példdul: Mutasd meg, hogy a fent
kiszdmolt két érték hanyadosa 1/3.)

A vxzsgékon a dlakok az IB 4ltal kiadott fuggvénytablat és sajat (grafikus)

lhatjék. A tanulék 4ltal hasznédlhaté fuggvénytabla
csak a legalapvem‘bb ésszefliggéseket tartalmazza, ezért rdkényszeriiinek néhdny
egyszerid formula memoriz4lgsara.

Taldlhatunk érdekes, apré eltéréseket is az egyes szintek feladatsorainak
szerkezete kizitt.

Az elsd szinten a feladatok széma 2 paper 2 dolgozat esetén 443, Az elsﬁ négy
feladat 1d4sa K de a hdrom felad
vélaszthat egyet a disk, igy ¢ ot értékelh feladata lesz. Ennek a
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valasztasi lehet6ségnek nagy elénye, hogy a tanités sordn a tandr szabadabban
donthet a tananyag hangsilyainak kijelélésében.
A harmad:k szmt paper 2 dolgozatokn4l a didkok akér olyan vj fogalmakkal is

talélkozhat akkor ol k el§szor, de a megadott definici6 és
példak segitségével vélaszt tudnak adni a feltett kérdésre Ezzel igen j6l lehet
mérni azt, hogy mennyire fogékony a didk 1j fogal ér és gyakorlati
alkalmazésdra.

Speciilis tanitési médszerek az IB-ben

Az IB matematika tandrgycsoportjdban szerepl§ szinteknek van egy olyan vona-
suk, amely igen sajétos inédszertani kivetkezményekkel jir. A didkoknak kétévi
munka utén kell tuddsukré] szdmot adniuk egy kiilsé, objekt{v mérce alapjén. Méd
van arra, hogy olyan munkakapcsolatot alakitson ki a tandr a didkkal, amely
mindkett&jiik szdméra sikeres. A tanuléknak és tanéroknak egyiitt kell mukodm—
ik olyan keretek kozott is, amely eltér a k 1 (pl. project elkészil

A tanérnak figyelmet kell forditania arra, hogy a didkok 4lland6an lsmétebék

kat. Ez legtsbb egy ismétlé feladatsor megolddsaval torténik. Az

IB tananyagénak & llitdsa sok kapcsolédssi pontot tartalmaz, mely segiti a
megtanultak dlland6 szinten tartdsat.

A vizsgén az id6 sziikre szabott, igy a didkoknak néhény alapfeladatban nagy
gyakorlatra kell szert tennitk.

A project

Igenh lehetne ek i, hogy milyen k& 1 t jelent a masodik szintet
viélaszté didkoknak a ,project” megirdsa. Ezek koziil néhdnyat emlitek csak meg. A
dolgozat terjedelme legaldbb 2000 sz6, mely grafikonokat, 4brédkat, adatokat is
magéban foglal. A munka a digk sajat kutatémunkéjan alapul, s egy Altala
vélasztott témara épiil. A tandr feladata, hogy figyelje és némiképpen irdnyitsa
tampontok addséval a didkot, de a munka elvégzése nem r4 hdrul. Ezen feladat
ld4sa sorédn a t: Il van arra, hogy tobb emberrel megossza
dolatait matematikai problémékial k
keressen valaszt egy felmeriilt kérdésre.

Osszegzés

Minden szintre jellemzé, hogy érdekes, és sokféle médon kapcsolja sssze a tan-
anyagbeli témakoroket; sok nagy és lényegében fiiggetlen fejezet helyett tobb
Kkisebb fejezetre oszlik, melyek megtanuldsshoz kiilénésebb otletekre nincs szik-
ség. Sokkal kisebb hangsilyt kaptak a ngvrézus bizonyitasok, helyiikbe 1ép viszont
a tételek alkal. és a méd
A tandr szabad lehet nagy a t korsk felépitését ezzel az IB
médot ad arra, hogy a t ban a vildgon mindenhol a helyi igényekhez alkal-
mazkodjanak. A tananyag mennyisége és osszetetisége a tanarokt6l vsszeszedet-
tebb, 4tgondoltabb és célirdnyos oktatdst kivén.
A kiilénbbz6 szintekkel az IB messzemenden alkalmazkodik a didkok sokféle
képességéhez és ezzel arra is véllalkozlk hogy a matematikai tanulményok 4ltal
hez juttatja a tanulél Az IB-programot tanité tanar szdméra
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pozitiv élmény azt 14tni, hogy a csoportjain beliili kohézié milyen eréssé vélik a
tanulds sordn.

Az életkozeli tikafeladato) 1d pedxgadlékképetkapmél
hogy milyen médon segit ez a tud gyakorlati probl
hiszen ,a gyerekeknek ugyanolyan lényeges a kérnyez6 vilag megxsmetése, akér a
gyengéd és szeretS gondoskodss, de csak az utébbi szerepét hangsulyozzék..., &m
ha az el6bbit is figyelembe énk, akkor mind latra valé fermé-
szetes nyelvvé vélhatna a tudomény nyelve; gazdagon tagolt, széles hatdskord
nyelvvé, a.mely mélyen gyokerezxk az emberi tapasztalatok sokasfigban és az
emberi k k sok szintjében.” (V. F. Weissh
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