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Nemzetkozi Erettségi VI.

Nagy Tibor

A szamitastechnika tantargy a
Nemzetkozi Erettségi programjéban

A tant(rgy nagy mylgot fog 4t, hnika &sszes
fontos fthaté alapot ld l ujékolédun a m‘l
gyorsan véltozé inf ikai vildgh Azok

akik flyen irényban kivinnak tovﬂbb tanulni.

A Nemzetkizi Erettségi program (International B 1 bbiakban IB)
keretében a didkok 6 tantérgyat tanulnak. Az els6 ot cscportbél kotelezd valaszta-
ni egy tantérgyat, a hatodik tantargy vagy az els6 ot csoport valamelyikéb6l vagy a
hatodik csoportbél kertilhet ki. Horom tantdrgyat emelt szinten, hérmat alapszin-
ten kell tanulni. Az emelt szint{ tananyag elsajétft4sara két év alatt 6sszesen 240
6ra, az alapszint{ tantargyakra 150 6ra 4l rendelkezésre.

A szamitastechnika tantargy egyrészt a Nemzetkozi Erettségi tantargyi
szerkezete miatt keriilt a hatodik csoportba, mésrészt azért, mert igazdn nem
tartozik egyik més kategéridba sem. Vannak olyan elképzelések, amelyek a
szémitastechnikat a negyedik csoportba sorolndk 4t a matematikai mellé. Ezzel
nem a tantargy t tikai vonatk it szeretnék hangsulyozni, inkdbb a

hnika névekve fi kivénjék kifejezni. Néhany iskoldban folyik

egy kisérleti tantdrgy kiprébdldsa is Information Technology in a Global Society

(kb. Informatika a tdrsadalomban) néven Ez fé’leg az mfurmahkm eszkozdk
lkal 1 és azok tarsadalmi

A technika tantdrgy a kozelmultt Gjult, a korabbi Ci ti
Studi ltotta fel. A val mind a yagban, mind a médszerekben
jelentds korszerdsitést hozott.

A tantéargy célja
A szémitéstechnika tantdrgy keretében a kovetkez6 készségeket és ismereteket
sajatitjdk el a didkok:

- a 3 alapvet6 fogalmainak megértése;

— hogyan torténik probléméak gfogal és P 1d

megtervezése a gyakorlatban;
- algoritmusok tervezése és helyes alkalmazdsa;
~ szdmitégépek és kapesoléds informatikai eszkizok felépftése;

~ a szdmftdstechnikai ismeretek 1 4j, elterjedSben lev§ technol
gidk megértése és haszndlata;
A térgyak, amint kordbbi a kbvetkez§ okb6l kerilnek ki:
anyanyelvi irodalom, mésodik idegen nye!v, i
. zene, nyelvek (latin vagy 6gdrig), szémftatechnike).
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_ i felh 1asa adatfeldol datel e, szimulacié
ra, | hatékony k fejleszté

- a hnika alkalmazt génak hatdrait és a vele valg visszaélés
Tehetésdoeit Foli ve feleldsséggel h Inia
A tananyag bemutatéisa
Az 1B t ) 3! ki voltek arra, hogy a tantérgyat alap- és
emelt szinten is tanfthatjdk ug bban az ,“ n egy évfolya-
mon beliill. Mivel az emelt szintd anyag az al intd i 't

lehetéség van arra, hogy az alap- és emelt szinten tanulé chékokat a kétéves
peri6dus egy részében egyiitt tanitsék. Ezzel az iskolai szdmftdstechnikai
kapacités is jobban kihasznalhaté.

Az al i {zaréjel az eldiré 6raszamok)

1. Aproblé 1d di tana (20 6ra)
Hogyan kell megfogal i, mit tnék csindlni, olyan médon, hogy az tartal-
mazza: melyek a rendelkezésre 4116 adatok, ezekb6l milyen végeredményt szeretnék
kapm,éseztmﬂyen d el élhtomel(f Méd ek algori k tervezésére, az
foly k e. ’Top down design’ (a feladat fokozatos
1 }usebb‘ lad -\ mint ko pr
2. 8 t ogramok készitése (50 6ra)
Egy magasszintd nyelv alapjainak elsaj h 1h 1 szintd
nyelvvel. Az adatbevitel, az eredmény kozei, ciklus- és eldga-
zésszervezés Strukturélt Pprogramozés, ebﬂrésok és figgvények, kiilonbozé
adattij lata. File-kezelés és file-szervezési médok. Rendezési és
Keresési algorxtmusok A programfejlesztés és hibakeresés eszkozei. Tesztelés.
Dokumentdci6 készftése.
3. Adatszerkezetek (20 6ra)

Egyszerd és 6 1] , logikai és hal letek. A feladat megold4-
séhoz legj obban ﬂ\eszkedd adattém\ésn méd megvélnsztésa

4. A kozei (15 6ra)
A szidm hnikaban } 1 szdmrendszerek (2-es, 8-as, 16-0s szémrend-

szer). Szdm4brazolds kettes szdmrendszerben, ennek pontossdga és a szdmitdsok
lehetséges hibdi. Az adattdrolds és atvitel helyességének ellenérzése. Egyszerd
logikai dramkorok tervezése és igazsdgtébldzatok.

5 Szémitégép architektiirsk (10 6ra)

S: é éuék F6bb' p ) ésyr iféridk. Az adatbevitel és -megje-
lenités eszkozei 1 k, ad ] és adatbi: Operéciés
rendszerek Adatbézls kezelés.

6. i programok h Jata (15 6ra)

Kbnyvt.én adatbézis, filekezel6k, viruskeresbk stb. Példdk a legvéltozatosabb
teriiletekrél pmb\émﬁk megoldésra (példéul irodai automatizélés, robotika, gyar-
tés és fol t intelligencia, oktat4s stb.)

Az emelt szmt tovébbl témakdrei (tovabbi 90 éra).

d k tervezése. Objektum-onentélt prggramozés Ossze-
tett logikai l4k kiértékel Di: : listdk, fak. Rekur-
2i6. Adatdramlés mélyebb vizsgélata. Digitélis-analég jel4talakitds. Adatvédelem.
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Korébt omli hogy a technika tantargy egy mésik tirgyat, a
’Compuﬁng St.udies'-t 1 feLA 1\ épp az indokolta, hogy korébban a
Iméleti volt A " irény-

elveiben hangsilyozza a gyakorlati kozel + val . "y

esetében. Igy erre mind a tanités, mind a szdmonkérés soran torekedni kell

Tanitasi médszerek

A tantérgy jellegéb6l fakadéan a tananyag elméleti és gyakorlati ismereteket is
tartalmaz. Bizonyos részek tanftdsi sorrendje kotott, mert f‘e]tételezl a sziikséges

ismeretek meglétét, masok viszont szabadon elhelyezheték a t: t tetszés
szerinti helyén. Az érék szer ben az bizonyult } ke, ha két elméleti és
két szémltégép melletti 6rat tartur\k Ez jol llleszked\k a tantérgyl kettﬁsséghez,
lehet6vé teszi a t és az el6l
ismeretek alapjan torténhet a gyakorlati feladatok 1d.

A legnehezebb feladat a programoz4s tanftdsa. A didkok eltérs képességekkel
érk k, vannak egé kezd6k és halad6k is. Raad4sul a tanulsk némelyike

vonzédik a programirdshoz, mésok idegenkednek téle. Itt jut szerephez az algoritmi-
kus tervezés mert nem koézvetleniil egy konkrét programnyelven, hanem absztrakt

k példdul fol tabra 1 k meg a probl megol-
dést. Ezt legtobbszor az egyébként ,gyengén programoz6k” is kedvehk és segitséget
nydjt szamukra a programkéd megirdsahoz. Azokat pedig, akik legszivesebben
azonnal piflni kezdenék a billentytizetet, raszoktatja az 4tgondolt, attekinthetd

programkészitésre. Néhdny k 16dott és hibds program megirdsa utdn min-
denki belat_]a, hogy az sszetettebb programok komoly tervezést igényelnek.
A s progr H a tantdrgy egyik kozponti feladata.

Fontos, hogy mar a kezdet k egyszerd progr ) mutassuk be a
tervezés eszkozeit, még akkor is, ha ilyenkor foloslegesnek tiinhet az efféle
elékészités. Ha ugyanis a mudszeres programtervezére, a ki- és bemend adatok
helyes megvilasztisira csak a bonyolultabb programok ell kor akarjuk
megtanitani a didkokat, akkor mér kés6. Ebben a fazisban ezeknek a kézségeknek
mér meg kell lenniiik, hogy itségiikkel a bonyolult feladatot mar (esetleg
korébban megoldott) egyszeriibb részekre bontsuk fel.

Nehézséget jelent, hogy nincs egységes tankonyv. Tobb kotet is szerepel
ugyan az ajanlott kényvek hsté]én, de 1gazéb61 egyikiik sem tartalmaz minden

ismeretet és némelyik f ilag is ovethets, Ezért az anyagot sok
forrésbél kell bsszevalogatm, esetleg egy témédt érdemes tobb feldolgozasban is a
i, hogy a sziik ismereteket és székincset

jobban elswétithassak frésom végén kozldm azoknak a kényveknek a listajat,
amelyeket a tanitds sordn hasmosnak taldltam.
rdemes megragadni minden 056, amivel a mind i élethez lehet
kapcsolnl a tananyagot Ha a didkok kulfd]dx csereprogramban vesznek részt, a
is 1 iyt kell ké i@ ény szamitds-
technikai felszereltségérél, az alkalmazott programokrﬁl, a felhasznalék korérdl,
egy esetleges konyvtari nyllvénta.rtd rendszerrﬁ'l stb.
boz8 szdmrend: t: kor feladatul lehet kitdzni olyan program
e]keszftését, amely elvégzi a szdmok 4tvalt4sat egyik szdmrendszerbdl a masikba.
Az év kozben beadandé programok téméjat érdemes gy megviélasztani, hogy
az elkésziilt program a didk szdméara hasznos legyen. Példaul egy torténelmi
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eket, évszd nyil t6 adatb4zis nagyon h lehet az érettsé-
gire valé felkésziiléskor.
rdemes megszervezni egy egy k.\éllités gtekintését is, ahol a tanul6knal
alkalmuk lehet olyan eszko k megteki e, amelyek az
iskoldban nem h férhetok.

Az IB Computer Science tananyaga széles kér( ismerteket dlel fel, ezek egy
része az iskoldban nem mutathat6 be. Egy egyeteml szémitégépes kozpontban
vagy egy informatikai cégnél tett 1 t4s soran leh g van nagy hélézatok és
az Internet bemutatéséra, a tananyagban szerepld operéc:és rendszerek, adatbs-

T k kipr
A dolgozatok elkészitésében elsbsorban a korgbban megirt érettségi dolgo-
zatok jelentenek alapot. Szerepelnek még a progr i tudést ell kisebb
feladatok és egy-egy témakirt lez4r6 tesztek is.

Ertékelés

Az IB tibbi tantargydhoz hasonléan az értékelés két részben torténik. A killsé
értékelés az érettségi vizsga keretében kozpontilag osszesllitott két dolgozat
megirdsdbol, a belsd egy igynevezett ,Program Dossier” elkészitésébsl 4ll.

Kiilss értékelés

A dolgozat kérdéseinek egy részére kotelezo vilaszt adni, mésok pedig tébb kérdés
koziil valaszthaték.

A feladatok tobbsége gyakorlati Jellegﬁ, mint péld4dul: egy egyszerd algoritmus
megirédsa, vagy egy kész algoritmus értelmezése, adott szempontok szerinti médo-
sitasa, vagy ! 1, logikai kifejezésekkel k l4s, va|
egyszerd file-kezelési feladat grafikus megoldésa. Szerepelnek lexikdlis tudést
ellendr2g kérdések, példaul:

— Neumann Jénos szerepe a szémitdstechnikdban,

_ f hélézatok fajtdinak jellemzé

~ egy strukturalt programhoz 16d6 al 5 fogalmal

— szamitégép-virusok jellemzéi, az ellenitk valé védekezés modjai.

Egy tipikus vizsgakérdés az al4bbi:

Egy kisvallakozds menedzsere szdmitégépet vasdrol. Te vagy az eladé, aki
progr kat is forgal Szeretnéd, ha a v4sérl6 valamennyi programot
megvésarolnd a gépéhez. frj kétindokot az alébbi pmgmmokmmdegylkehez, amivel
meggy6znéd 6t arrél, hogy sziik ge leszah latukra: (a) S: kesztd, (b)
T4bl kezeld, (c) Adatbazisk &, (d) Levelezéprogram, (e) Kxadvényszerkeszto

Belsé értékelés

A ,Program Dossier” egy vagy legfeljebb harom, a tanult magas szinti programozési
nyelven elk és el6irt p k szerint dokumentalt programot tartalmaz.
Ebben kell bemutatni, hogy a tanulé a gyakorlatban is elsa)émotta a programozés
eléirt elemeit és képes egy osszefiggd, k lyabb program

A ,,dOSElel‘ program téméja tetszé‘leges Eyetlen megkotés, hagy a program
nak (programoknak) tart: kell a t; rog-
T i elemet és teck . Haszndlni kell egyszerd- és a felhasznélé altal
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definiélt ad ) bk kordokat, eljdrasokat és fliggvényeket. Szere-
pelnie kell file-kezel k, sorbarend k vagy ker k. Az emelt szinten
tanulé didk programjaiban ez kiegésziil rekurzi6val, mutat6 hasznélattal, lista- és
fa adatszerkezettel is.

Néhény példa ,dossier-program” témakbél, 1zehwu1 hatandonapl() program,

l6gus, egyszerd sz kesztd, jatek, figgvény-

abrézolds...
A tanmenet 20 iskolai 6réit szdn a dossner program fejlesztésére és tovabbi
mintegy 30-50 érényl egyém k 1. A tandr a programké-
szités mind é nyijt a didknak, de a programot a tanulénak

egyediil kell kell elkészitenie.

A ,dossier” nem csupan a programlistab6l 4ll, a programlista igazabél csak
Jfiiggelék”. A ,dossier” szerkezetxleg hat részre tagozédik, ezek a kovetkezdk:

1. A feladat megfc ésa 1d djsnak leirésa.
Meg kell mutatni, hogy a tanulé megértette a feladatot és alkalmas médszereket
keresett a megoldashoz. Itt kell szerepelnie a megoldas elméleti hatterének, és le
kell irni a program céljat, valamint alapveté funkei6it.

2. Algontmlkus reprezen acw
A tanult algori 6 it 1 részfeladatokra bontva a kii
problémét, meg kell tervezni a pr t, hogy az kénnyen 4tiiltethetd legyen egy
magas szintd programozési nyelvre. Az algoritmusnak j6l érthetének és attekint-
hetének kell lennie.

3. Programlista
Az algontmust a tanult programnyelvre (tobbnyxre Pascalra) kell xmplementélm a

n fe

Auldas

egv: alva az adott nyelv 1 Az egyes val és
eljarasok szerepét megjeg:; kben kell yarazni és ﬁgye]m kell az atte-
kinthetdségre.
4. Tesztelés

A l6nak meg kell gy arrél, hogy nem kovetett el programozisi hibét és
programjit minden elére lathaté helyzetre fe]keszftette Ezt az adott program
Jellegetﬂ fiiggben véltozatos tesztadatok bevitel s datokra valé
1 kell kiprébélnia, és az eredményeket itt be ia (péld4ul

kmyom tatott képernydképek form4jaban).

5. Felhasznal6i dokumentéclé
A program lehet: konnyen érthetden be kell mutatni, hogy a
program hogyan és mire hasznéalhaté.

6. Ertékelés :
Az elkésziilt programrél a didknak vék yt kell alkotnia: mik a fell alhaté

sag hatérai, és hogyan lehetne a programot tovdbbfejleszteni.
Az évkozi iskolai értékelés dol k irdsébol, beadandé k és

projektek elkészitésébdl all. A tanulé ezek és érai tevékenységének alap]én kapja
az iskolai érdemjegyeket.

Osszegzés

A tantérgy nagy anyagot fog 4t, b f hnika osszes fontos

J6l h ith alapot ad a té_yékozodésra a mai gyorsan véltozé
mfonnahkm vildgban. Azok szdmdra a leghasznosabb, akik ilyen irdnyban kivan-
nak tovabb tanulni, mert rengeteg olyan elméleti és gyakorlati ismerethez juttatja
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a didkokat, amelyeket késébb jél tudnak k i. A t: jul
segitett abban, hogy a korébban t\ilségusan elméleti jellegd tantérgy kdzelebb
keriiljon a mind t jéhoz és vonzé val leh
kinaljon az erdeklod()’ didkok szémé.ra

A Ni vvel o litva kittinik, hogy az IB tanmenet
minden elemet tartalmaz a magyar t. aghél, azokat j sen ki iés

egy sor tovabbi ismeretet is magéban foglal. Az IB j6l tud tamaszkodni a NAT
tananyagara, kiilonosen a programozisi ismeretek tekintetében, xgy messzebb
lehet eljutni a didkokkal a két év sorén Ugyanakkor az IB eszkézei és méd:
jol'h ithatk a normal t: k okt: b

Az IB hnika tanits lkésziiltséget és sok kit igényel,
ugyanakkor kihivast, amelyben tanar és disk egyarant prébéra teheti képességeit.
Ez egyike azoknak a tantdrgyaknak, amelyek nivekvd fontosssguk miatt valészi-
niileg egyre komolyabb szerepet jatszanak majd az IB érettségi tantdrgyai kozott.

el

Az IB Comp i tantdrgy itdsa soran h It forrasok
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Introduction to Pascal and Structured Design Dale and Orshalick, Heath and Co.,
Computers and Applications Daniel L. Slotnick, Heath and Co.
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satra Szigetvaron 1566
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