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Ismerd meg!

Urhajopalyak a Fold térségében

II. rész

1. A Fold els6 miiholdja

1957. oktober 4-én a Szovjetuniobdl sikeresen fellétték a Szputnyik-1 nevet viseld elsé
mesterséges holdat. Ez gyakorlatilag az tirhajozas kezdetét is jelentette. Az emberi értelem és
technika egyik ragyogd megvalositasa.

A miihold gémb alaka, atmérdje 58 cm, tomege 83,6 kg, perigeuma h,;;=227km és
apogeuma h,,,,=947km tavolsagra volt a Fold
felszinétdl (1. 4abra). Tudomanyos célja az
atmoszféra felsobb rétegeinek a kutatasa volt.

A légkor felso rétegeinek a fékezd hatasa miatt
a mihold mind kozelebb és kozelebb keriilt a
Fo6ldhoz, mig 1400 keringés megtétele utan 1958.
januar 4-én elégett a 1égkor also rétegeibe érve.

Szamitsuk ki a Szputnyik-1 ellipszis alaku 1. abra
palyajanak a, c, e, b és p elemeit!
+7.; N F 0 +
g = lmex " Tmin = p y Pwax ™ Puin. — 637 +7947 227 _ 6958(km)
2 2 2
c= rmax B rmin - hmax B hmin - 947 _227 - 349(km)
2 2
_c_39 _ 0,050
a 6958
b=va> —c* =+/69587 3497 = 6949(km)
2 2
_b 6949 _ 6940(km)
a 6958

A Szputnyik-1 Fold koriili keringésideje:

T =2ma,|—— =203,14[6958 6958 - =5775(s)=1"36115".
KM 6,673007° 3,970

A sebesség értékei a perigeum és apogeum pontokban:
_ 6949 \/6,673 a0~ 3,9700*

A% =
" 6598 6958

V, = v, =7,969 7;?2 =7,185 (km/s).
T

Az elkovetkezd id6kben szamos miiholdat helyeztek Fold korili palyara kiilonbozo
kutatasi programok keretében. Ime néhany ezek koziil (1. tablazat).

=7,969 (km/s),

2. Szinkron miiholdak a Fold koriil

Azoknak a mesterséges holdaknak a csoportjat nevezziik szinkron mitholdaknak, amelyek
a bolygo T, forgasideje alatt n egész szamu keringést végeznek az illetd bolygd koriil.
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Ha a szinkron miihold keringésideje Ty, akkor irhatjuk: Ty=nTy, vagy 1 =, . [-2
b A .
kM

Elnevezés (i Palya Perigeum Apogeum Keringési id6
(orszag) Indulds ideje hajtaszoge (km) (km) (min)
SZPEZTSYIK 41057 65°,1 227 947 96
EXAPLEO:ER 31.1.°58 3302 368 2540 115
DISCOVER
XVII 12,1160 8197 180 085 9%
AEA.
SY]ZCEOX[ 1t 19.8.764 0°,095 35641 35927 1436
ISIS s 0
o 30.01.69 88042 578 3526 128
Ofiﬁvﬂ 11.02.70 319,07 340 5050 142,9
PRO[S:;EII?;) X3 28.10.°71 82°,1 548 1563 1059
SFEiTc]; 04.04.72 65°6 460 39248 704
. ()A"I::dia 30.08.74 98°3 257 1150 98,5
ARYQESATA 19.04.75 500,68 596 610 96,1
SAé;%T 5 22,0676 520 212 257 888
1. tablazat

Szamitsuk ki az n maximalis értékét! Ezt a fenti képletbdl kapjuk, ha az a értékeként a
bolygb R sugarat vessziik:

e
max zm R

A Fold-bolygo esetében R=6371km, T,=23h56min4ds és M=5,97(1024kg, s akkor:
86164 \/6,673 10> 3,97 10*

o = =17,030.
203,14[6371 6371
Tehat, a Fold koril keringd szinkron n Th a
miholdak 17-nél kevesebb egész szamu [h] [km]
keringést végeznek egy nap alatt (a 17-nek 1 23,9344 42171
megfeleld {irhajopalya megvalosithatatlan a 2 11,9672 26566
Foldhoz valé kozelsége miatt, 1évén ott nagyon 3 7,9781 20274
nagy a légellenallas). 4 5,9836 16736
5 4,7869 14422
AT, =n2m\/kzM formulabol kapjuk: : gifg; BiZ
8 2,9918 10543

o

2 2
a=y e EM G 2,6591 9747
4 h* 10 2,3934 9085
2 11 2,1759 8526
a =3 E e, 12 1,945 8046
4 13 1,8411 7628

14 1,7096 7260

Az clobbi Osszefliggéssel kiszamithatjuk a 15 1,5956 6934

szinkron mitholdak palyainak félnagytengelyeit 16 1,4956 6642

az n-nek kiilonbdz8 18-nal kisebb természetes 17 1,4079 6378
szamu értékeket advan (2.tablazat). 2. tablazat

A geosztacionarius mitholdak olyan sajatos szinkron mitholdak csaladjat képezik,
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amelyek esetén n=1 és az egyenlitd sikjaban keringenek kor alaka palyan (FIRKA, 1994-95/4,
144. oldal).

Az eddig felbocsajtott szinkron miholdak tobbnyire telekommunikacios célokat
szolgaltak. A 2. tablazat szinkron mitholdakra ad néhany példat.

3. Utazas a Holdra

a). Hold fontosabb adatai
Foldiink koriil egyetlen természetes égitest kering: a Hold.
Témege: 7,34700% kg
Koézepes atmérdje: 3476 km
Kozepes siirlisége: 3342 kg/m’
Gravitacios gyorsulas a felszinén: 1,62 m/s’
A palya elemei: 1,,,,,=406697 km
Imin=365410 km
Tkonep=384400 km
¢=0,0549
A palya hajlasa az ekliptikdhoz viszonyitva: 5°9°
Keringési periddus (megegyezik a forgasi idével): 2797'43°11,47

b). A Holdra utazas problémdi

Amint az a 6.a. paragrafusban lathatd, a Hold pélyajanak excentricitasa kicsi és az
ekliptikdhoz viszonyitott hajlasszoge is alig haladja meg az 5°-ot. Ezért az elkdvetkezd
szamitasainkban feltételezziik, hogy a Hold az egyenlit6 sikjaban kering kor alaku palyan,
melynek sugara: rys,¢,=384400km.

A Holdra utazas els6 1épésében az lirhajot Fold koriili korpalyara helyezziik az egyenlitd
sikjaba légkdrvastagsagnyi (100km) magassagba, majd olyan elliptikus pélyara iranyitjuk,
amely apogeumban a Hold palyajat érinti (r,,,=384400km), perigeumban viszont a kezdeti
Fold koriili palyat (ry;;=6471km). Ezen a félellipszis palyan (8. dbra) a leggazdasagosabb a
Holdra utazas.

Hatarozzuk meg ennek az ellipszis
palyanak az elemeit!

+r
a= % =195435,5km

¢ =lomsToin ;r'“‘" = 188964, 5km

e=5=0967 _

a
b=+a*-c* =49874km
2

p= L 12728km
a

A Holdra utazasi id6 ez esetben épp egy félperiodusnyi id6:

=L = m |-% = 4298205 = Snap.
2 kM

1998 januarjaban az A.E.A.-bol rajtolt vizkutatd Discovery (talalt is jelentés mennyiségii
vizet jég formajaban a Hold polusainak a kdrnyékén) ilyen gazdasagos palyan kozelitette meg
a Holdat &6t napos utazas utan, majd ott Hold koriili palyara vezényelték (kb. 100km-re a Hold
felszinétdl).

Ahhoz, hogy az trhajo taldlkozzon a Holddal az A-ban, sziikséges, hogy a P-bél valo
startolaskor a Hold radiuszvektora:
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a=w, =220 =210—— =0366mrad) = 66
T, 27,32
fokos szdget zarjon be az lirhajopalya félnagytengelyével.

Végiil az irhajo sebességének értékei a perigeum, illetve apogeum pontokban:

v = 49874 \/6,673 a0 3,97 00*
Po6471 195435,5

v, =0,185km/s

AV, épp a Holdra inditds minimalis sebessége a Fold felszinétél 100km tavolsagbol.

Az 1959. szeptember 12-én felbocsatott Lunyik-2 {irrakéta, amely becsapodott a Holdba
(elsé Holdra juttatott foldi targy: a Szovjetunié cimere) alig 36"=1912" alatt tette meg a Fold-
Hold utat, ami azt jelenti, hogy a V, -nél nagyobb sebességgel startolt a Fold kozvetlen
kornyezetébdl, s igy ,,meredekebb” palyan keriilt a Holdra.

=11,004(km/s);

¢). A holdkutatas fontosabb eredményei

A Hold térségének a kutatasara két szuperhatalom vallalkozott: az Amerikai Egyesiilt
Allamok és a Szovjet Uni6.

A szovjet szakemberek a Hold kutatasat két program (Luna és Zond) keretében végezték.

A Luna program (1959-1976) 24 tirjarmiinek a Hold térségébe juttatasat iranyozta eld.
Kiilonlegesebb eredményei:

— azels6 Holdra juttatott targy (a Sz.U. cimere): Luna2

— aHold els6 miiholdja: Luna 10

— a Hold lathatatlan oldalanak a lefényképezése (els6 izben): Luna3
—  els6 fékezett holdraszallas: Luna 9

—  holdkézet szallitasa a Foldre: Luna 16, 20, 24

—  jarmivek szallitisa a Holdra (Lunahod 1 és 2)

A Zond automata Urallomasok céljai inkabb technikai vonatkozastak voltak, hogy
el6készitsék a hosszu idejii tirutazasokat.

Az amerikaiak holdkutatd programjanak f6 célja az ember Holdra szallitasa volt. Ennek
megvalositasa érdekében kidolgoztak az ambicidés Apollo tervet, amely 24 milliard dollarba
keriilt. Az Apollo tervet harom el6készité program elzte meg:

L. A kilenc automata trallomast szamlaldo Ranger sorozat (1963-1965) keretében a

Hold domborzatat fényképezték mind kozelebbi és kdzelebbi Hold koriili palyakrol.

II. A Lunar orbiter program (1966-1967) olyan 6t automata tirdllomas felbocsajtasat
jelentette, amelyek e Hold mesterséges holdjaiva valtak. Megjeloltek és
lefényképezték azokat a helyeket, ahova az Apollo expediciok leszallhatnak.

III. A hét automata Grallomast rajtoltatd Surveyor terv (1966-1968) keretében fékezett
holdraszallast valositottak meg, s kozben fényképeket készitettek a leszallas
kornyékérdl. Egy ilyen Urallomas egy részét hozta vissza a Foldre az Apollol2
legénysége.

Az emlitett harom program, valamint az Apollo terv elsé 10 Grmisszidjanak a kutatasi
eredményei megteremtették az Osszes tudomanyos-technikai feltételeket, hogy az Apollol1
el6szor az emberiség torténetében két embert szallitson egy masik égitestre, a Holdra. EI6bb
Neil Armstrong majd Edwin Aldrin 1ép a Holdra 1969. julius 20-4n 4 6ra 56 perckor, s 22 kg
holdanyagot hoztak magukkal a Foldre. Ezt még 6t sikeres holdexpedicié (Apollo12, 14, 15,
16, 17) kovette mind hosszabb és hosszabb kutatasi programmal.

Ferenczi Janos
Nagybanya
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A Java nyelv

V. rész — Az objektumorientiltsig magasabb foku tulajdonsagai:
Perszisztencia, CORBA, RMI

A Java a jovO programozasi nyelve. A jovot azonban csak a jelenen keresztiil, a mult
felhasznalaséval lehet elérni. Ezt az elvet alkalmazza a Java is. Osszesitve: tartalmazza a mult
nagy vivmanyait, nyitott, dinamikus a jelen Gtleteivel szemben és ezaltal jovot teremthet maga
kortl.

Egy ilyen ,jovot teremtd” kulcskérdés a valtozok élettartamara vonatkozik. A
programozasi nyelvekben a valtozok egyik alapvet6 tulajdonsaga az élettartam. A valtozo
¢élettartama azt az idGintervallumot jelenti, amelyben a valtozo értéket hordoz. Ilyen
értelemben beszélhetiink olyan valtozokrol, amelyek élettartama megegyezik a program
¢lettartamaval — ezek altalaban a globalis valtozok, beszélhetiink olyan valtozokrol, amelyek
¢lettartama csak egy fliggvény vagy eljaras élettartamara redukalodik — ezek altalaban a
lokalis valtozok. Mas értelemben, beszélhetiink statikus élettartamu valtozokrol, amelyeket
egy deklaracio ,kelt életre” és életiik az eljaras, fliggvény vagy maga a program befejezéséig
tart, és beszélhetiink dinamikus ¢lettartami valtozokrol, amelyek lefoglalasanak és
felszabaditasanak idépillanatardl a programozé dont (new — garbage collection).

A ,hagyomanyos” programozasi nyelvek kozos jellemzdje, hogy a valtozok szamara
lefoglalt tarteriilet (memoriarész) a program cimtartomanyaban jon létre. Ez biztositja azt,
hogy az illeté valtozot csak a létrehozd program éri el, egy program nem hatol be mas
program memoriazoéndjaba, valamint a program befejezésekor a tarteriilet felszabadul.

A tobbfelhasznalds, multitaszking operacids rendszerek esetében ez lehet, hogy neheziti,
s6t néha elérhetetlenné teszi céljainkat.

Képzeljiikk el azt példaul, hogy egy eseménynaptart akarunk megvalositani egy cégen
beliil. Targyaldsokat, iiléseket, feladatmegoldasokat kell beiitemezziink és taroljunk. Egy-egy
ilyen eseménybejegyzést konnyliszerrel megvaldsithat egy-egy objektum. Ezeket az
objektumokat iddrendi sorrendben felfiizziikk egy duplan lancolt listara, igy konnyen
beszurhatunk 0j eseményeket a mar meglévok kézé, mindkét iranyban konnyen bejarhatjuk a
kistat stb. Ha ezt igy oldjuk meg, akkor a programot soha nem fejezhetjiik be, mert akkor az
altala lefoglalt tarteriiletek felszabadulnak, az adatok elvesznek. Vagy meg kell, hogy oldjuk
az adatok allomanyban valo tarolasat és onnan olvassuk be az adatokat, ha a programot még
egyszer elinditjuk. Ez eléggé bonyolult feladat, mert a dinamikus objektum-referencidkat nem
tudjuk allomanyba menteni, hisz mikor masodszor olvassuk be az allomanyban 1év6 adatokat,
ezek nem keriilnek ugyanarra a memoriacimre, a lancolasnak nem lesz semmi értelme.

A feladat megoldasa a perszisztencia tulajdonsagaban rejlik.

A perszisztencia kérdéskore olyan valtozokkal, objektumokkal foglalkozik, amelyek az
Oket létrehozd programoktdl fliggetleniil 1éteznek. Az ilyen objektumok élettartama
meghaladja tehat az 6ket 1étrehoz6 program élettartamat. Ezek az objektumok informéciokat
tarolhatnak a program két futdsa kozotti idében, vagy akar két parhuzamosan futé program
kozotti informacidcserét, kommunikaciot biztosithatjak.

Perszisztens objektumok segitségével a fenti példaban emlitett eseménynaptart az Gsszes
bejegyzésével, kapcsolataval konnyen elmenthetjiik, visszatolthetjiik, s6t bizonyos esetekben
még konkurens tranzakciok kezelézére is birhatjuk.

Tulajdonképpen azt kell megvaldsitani, hogy elmenthetdk és visszaolvashatdk legyenek.
Az objektumorientdlt programozasi nyelvek ezt gy oldjdk meg, hogy a perszisztens
tulajdonsagokat egy kdzos bazisosztalyba gyljtik — perszisztens gyékér — majd az dsszes tobbi
osztaly, amely ebbdl szarmazik feliildefinialja a kiment6 és beolvasé metédusokat — igy képes
lesz arra, hogy a sajat adatait elmentse, visszaolvassa, vagyis fliggetleniti adatai élettartamat a
program élettartamatol.

Javaban a perszisztens gyokeret a Persistent interfész valosithatja meg. Egy osztaly pedig
akkor valik perszisztensé, ha megvalositja a perszisztens interfész altal eldirt metodusokat.
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public interface Persistent {
public void wite(DataQutput out) throws | OException;
public void read(Datal nput in) throws | OException;

}

A write és a read metodusokat kell majd implementalnunk és az objektum maris
perszisztensé valik.

A perszisztencia nyelvi szinti timogatasara jott 1étre az Object Serialization API. Ez a
programozoéi interfész a java.io csomag része. A szerializacid képessé tesz egy objektumot
arra, hogy kimenthet6vé, beolvashatova valjék egy stream-et hasznalva. Ez a stream lehet
memoria, allomany vagy akar halozati kapcsolat is. A szerializacié nem bazisosztaly alapu
megoldas, igy segitségével tetszéleges osztalyhoz tartozo objektumok perszisztenssé tehetdk.

A modszer alapelve itt is az, hogy az elmentett objektumokrol minden olyan informaciot
tarolunk, amely sziikséges az objektumok és a koztik 1évo kapcsolatok teljes
visszaallitasahoz.

A szerializacié alapja két stream osztily, az Cbj ect!|nput Stream és az
Cbj ect Qut put St r eam mindkettd java.io csomagbeli osztaly és ugy kell 6ket hasznalni,
mintha a standard ki-, illetve bemenet lenne. Nem kell mast tenniink tehat, mint
példanyositanunk a két osztalyt és maris hasznalhatjuk a readCbject() ¢és
writeQbject() metodusokat.

Az CbjectQutputStream witeObject() metddusa egyetlen objektumot kér
paraméterként és a stream-re menti ezt az Osszes hivatkozassal, referenciaval egyiitt. Az
oj ect | nput St ream readObj ect () metodusat paraméter nélkiil kell hivni, és a
beolvasott objektummal, valamint ennek Osszes referencidjaval tér vissza. A beolvasas
sorrendje megegyezik a kiiras sorrendjével.

Elemezziik a kovetlkez6 példat:

Fi | eQut put Stream out = new Fil eCut put Streanm(“tnp”);
Obj ect Qut put s = new Obj ect Qut put St ream( out) ;
s.witeCbhject(“A mai datum”);

s.writeQhject(new Date());

s. flush();

FilelnputStreamin = new Fil el nputStrean(“tnp”);
Obj ectlnput Stream s = new Obj ect | nput Streamn(in);
String today = (String)s.readOject();

Date date = (Date)s.readObject();

Megfigyelhetjiik, hogy a wr i t eObj ect () egy Obj ect tipust argumentumot var, azaz
tetsz6leges objektumot kimenthetiink vele. A writeCbj ect() kimenti a specifikalt
objektumot, és rekurzivan bejarja az objektum Osszes hivatkozasat, azokat is elmentve. A
stream-en beliil az objektumok folyamatosan azonositokat kapnak, ezek azonositjdk a
hivatkozasokat. A beolvasas igy egyszerlien végigjarja az elmentett hivatkozas-fat, és az
azonositoktol fliggben beolvassa az objektumokat. A r eadObj ect () is egy Obj ect tipusu
objektummal tér vissza, ezért ezt mindig konvertalnunk kell az aktualis tipusra.

Ha egy bizonyos adatmez6t nem akarunk elmenteni az objektummal egyiitt, akkor
alkalmazhatjuk ra a transient modositot:

public transient int tValue = 4;

hatasara, a objektum kimentésekor a tValue értékét nem menti el a wri t eObj ect ()
metodus.
COBRA
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A perszisztencia segitségével elértiik azt, hogy az objektumok fiiggetlenné valtak az ket
létrehozd programtdl, vagyis az objektumok cimtartomanya nem korlatozodik az operacios
rendszer altal a program szamara kijel6lt memoriatartomanyra.

A perszisztencia elvének egyik legismertebb megvalositasa a CORBA (Common Object
Request Broker Architecture), melynek segitségével olyan szoftver-komponenseket
definidlhatunk, amelyek kiilonbozé halozati pontokon, eltéré operacidos rendszereket
hasznalva, egy koz0s protokollon keresztil képesek a kommunikiciéra és az
egyiittmikodésre. Ez a protokoll az ORB (Object Request Broker) és az IIOP (Internet Inter-
ORB Protocoll).

Az ORB felelds az objektumok kozotti kapcsolatok létrehozasaért és fenntartasaért.
Fontos szerepe az is, hogy transzparenssé tegye a kiilonb6z6 cimtartomanyok kozotti
kommunikaciot. Az ORB felett az objektumok tehat tigy létesitenck kapcsolatot, mintha
egyetlen program, egyetlen cimtartomany szerves részei lennének.

Az ORB mikodési elve teljesen raépiil a kliens-szerver paradigmara. A kliens
objektumokat, komponenseket kér. A szerver objektumokat, komponenseket szolgaltat ki. Az
ORB tehat, feladata megvalositasanak érdekében, tobb dsszetevét tartalmaz kliens és szerver
oldalon.

Kliens oldalon:

= A kliens IDL (Interface Definition Language) kapcsolodasi feliilet (Client
IDL Stubs): tulajdonképpen egy statikus feliilet a szerver szolgaltatdsainak
¢léréséhez ¢és a szerverobjektumok aktivizalasdnak modjait tartalmazza. A
tavoli objektumokat képviseli helyileg — tulajdonképpen interfészek halmaza,
amely az elérési, hivasi standardokat irja le.

= Dinamikus hivasi felillet (Dynamic Invocation Interface, DII): olyan
dinamikus programok Osszessége, amelyek futas alatt valasztjak ki a szerver
oldali objektumokat és képesek meghivni azok metddusait.

= Az interfész-szotar programozoi feliilet (Interface Repository API): futas
idejii hozzaférést enged az interfész-szotdrhoz. az interfész-szétar az IDL
definiciok feldolgozott formajat tartalmazza: az objektumok és metddusaik
leirasat, paramétereit. A tarolt adatok futds kozben kicserélhetdk, tordlhetok
stb.

= AZ ORB feliilet (ORB interface): szolgaltatasok halmaza.

Szerver oldalon:

= A szerver IDL Kkapcsolodasi feliillet (Server IDL Stub, skeleton): a
szerverobjektumok altal nyujtott szolgéltatasokat definialja.

= Dinamikus kapcsolodasi feliilet (Dynamic Skeleton Interface, DSI): a DII
parja, futasi idében képes informaciokat szolgaltatni az elérheté metodusokrol.

=  Objektumadapter (Object Adapter): itt helyezkedik el az objektumok
hivasahoz, 1étrehozasahoz, azonositasahoz sziikséges kod.

= Implementacios szotar (Implementation Repository): az osztalyok leirasat
tartalmazza.

=  ORSB feliilet: a szerver oldalrol is elérhetd, megfelel a kliens oldalinak.

A CORBA osztalyok definidlasara az IDL (Interface Definition Language) nyelvet
hasznaljuk. Az IDL deklarativ nyelv. Tamogatja a tipusdeklaraciot, timogatja a metddusok,
a metodusokat nem itt kell implementalni, hanem valamilyen mas, CORBA-ra tamaszkodo
nyelvben. Az is el6fordulhat, hogy a killonbdzé osztalyokat mas-mas nyelvben
implementaljuk - ezek az osztalyok kénnyen hivatkozhatnak egymasra az IDL deklaracion
keresztiil. Egy IDL program vézlatosan a kdvetkezo:
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nmodul e <azonosit 6>

{
<t i pusdekl ar aci 6k>;
<konst ansdekl ar aci 6k>;
<ki vét el dekl ar aci 6k>;
interface <azonosité> [: or okl sdés]
{
<t i pusdekl ar &ci 6k>;
<konst ansdekl ar aci 6k>;
<ki vét el dekl ar aci 6k>;
<attri bat undekl ar aci 6k>
[ <mbd>] <azonosit 6> (<paramnéterek>)
[rai ses <kivétel >] [kontextus];
}
}

Megfigyelhetd, hogy az IDL szintaxisa nagyon kozel all a C++ szintaxisahoz, de a Java-
tol sem tér el nagyon. Egy IDL struktura olyan Java osztalyra képzddik, melynek minden
attributuma publikus. Az osztaly két konstruktorral fog rendelkezni, az egyik argumentum
nélkiili, és minden argumentumot — a tipusanak megfeleléen — 0-ra vagy null-ra inicializal. A
masik konstruktor az attributumoknak megfeleld paraméterlistaval hivhatd és inicializalja
azokat a paramétereknek megfelelden.

RMI - a tavoli metédushivas alapjai

Az eddig megismert modszerekkel egy alkalmazast mar szétszedhetiink olyan
komponensekre, amelyek a halézat kiilonbozd szamitogépein futnak. Az egyik
dekompozicios mod az RMI (Remote Method Invocation - tdavoli metodushivas) segitségével
jon létre. Az RMI eszkdze lehetdvé teszi a programozoknak olyan Java—objektumok
definialasat, amelyek metddusai mas Java Virtualis Gépek szamara is elérhetéek. Az RMI
annyiban tér el a CORBA-t6l, hogy a CORBA nemcsak Java nyelven irt alkalmazasok,
hanem tetszéleges programozasi nyelvben megirt alkalmazasok kozti kapcsolatot képes
megteremteni, mig az RMI kizarolag Java—alkalmazasok szamara késziilt technologia,
mellette sz6l6 komoly érv az, hogy szabadon elérhetd technoldgia, és objektummodellje
természetesen illeszkedik a Java nyelv objektummodelljéhez, nincs sziikség kiilsé IDL nyelv
hasznalatéra.

A tavoli metddushivas megvalositasaban tobb rendszerkomponens — segédkonyvtarak,
segédprogramok (pl. RMIRegistry, amely a tavoli objektumok leirasat tarolja) — vesz részt.

A tavoli metddushivas megvaldsitasa a gyakorlatban gy torténik, hogy minden egyes
elérni kivant tavoli objektumhoz tarolva van egy csonkobjektum, amely a tavoli objektum
interfészében definialt metddusokkal rendelkezik, és ezen metdodusok végrehajtasakor felveszi
a tavoli objektumokat taroldo Java Virtualis Géppel a kapcsolatot és utasitja a tavoli
objektumot a megfeleldé metddusanak a végrehajtasara, eljuttatva oda a metodusok
paramétereit és visszajuttatva onnan a metodus visszatérési értékét.

A kovetkez6 példa egy kliens-szerver, RMI paradigmara épiild naptaralkalmazast mutat
be.

A naptar interfészdeklaracidja:

import java.rmi.*;
public interface iCalendar extends Remote {
java.util.Date getDate () throws RemoteException;

}
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A tavolsagi objektum és a szerver deklaracioja:

import java.util.Date;
import java.rmi.*;
import java.rmi.registry.*;
import java.rmi.server.*;
public class CalendarImpl
extends UnicastRemoteObject
implements iCalendar {
public CalendarImpl() throws RemoteException {}
public Date getDate () throws RemoteException {
return new Date();

}
public static void main(String args|[]) {
CalendarImpl cal;
try {
LocateRegistry.createRegistry(1099);
cal = new CalendarImpl();
Naming.bind("rmi:///CalendarImpl”, cal);
System.out.println("Ready for RMI's");
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
}
}

}

A kliens deklaracidja:

import java.util.Date;
import java.rmi.*;
public class CalendarUser {
public CalendarUser() {}
public static void main(String args[]) {
long t1=0,t2=0;
Date date;
iCalendar remoteCal;
try {
remoteCal = (iCalendar)
Naming.lookup("rmi://ctr.cstp.umkc.edu/
CalendarImpl");
tl = remoteCal.getDate().getTime();
t2 = remoteCal.getDate().getTime();
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
}

System.out.println("This RMI call took " +
(t2-t1) + " milliseconds");

Kovacs Lehel
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Szerves vegyiiletek nevezéktana

A trivialis nevezékek

A szénhidrogének csaladjaban hasznalt trivialis nevekrél mar szoltunk az el6zd
kozleményekben (Firka 1998/99 1,2 szam). A funkcidés vegyliletek trividlis elnevezése,
bizonyos vegyiiletek esetében annyira meggyoOkeresedett a kozhasznalatban, hogy a
szisztematikus elnevezés nem tudta kiszorittani oket.

Halogénszarmazékok esetén:

CHF; CHCL; CHBR; CHI; COCl, CSCl,
Fluoroform  Kloroform Bromoform  Jodoform Foszgén Tiofoszgén
Hidroxi-szarmazékok esetén:
C‘HZ—C‘Hz CH 3—(‘1H —C‘Hz C‘HZ—C‘H—C‘HZ
OH OH OH OH OH OH OH
Etilénglkol P ropilenglikol Glicerin
a H,C-CH \2
CH,OH CH CH—CH,
H3é H CH/
OH F* 2
Szalicilalkohol OH
M entol
Fenolok:

OH

OH OH OH
CH, !> CH;
; T

Fenol Krezol (o -) Xilenol (2,3-) Naftol (a-)
OH
OH
8 9 ! OH OH
7 2 OH

3

5 10 4 OH OH

Antrol (9-) Pirokatechin Rezorcin Hidrokinon

OH

Pirogallol
188

OH
OH /VL
OH HO OH

Floroglucin
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Eterek: OH

Qoom H3CO@CH=CH-CH3 OCH;

Anizol Anetol Gvajakol
HO OCH,
OCH;
romcm OC H,
CH,CH=CH,
Fenetol Veratrol Fugenol

Aldehidek, Ketonok:

0 e O L 00
H—c’ cHy—c” Se—ay— P e
H H H H H—C—C—H
Formaldehid Acetaldehid Malonald ehid Glioxal
//O
())—cu-cuc CHy—C—CH, CHy—C—C—CH,
H 0 0 O
Fahéjald ehid Aceton Diacetil
0o=C —C =0
Orgen Oereep O 00
Acetofenon Acenaftokinon
H;CO L CH
o
Antrakinon Vanillin Kamfor
KarbbKs@¥aK és szubsztiualt szaGRREROKE CH;-(CH,),-COOH
Hangyasav Ecetsav Vajsav
CH;-(CH,);,-COOH CH;-(CH,),(-COOH
19983445 (CH,);—COOH Mirisztinsav lLaurilsav 189
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CH;-(CH,);4-COOH
Palmitinsav

CH;-(CH,),,-COOH

HOOC—(CH,),—COOH
Sztearinsav

Szukcinsav, b orostyankdsav

HOOC—COOH HOOC—CH,—COOH HOOC—(CH,);—COOH
Oxalsav Malonsav

Glutarsav
(soskasav)
HOOC—(CH,),—COOH
Adipinsav
Alifas telitetlen karbonsavak:

CH,— CH—COOH CH,—C(CH;)—COOH

Akrilsav Metakrilsav
Hci(CH2)7iCH3
HOOC—CH=CH— COOH IUIC— CH.)—COOH
Maleinsav, fumarsav (CHy)y

(cisz), (transz) Olajsav, elaidinsav

(cisz), (transz)
Gyiiriis karbonsavak:

C¢Hs—COOH COOH COOH
Benzoesav
COOH COOH
HOOC@—COOH Ftalsav Lzofidsav
Tereftalsav o C¢Hs—CH=CH—COOH
%/C—COOH Fahéjsav
CH;-CH-COOH H
| Glioxalsav
OH
. CH;-C—COOH
Tejsav I
HOOC—CH—CH—COOH O
HOOC—CH—CH,—COOH (‘)H . Pirosz616sav
OH Borkdsav
Almasav
HOOC COOH COOH OH
‘ ‘ ‘ OCH3
HC—C CH COOH
OH COOH
Citromsav Szalicilsav Anizssav (0-)
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OH OH

OH

HOOC
Galluszsav

COOH
:: :NHZ

Antranilsav

Természetes aminokarbonsavak:
(zarojelben a harombetiis, illetve az egybetiis rovidités)

NH,~CH,—COOH
Glicin
(Gly,G)

NH,— CH-— COOH
CH,

2
a1, cH
Ieucin

(Ieu, D

NH,— CH—COOH
CH,OH

Szerin
(Ser, S)

NHTC‘HfCOOH

Fenilalanin
(Phe, F)

NH,— CH— COOH

NH.
,—c~  °
0
Aszp aragin
(Asn, N)

NH,~CH—COOH
CH,

1998-99/5
OH

Tirozin

(Tyr, Y)

NH,~CH—COOH
CH,

Alanin
(Ala, A)

NH,—CH-—COOH

/CH\
CH; CHyCH,

Izoleucin

(Tle,D)

CHj

CH,
Prolin
(Pro, P)

NH,— CH—COOH
CH,—SH

Cisztein

(s, O

NH,~CH—COOH
CH,

NH,

/

NH
Hisztidin
(His, H)

¢—NH-CH,—COOH
0

Hipurinsav

NH,~CH—COOH
CH\
CHz/ CH;
Valin
(Val, V)

NH,~CH—COOH

Y AN
\ NH
—
Trip tofan
(Tip, W)

NH,~CH—COOH

CH

/

CH,; “OH

Treonin
(Thr, T)

N NH 191

Arginin
(Arg, B



NH,~CH—COOH NHsz‘HfCOOH NH2*C‘H*COOH
|

CH,~COOH CH, ﬁJHz
Aszparaginsav ‘CHZ*COOH C.Hz
(Asp, D) Glutaminsav CH,
(Glu, E) C‘Hz—NHz
Lizin
(Lis, K)

Heterociklusos vegyiiletek: a széntdl eltéré elem atomjat tartalmazo gyiriis vegyiiletek.
A gylrit alkotd heteroatomok leggyakrabban a N, O és S. Nagyon nagyszami ez a
vegyiiletosztaly. Szamos heterociklikus vegyiilet biologiailag hatdsos természetes vegyiilet
(nukleinsavak, fehérjealkoto aminosavak, vitaminok, alkaloiddk, stb.). A szintetikus
gyogyszerek vildgaban is sok a heterociklusos vegytilet. A heterociklusos alapvegyiileteknek
a trivialis neviik nagyon meggyokeresedett a vegyészgyakorlatban.

CH
~

X
HC—CH HC—CH WC (‘JH 17C*HC
[ Il HC
HC CH HC CH HC CH
\O/ \NH ™~ N% AN O/
Furan Pirrol Piridin Tetrahidrofuran
O
1{/ch HSZ 172C—H(\‘2 H2‘C ~ (‘IHZ
H,C CH, H,C CH, H,C CH,
N7 ~ e
g NH NH
Tetrahidrotiofén Pirrolid in Piperidin

A tobb heteroatomot tartalmazo szarmazékok esetén:

HC—N — HC—N HC—CH
Wk Lo
o g p—e N
Oxazol Tiazol Imidazol Pirazol
Z "N /N N7 N
o0 Uy T
N \N NH N NH
Pirimidin Pirazin Indol Purin
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Romanszky Lorand

Tudomanytortenet

Kémiatorténeti évfordulok
1999. marcius — aprilis

290 éve 1709. marcius 3-an sziiletett Berlinben ANDREAS SIGISMUND MARGGRAF.
Els6ként foglalkozott cukor eldallitdsaval cukorrépabol. Bevezette a mikroszkop hasznalatat a
kémidba. Langestés alapjan kiilonboztette meg a natriumsokat a kaliumsoktol. Megfigyelte,
hogy szamos fémso oldédik kalium-cianid oldatban. Szamos 0j vegyiiletet allitott eld, mint
cink-foszfid, réz-foszfid, kalium-cianid, fém-formitatok, hidrogén-fluorid stb. A
flogisztonelmélet hive volt. 1782-ben halt meg.

260 éve, 1739. aprilis 15-én sziiletett az ausztriai Eisenerzben WINTERL JOZSEF
JAKAB. A nagyszombati egyetem orvoskaranak, melyet aztdn Budéara, majd Pestre
koltoztettek, a kémia és botanika professzora volt.

Létrehozta az elsé magyar természettudomanyi tarsulatot 1784-ben Magyarorszagi Tudos
Tarsasag néven, amely egyetlen iilése utan fel is oszlott. Ezen Winterl beszamolt az
elektromossag ¢és a kémia kapcsolatara vonatkozo kisérleteirdl, ,,Elektromos anyag kémiai
moédon valo vizsgélata” cimen, amelyet a tarsulat folydiratanak egyetlen megjelend szamaban
le is kozolt. Ez tekinthetd a vilag elsé elektrokémiai miivének. 1800-ban kiadta fomiivét, a
latinul irt ,Felkésziilés a XIX. sz. kémidjadhoz”, amelyben a kémia egész rendszerét az
elektrokémidara épitette fel, tobb évvel megeldzve Berzéliuszt. 1809-ben halt meg.

160 éve, 1839. marcius 7-én sziiletett a németorszagi Kasselben LUDWIG MOND. Az
angol szodaiparban dolgozott, bevezette és tokéletesitette a Solvay féle eljarast, résztvett a
vilag legnagyobb szddagyarainak 1étrehozasaban. Szamos talalmanya volt, mint fiitési gazok
eléallitasa tozegbdl, levegdbdl és vizgdzbdl, vagy a vegytiszta nikkel eldallitdsa az azdta
Mond féle eljarasként ismert modszer szerint: porkdlt és kénsavval mosott nikkel érc folott
szén-monoxidot vezetve at a keletkezett illékony nikkel-karbonil elbomlik. 1909-ben halt
meg.

1839. marcius 8-an Bostonban sziiletett az Egyesiilt Allamokban JAMES MASON
CRAFTS. A sziliko-organikus vegyiileteket vizsgalta és Friedellel kozosen felfedezte a roluk
elnevezett Friedel-Crafts reakciot, aromas szénhidrogének szubsztitiicios reakcidi aluminium-
klorid katalizator jelenlétében. Ezzel sokszdz 1ij szerves vegyiilet szintézisét tette lehetové.
1917-ben halt meg.

1839. aprilis 20-an sziiletett a németorszagi Kasselben WILHELM KORNER. Elséként
hasznalta az orto, meta és para prefixumokat a szubsztitudlt benzolszarmazékok
megjelolésére. Klasszikus modszert dolgozott ki a szubsztituensek viszonylagos helyzetének a
meghatarozasara. Meghatarozta a piridin szerkezeti képletét és tobb mint szaz 0j aromas
vegyiiletet allitott eld, koztiik a rezorcint. 1925-ben halt meg.

120 éve, 1879. marcius 11-én sziiletett Koppenhagaban NIELS BJERRUM. Féleg az
elektrokémia teriiletén dolgozott, a sav-bazis elméletet fejlesztve tovabb. A
hidrogénionkoncentracié mérését tokéleltesitette és vizsgalta a sav-bazis indikatorokat.
Feltételezte, hogy az erds elektrolitok vizes oldatban teljesen disszocidlva vannak. Az amfoter
vegyiileteknél feltételezte az amfionok létezését. Megadta az elektrolitoldatok aktivitasa és
ozmotikus koefficiense kozti dsszefliggést. 1958-ban halt meg.
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1879. marcius 14-én sziiletett a németorszagi Ulmban ALBERT EINSTEIN, a
relativitaselmélet kidolgozoja. Megalkotta a fényelektromos jelenség elméletét és bevezette a
foton fogalmat. Megadta a Brown féle mozgast leir6 matematikai egyenletet.
Tovabbfejlesztette a gazelméletet. Bevezette a gerjesztett allapot élettartamanak fogalmat és
kiszamitotta az emisszid és abszorcio valosziniiségét. Megfogalmazta a fény kémiai hatasanak
(a fotokémiai reakcioknak) a torvényét és a fotokémiai egyenérték torvényét. 1955-ben halt
meg. Fizikai Nobel-dijjal tiintették ki.

1879. aprilis 18.-an sziiletett Kolozsvaron SZEKI TIBOR. Fabinyi Rudolf munkatarsa volt
a kolozsvari egyetemen, majd utdda az egyetem Szegedre tortént atkoltoztetése utan. Az
aromas vegyiiletek tanulmanyozasaval foglalkozott, valamint az azaronnak, a csipds izl
kapotnyak hatéanyaganak a vizsgalatdval. Eléviilhetetlen érdemeket szerzett a vegyész és
gyogyszerész hallgatok szerves kémiai oktatdsdnak megszervezése terén. ,,Gyogyszerészeti
kémia” cimen tankonyvet irt. A Magyar Kémikusok Egyesiiletének egyik elso titkara és a
Magyar Kémikusok Lapjanak felelds szerkesztdje volt. 1950-ben halt meg.

110 éve, 1889. aprilis 21-én sziiletett Moszkvaban PAUL KARRER svéjci kémikus.
Iskolait Svajcban végezte. Werner mellett kezdte kutatdomunkajat. A karotenoidok, vitaminok
¢és az alkaloiddk vizsgalata terén végzett uttér6é munkat. Meghatarozta a szerkezetét és
szintetizalta az A, a B, és az E vitamint. Izolalta a K vitamint, vizsgalta a B;, vitamint, a
kuraré és a strichnin alkaloidat. Foglalkozott arzén-organikus vegyiiletekkel, szénhidratokkal,
aminosavakkal. Jelentds a szerves kémia kézikdnyve, valamint a karotenoidokrodl irott
konyve. Kémiai Nobel-dijat kapott 1937-ben. 1971-ben halt meg.

100 éve, 1899. marcius 17-én sziiletett Jekatyerinoszlavban, a mai Ukrajnaban DAVID
NACHMANSON, az egyesiilt allamokbeli Yale, majd a Columbia egyetem professzora. A
neurokémia Uttdréje volt. Az idegmikodés kémiai és molekularis alapjait vizsgalta.
Megmagyarazta a mérges gazoknak az idegrendszerre gyakorolt hatdsdnak mechanizmusat.
1983-ban halt meg.

1899. marcius 19.-én sziiletett a hollandiai Ruinenben JAN HENDRIK DE BOER. A
kémiai kotés elméletével foglalkozott, tovabbfejlesztve a komplex vegyiiletek Kossel és
Magnus féle elektrosztatikus elméletét. Van Arkellel kdzosen kidolgozta a nagytisztasagl
elemek eléallitasara szolgalo eljarast jodidjaik termikus bontasaval. Ma Van Arkel — De Boer
eljarasként ismert.

1899. aprilis 7.-én sziiletett az egyesiilt allamokbeli Columbusban LOUIS FREDERICK
FIESER. Szintetizalta a K, vitamint. Rakellenes gyogyszerek vizsgélataval és eldallitasaval
foglalkozott. Tanulmanyozta a biokémiai redox folyamatokat, a rakkeltd kinonokat és
hidrokinonokat, a kortizont, malériaellenes gyogyszereket stb. Szamos konyve koziil
kiilénosen jelentds a ,,Reagensek a szerves szintézisben” cimi hatkdtetes munkéja. 1977-ben
halt meg.

80 éve, 1919. marcius 19.-én sziiletett a lengyelorszagi Wroclawekben BERNARD
PULLMANN, a parizsi Sorbonne egyetem kvantumkémia professzora. A kvantumkémiai
szamitasoknak a szerveskémia, a biokémia és a biofizika terén torténd alkalmazasanak egyik
kimagaslo alakja. Tanulmanyozta szamos bioldgiai fontossagii anyag, példaul purinok,
pirimidinek elektronszerkezete, fizikai, kémiai és Dbiologiai tulajdonsagai  kozti
Osszefiiggéseket, valamint az €16 sejtben végbemend folyamatok molekularis mechanizmusat.

1919. aprilis 21.-én sziiletett az egyesiilt-allamokbeli Chesterben DONALD JAMES
CRAM. A sztereokémia, a konformacios analizis, az elektrofil szubsztiticio és a nagy gyliriik
kémidja terén ért el jelentds eredményeket. Megvaldsitotta a kiralis koronaéterek szintézisét,
amelyek segitségével szamos enantiomér elvalasztasat valositotta meg. Bevezette a gazda-
molekula és a vendég-molekula fogalmat. Kémiai Nobel-dijjal tiintették ki 1987-ben.
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Dr. Zsako Janos

1999 — évfordulok a fizika vilagabol

I. rész

375 éve, 1624-ben épitették az elsd tengeralattjarot Anglidban.

350 éve, 1649-ben alkotta meg Gassendi atomelméletét.

325 éve, 1674-ben fogalmazta meg Hooke a hipotézisét a tdmegvonzasrol.

275 éve sziiletett Franz Ulrich Theodorius AEPINUS (APINUS) (Rostock,
1724.12.13. — Dorpat 1802.8.10.): német fizikus. Jéndban tanult orvostudomanyt ¢és
matematikat. Palyafutasit Rostockban kezdte egyetemi magantanarként, majd a Berlini
csillagvizsgald igazgatoja és a berlini akadémia tagja lett, kés6bb pedig a szentpétervari
akadémia professzora lett és foglalkozott szamos oktatasiigyi és diplomaciai feladattal is.
Tudomanyos tevékenysége soran tanulmanyozta az elektromos megoszlas jelenségét
Wilckével egyiitt, majd egyiitt magyaraztak meg a leideni palack miikodését is. Legfontosabb
felfedezésének a  piroelektromossag  tekinthetd, melyet 1756-ban mutatott ki
turmalinkristalyon.

275 éve, 1724-ben jott 1étre a Fahrenheit hdmérsékleti skala.

250 éve sziiletett Pierre Simon Marquis de LAPLACE (Baumont en Auge, 1749.3.28 —
1827.3.5.): francia fizikus, csillagasz és matematikus. Paraszti szarmazasara sohase volt
biiszke. Tanulmanyait a caeni egyetemen végezte, ahol teoldgiat és matematikat tanult.
Palyafutasat Parizsban, az Ecole Militaire katonai féiskolan kezdte tanarként, majd az Ecole
Normale Supérieure-nek professzora lett, 1795-ben a Mértékiigyi Hivatal tagja, késobb elnoke
is. Napoleon alatt, aki tanitvanya volt, hat hétig beliigyminiszter volt, majd szenator, kés6bb
szenatus elnoke. Fizikai kutatasai foként a molekularis fizikara, a hotanra, az akusztikara, az
elektromossagtanra és az optikara iranyulnak, de ,,A hold rendszerének ismertetése” cimii
miivében targyalja a naprendszer keletkezésének Kant-Laplace elméletét is. Megfogalmazta a
barometrikus képletet, mely a levegd siirlisége és a magassag kozotti dsszefliggést mutatja,
megadva a kapillaris nyomas képletét. Meghatarozta a hang terjedési sebességét gazokban.
Szamos teriileten fejlesztette a fizikai kutatasokhoz sziikséges matematikai apparatust (pl.
Laplace-operator vagy Laplace - transzformacio).

250 éve, 1749-ben fedezte fel Nollet az ozmozist.

225 éve sziiletett Jean Baptiste BIOT (Parizs, 1774.4.21.-Parizs,1862.2.3): francia fizikus,
matematikus, csillagasz és vegyész. Kozépiskolai tanulmanyait elvégezve keresked6tanonc,
majd tiizér lett. 1794-t5l folytatta tanulményait a périzsi Ecole Polytechnique fSiskolan.
1800-ban mar a College de France elméleti fizika professzora és parhuzamosan a Mértékiigyi
Hivatalban is, valamint a parizsi csillagvizsgaldban is dolgozik. 1809-t6l ellatta a Faculté des
Sciences csillagaszati oktatasat is. A parizsi Természettudomanyos Akadémia és még sok mas
akadémianak is tagja, 1840-ben pedig Rumford éremmel tiintették ki. A fizikaban kimagaslo
eredményeket ért el az optika, az elektromossagtan, az akusztika és a fizikatorténet terén.
Gay-Lussac-kal egyiitt 1éghajobol mérték a Fold magneses térerdsségét, 1811-ben Malustol
fiiggetleniil felfedezte a fénypolarizaciot, és a polarizacio sikjara vonatkozé torvényét, talalt a
polarizacios sikot jobbra és balra forgatdé anyagokat, mérte az elforgatds nagysagat és ezzel
megvetette a polariméteres mérések alapjait. Megmérte a hang terjedési sebességét szilard
testekben. Savartral egylitt megadtak az aramelem altal keltett magneses térerdsség képletét.
Matematikusként analitikus geometriaval ¢és differencialegyenletekkel foglalkozott,
csillagaszként égimechanikaval, fizikatorténészként pedig megirta a természettudomanyok
francia forradalom alatti torténetét, irt Newtonrol, valamint az egyiptomi és a kinai
csillagaszat fejlédésérol.

200 éve sziletett Bonait Pierre Emile CLAPEYRON (Parizs, 1799.2.26.- Parizs,
1864.1.28.): francia fizikus mérnok. Tanulményait a parizsi Ecole Polytechnique-ben végezte,
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majd az Ecole de Ponts et Chaussées fSiskolan tanult 2 évet, majd baratjaval, Lamével a
pétervari akadémian végzett mérnoki munkat. Visszatérve hazajaba tovabbképezte magat,
foleg a gézmozdonyra vonatkozd ismeretek terén. 1835-ben részt vett, az elsé francia
vasutvonal épitésében. 1844-t61 az Ecole des Ponts et Chaussées professzora, ahol a gbzgépek
elméletét tanitotta. HOtani, rugalmassagtani és egyensilyi kérdésekkel foglalkozott.
Legjelentésebb miive a: ,Tanulmany a hderdgép teljesitményérdl”. Nevét viseli a
fazisatalakulasokra és polimorf atalakulasokra érvényes Clausius-Clapeyron-féle egyenlet.

200 éve halt meg Joseph Black (1728.4.16.-1799.12.6.): skot fizikus, aki 1762-ben
elészor tesz kiilonbséget a hémérséklet és a hdmennyiség kozott, megalkotja a fajhd fogalmat,
és Wiskével egyiitt meg is mérik ezt a mennyiséget keverési modszerrel.

200 éve halt meg Georg Cristoph LICHTENBERG (1742.7.1-1799.2.24.): német fizikus,
akinek nevét viselik az elektromos kisiilést szemlélteté porabrak.

175 éve sziiletett Johann Wilhelm HITTORF (1824.3.27.-1914.11.28.):német fizikus aki
foglalkozott az elektrolizissel, tanulmanyozta a katdédsugarakat, a félvezetdket, meghatarozta
az ionok mozgékonysagat, 1869-ben felfedezte a magneses tér eltéritdhatasat a
katodsugarakra. Pliickerrel egyiitt felfedezték a gdzok savos és vonalas szinképét.

175 éve sziiletett John KERR (Andtossan, Skocia, 1824.12.17.-Glasgow, 1907.8.18): skot
fizikus. Apja halkereskedé volt. Tanulmanyait a glasgow-i egyetemen végezte 1849-ben.
Elvégezte a teologiat is, de nem lett pap, hanem 1857-t61 matematikat tanitott ugyanott, a
Szabad Egyhaz ,,Normal Training College for Teachers” intézetében, nyugdijba vonuldsaig.
Nevét viseli az az effektus, melynél elektromos térben a folyadékok és a gazok kettdsen
toréveé valnak.

175 éve sziiletett Gustav Robert KRICHHOFF (Konigsberg, 1824.3.12.-Berlin,
1887.10.17.): német fizikus. Egyetemi tanulmanyait sziilévarosdban végezte 1846-ban.
Palyafutasat Breslauban kezdte, ahol fizikat adott el Bunsen meghivasara, akivel életre sz616
baratsagot kotott. 1854-ben kdvette Bunsent a Heidelbergi egyetemre, 1875-t61 halalaig pedig
a berlini egyetemen tanitott. TObb akadémia is tagjaul valasztotta. A nevét viseld
aramelagazasokra vonatkozo torvényt még 21 évesen, egyetemista koraban publikalta.
Bunsennel egyiitt fejlesztették ki a spektrumanalizist, melynek segitségével felfedezték a
sOtétpiros szinképvonalii rubidiumot, valamint az égszinkék vonalu céziumot, amit az
asvanyvizben fedeztek fel. Nevét viseli még az a sugdrzasi torvény, mely kimondja, hogy az
anyag fénykibocsatasi és fényelnyelési képességének hanyadosa csak a hémérséklet és a
fényhullamhossz fiiggvénye. Fontos felismerése, hogy ennek a héanyadosnak a fizikai
jelentése az abszolut fekete test sugarzoképességével kapcsolatos.

175 éve sziiletett William THOMSON (Lord KELVIN) (Belfast, frorszag, 1824.6.26.-
Netherhall, Skocia, 1907.12.17.): angol fizikus. Apja matematika professzor volt, fiait otthon
nevelte, tanltotta, majd mindkét fia 1834-t6l a glasgow-i egyetemen tanult. 1841-t61 William
Thomson atment a cambridge-i egyetemre és itt fejezte be tanulmanyait. Majd Parizsban
dolgozott a Renault-laboratériumban és tovabb fejlesztette matematika és fizika tudasat.
1846-t6l a glasgow-i egyetem professzora. 1904-t0l az egyetem vezetdje lett. 1851-t6l a
londoni Royal Society tagja, 1890-t6l pedig annak elndke. Kiemelkedé munkassagot fejtett ki
a termodinamika, az elektromagnesség, a rugalmassag és a hoétan teriiletén, de jelentds
eredményeket ért el a matematika és a technika terén is. 1851-ben Clausiustol fliggetlentil
megfogalmazta a termodinamika masodik fotételét. 1853-ban Joule-lal egyiitt kidolgoztak az
addiginal pontosabb modszert a gazok hoétagulasakor bekovetkezé hémérséklet-valtozas
vizsgalatara. Mint kisérletez6 egy egész sor kisérleti eszkozt talalt fel mint példaul a kvadrans
elektrométer, a tiikkrdos galvanométer, az elektromos ellendllas mérésére szolgaldé Thomson-
hid. Nevét viseli az 1856-ban felfedezett effektus, mely egy termoelektromos jelenség,
valamint az ehhez kapcsolodé Thomson-féle h6 és a Thomson egyiitthatd. Ugyancsak a nevét
viseli egy masik Thomson-effektus is, mely az 1851-ben megismert galvanomagneses hatasra
vonatkozik. Nevéhez fliz6dik az elektromos rezgékor csillapitatlan rezgéseinek rezgésidejét
kifejez6 Thomson-képlet. 1892-ben kiemelkedé tudomanyos és szervezdé munkdjanak
elismeréséiil a Lord Kelvin cimet kapta. Ehhez a cimhez fiizédik az altala kifejlesztett
hémérsékleti skala, melynek kezdGpontja az abszolut zérd fok és melyet Kelvin-skéala néven
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ismeriink. Fizikus hitvallasat fejezi ki az a mondéasa, hogy ,,mérni annyi, mint tudni”.

175 éve, 1824-ben latott napvilagot Carnot termodinamikai alapmiive.

150 éve, 1849-ben kezdte meg Fizeau a fénysebességgel kapcsolatos méréseit.

125 éve szilletett Friedrich KALAHNE (1874.12.17-1946.2.1): német fizikus, aki a
lemezek rezgéseinek elméletét dolgozta ki a Bessel-fiiggvények felhasznalasaval.

125 éve sziletett Theodore LYMAN (Boston, 1874.11.23.-Brooklyn, 1954.10.11.)
amerikai kisérleti fizikus. 1897-ben végzett a Harward egyetemen. Palyafutasat a Cambridge-i
Cavendish Laboratériumban kezdte, majd Goéttingenben dolgozott, 1902-t61 a Jefferson
Fizikai Laboratorium igazgatdja. Szamos akadémidnak és testiiletnek volt tagja. Nevét viseli a
hidrogénszinkép ibolyantuli tartomanyaba es6 sorozat.

125 éve sziiletett Guglielmo MARCONI (Bologna, 1874.4.25-R6éma, 1937.7.20.): olasz
fizikus, mérnok. Foldbirtokos csaladbol szarmazott. Erettségi utan nem iratkozott egyetemre,
de kedvtelésbol kitind professzorok elbadasait hallgatta. 1894-ben megismerte Hertz
elektromégneses hulldmait, és akkor maga is kisérletezni kezdett. Kutatta, hogy milyen
tavolsagra terjednek az elektromagneses hullamok. 1909-ben a ,drotnélkiili tavird
kifejlesztésében vald érdemei elismeréséiil”, Braunnal megosztva Nobel-dijat kapott.

125 éve sziiletett Johannes STARK (Schickenfof, 1874.4.15.-Traunstein, 1957.6.21.):
német fizikus. Egyetemi tanulményait Miinchenben végezte, ahol matematikat, fizikat és
kémiat tanult. Doktoratusa és allamvizsgai utan az egyetemen maradt fizikus asszisztensként.
1900-ban a gottingeni egyetemre ment Rieche tanarsegédjének és megszerezte a magantanari
képesitést is. 1906-ban kinevezik a Hannoveri Technikai Féiskola docensévé, 1909-ben pedig
professzor lesz az aacheni Technikai Féiskolan. Késobb a greifswaldi, majd a wiirzburgi
egyetemen tanitott, de kartarsaival Osszeveszve 1922-ben sziiléfalujaba tért vissza és ott
porcelangyarat alapitott az 1919-ben a Stark-effektusk felfedezéséért kapott Nobel-dij
0sszegébol. Ebbe azonban belebukott. Hitler hatalomra jutasa utan a Fizikai Technikai
Birodalmi Intézet élére keriilt 1933-ban. 1934-ben a Német Kutatd Tarsasag elndke lett. A
habort utan, 1947-ben a naci tevékenységet vizsgalod birdsag négy és fél évi munkataborra
itélte a koztudottan antiszemita Starkot. Kiemelked6 eredményt ért el a ritkitott gazokban
torténd  elektromos kisiilések  tanulmanyozasaban, az atomfizikaban és a
vegyértékelméletben. 1905-ben kimutatta a csdsugaraknal a Doppler-eftektust. 1907-ben
megadta a szekunder rontgensugarzas magyarazatat.

125 éve halt meg Anders Jonas ANGSTROM. (Logdo, 1814.8.13.-Uppsala, 1874.6.21.):
svéd fizikus és csillagasz. Egyetemi tanulmanyait az uppsalai egyetemen végezte. 1842-ben a
stockholmi csillagvizsgaloban megfigyelé csillagasznak képezte ki magat és késbb az
uppsalai obszervatoriumban a csillagaszat tarsprofesszora lett. 1858-t6l halalaig az uppsalai
egyetem fizika professzora. Szinképelemzéssel, foldmagnesességgel ¢és hdvezetéssel
foglalkozott. Vizsgalta a lang, az elektromos ivfény, a Nap és a bolygok szinképét. 1868-ben
elkészitette a Nap szinképvonalainak hullamhossz szerinti els6 hasznalhato atlaszat. 1862-ben
felfedezte a Nap atmoszférajdban a hidrogént. Nevét viseli a hosszisdg 10 m nagysagi
mértékegysége.

125 éve, 1874-ben sziiletett meg a mikroszkop felbontoképességére adott Abbe-formula,
¢és ugyanakkor elkésziil Broun kristaly detektora.

100 éve sziiletett John Hasbrouk VAN VLECK (1899.3.19.-1980): amerikai fizikus, aki
P.W. Andersonnal és N.F. Mott-tal megosztva Nobel-dijat kapott ,,a magneses és amorf
rendszerek elektronrendszereinek alapvet6 elméleti kutatasaiért”.

100 éve halt meg Gustav WIEDERMANN (1823.10.2.-1899.3.23.): német fizikus, aki
Franzzal egyiitt Biot méréseit, modszereit pontositva kisérletileg igazolta, hogy
hémérsékletek egy radon mértani sor szerint csokkennek, ha a héforrastdl szamitott
tavolsagok szamtani sorban névekednek.

100 éve halt meg Edward FRANKLAND (1825.1.18-1899.8.9.): angol fizikus és kémikus,
aki 1852-ben bevezette a vegyérték fogalmat.

100 éve halt meg Robert Wilhelm BUNSEN (Gottingen, 1811.3.31-Heidelberg,
1899.8.16.): német fizikus. Apja nyelvészprofesszor volt a géttingeni egyetemen. Egyetemi
tanulmanyait a géttingeni egyetemen végezte, kémiat tanult. 1830 és 1833 kozott eurdpai
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tanulmanyutat tett. 1833-ban magantanari képesitést szerzett a goéttingeni egyetemen. 1836-
ban a kaszeli politechnikai iskolan tanitott, ahol megismerkedett kés6bbi munkatarsaival és
baratjaval, Kirchhoffal. 1852-t6] nyugdijba vonulasaig a heidelbergi egyetem professzora.
Nem ndsiilt meg, egész életét a tanitasnak és kutatasnak szentelte. Kezdetben arzénvegyiiletek
vizsgalataval foglalkozott. 1843-ban kisérletezés kdzben egy robbanas vakitotta meg jobb
szemét. Ezutan az olvasztokohdk folyamatait tanulményozta és kidolgozta a gézanalizis 1j,
kvantitativ meghatdrozasi modszerét. Nevét viseli az az elem, melynek elektrddjai cink és
szén, valamint az az ég0 melyet akkor fedezett fel, amikor Heidelbergbe bevezették a
vilagitogazat, valamint a zsirfoltos fotométer. Elektrolitikus uton allitott el aluminiumot,
kromot és magnéziumot. Roscoeval egyiitt tanulmanyoztdk a fény kémiai hatasat és
megfogalmaztak a Bemsen-Roscoe-torvényt. Kirchhoffal egyiitt a spektroszkopia teriiletén
tevékenykedtek, felfedeztek két uj elemet is. Feltalalta a vizlégszivattytt, a jégkalorimétert, a
gozkalorimétert. Szamos tudomanyos akadémia és tarsasag tagja volt, 1877-ben elséként
kapta meg a Royal Society Davy-érmét.

Cseh Gyopar

A mult évben felkértiink, hogy gyiijtsetek lakhelyetek, vagy hazank barmely
vidékérdl tudomanytorténeti, vagy ipartorténeti érdekességeket. Nem talalt komoly
visszhangra felkérésiink. Annal jobban oriiltiink Sallé Ervin temesvari egyetemi
tanar ur kévetkezé kiildemeényének.

Muricsan Jozsef

Szamosujvari 6rmény csalad gyermeke (1806. 05.28. — Csorvas 1914. 09. 25.)
Kiilonosebb tudomanyos eredmények nem fiiz6dnek nevéhez, de jo érzékkel figyelt fel az
Gjra és szélesebb korben probalta azt terjeszteni. {rt a germaniumrol, az elemi fluorrdl, egy
ideig a Természettudomanyi Tarsulat k6zlonyének tarsszerkesztdje. Palyafutasa nélkiilozi a
latvanyos fordulatokat: 1883-t6]1 1894-ig Than Karoly mellett tanarsegéd a Budapesti
Egyetem 1. Kémiai Intézetében, 1894-ben kutatovegyész, 1903-t61 a Magyarovari Gazdasagi
Akadémia rendes tandra.

Mint minden korabeli vegyész, kozol vegyelemzéseket is, igy nem feledkezvén meg
szlikebb patriajar6l. Dolgozatai jelentek meg a tordai soés vizek elemzésérél, a malnasi
széndioxid forrasokrol stb.

[rasainak zome oktatd jellegli. A kémia oktatasarol vallott felfogasara jellemz6, hogy
elsésorban az altalanos és fizikai kémia kérdéskorébe tartozd6 mennyiségi torvények
szemléltetésérdl ir (a sosav-szintézise, a viz és vizgéz analizise, el@adasi kisérletek a
Faradlay-féle torvények bemutatasa).

Konyvei: Kémia és araismeret, (Fillinger Karoly, Bp. 1899.), Szénvegyiiletek kémidja
(1914)

Fémiive, amivel maradand6t alkotott a Magyar Kémiai Folyodirat mellékleteként
megjelent ,,Utmutatds a chémiai kisérletezésben” (1898). Ebben a tomérségéven kitiing
munkaban 240 oldalon majdnem 1000 kisérletet ir le — a Than Karoly mellett eltdltott tanuld
évek tapasztalatait Osszegzi. Leirasai szabatosak, a kozolt kisérletek — mint példaul a fehér,
oxidalatlan vas (II)-hidroxid eldallitdsa — sikerrel megvalosithatoak. Természetes, hogy
bizonyos részei tulhaladottak, mégis kar, hogy ez a mii ma mar kdnyvészeti ritkasadgnak
szamit.

Sall6 Ervin
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Tudod-e?
A holografia

II. rész

A hologramok tulajdonsaga. A hologramok egyik fontos tulajdonsaga, hogy a hologram
minden kis darabja tartalmazza az informaciét az egész targyrol. (Mert a hologram
készitésekor annak minden része az egész targyrol kap megvilagitast.) Tehat, ha feldaraboljuk
a hologramot, akkor minden darab alkalmas a rekonstrualésra, kisebb feloldoképességgel.

A hologramok készitésekor a hasznalt fény koherenciahossza legalabb akkora kell legyen,
mint a szort és a referenciahullam kozotti legnagyobb utkiilonbség. Harom dimenzids targyak
holografiajahoz ezért csak lézert hasznalnak. A rekonstrualasnal a nagy koherenciahossznak
nincs dontd szerepe, hiszen ha a hologram kétdimenziods, a rajta 1étrejovo elhajlas kdzben csak
mérsékelt utkiilonbségekkel kell szamolni. Vastag hologramoknal viszont csakis a
referenciahullimmal azonos hullimhossza fény rekonstrudlja a targy képét.

A hologram rogzitéséhez nagy feloldoképességli fotdanyag sziikséges. Kiilonleges
kovetelmények vannak a rendszer mechanikai stabilitasaval kapcsolatosan is. A felvétel alatt
az elemeknek nem szabad a hullamhosszal 0sszemérheté mértékben elmozdulni. Ez a tény
korlatokat szab a holografia alkalmazhatosagat illetéen.

Hologram tipusok. Aszerint, hogy milyen interferencia jelenség eredményeként
rogzitettiik a holografikus képet, beszélhetiink Fresnel, Fraunhoffer vagy Fourier — féle
hologramokrdl. A Fresnel-féle hologramokhoz a Fresnel-féle elhajlas eredményeként
Iétrejott interferenciakép rogzitése altal jutunk. Ha a targy és a hologram kozotti tavolsag elég
nagy, akkor az elhajlasi kép jo kozelitéssel Fraunhoffer—féle. Az ilyen hologramot nevezziik
Fraunhoffer—féle hologramnak. Ezektdl lényegesen kiilonbozik az G.n. Fourier hologram.
Fourier holografiardl akkor beszélink, ha a holografikus lemezen a targy Fourier
transzformaltjat interferaltatjuk a referenciahullammal. Erre egy kiilon eljaras sziikséges.

Tovabba beszélhetink vékony, illetve vastag (térfogati) hologramrél. Vékony
hologramrol beszéliink, ha a hologram vastagsagat a tobbi mérettel szemben elhanyagoljuk.
Ez abban az esetben indokolt, ha ez a vastagsag kisebb mint a savkoz atlagos értéke, mivel
igy az emulzidés mélységekben nem alakulnak ki egymast kdvetd interferenciacsikok. Vastag
hologramrol beszéliink, ha a fényérzékeny réteg vastagsaga meghaladja a hologram atlagos
térbeli periodusat. (Vastag hologramot Denisiuk készitett eldszor, 1962-ben.) Vastag
hologramok esetén nem interferenciacsikokrol, hanem interferenciafeliiletekrdl beszéliink. Az
igy készitett hologramot rekonstrudlaskor ugyanolyan iranyu referenciahulliammal kell
megyvilagitanunk, ellenkez6 esetben egy targypont rekonstrualt képe annal nagyobb aberracios
foltta szélesedik, minél nagyobb az eltérés. (Még vékony hologram esetében is eléfordulhat.)
Ha a vastag hologramot vékony hologramok Gsszességének tekintjiik, érthetévé valik, hogy
barmilyen eltérés a felvételkor hasznalt iranytol, a kép eltlinéséhez vezet. Ez a tulajdonsag az
iranyszelektivitas. Ez lehetdvé teszi, hogy ugyanarra a fényképez6 lemezre tobb hologramot
vegyiink fel. Minden felvételkor a referencianyalab mas iranybdl vilagitja meg a holografikus
lemezt. Ezt a tulajdonsagot a holografikus memoridk kialakitasaban hasznaljak fel. A vastag
hologramok egy masik sajatos tulajdonsaga a szinszelektivitas. Fehér fénnyel megvilagitva
egy vastag hologramot, a targy képe azon a szinen jelenik meg amelyen a felvétel késziilt.
Gyakorlati alkalmazasa a szines holografia, melynek alapjat az a tény képezi, hogy az dsszes
szin a harom alapszin (piros, zold, kék) kombinacidjaként allithaté el6. Ha ugyanarra a
fényképezolemezre 3 felvételt készitiink a harom alapszinben, a t6bbi feltételt valtozatlanul
hagyva, és fehér fénnyel megvilagitva, a kapott hologram végsé képét a 3 alapszin
Osszekeveredésébdl szarmazé szinardnyban kapjuk.
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A holografiaban szamolnunk kell a képhibakkal is. Ilyen példaul a torzitds, a nyilashiba
vagy egy targypontnak megfeleltetett aberracios folt, stb. Mivel ezek a képhibak csak a
holografikus nagyitds esetén jelennek meg, igy a holografidban csak olyan alkalmazasi
teriileteken van jelentdségiik, ahol a nagyitott képre van sziikség. (pl. a holografikus
mikroszkopiaban)

A hologrifia gyakorlati alkalmazasa. A holografia mai alkalmazédsa nagyon széleskorti.
Megemlitendd a holografikus interferometria, a szamitégép 4altal generalt holografia,
akusztikus-, mikrohullamu holografia, stb.

A holografikus interferometria az interferencia jelenségeken alapszik. Egyike a holografia
legjobban kidolgozott és leggyakrabban hasznalt alkalmazasainak. Ilyen miveletek pl. az
készitenek: egyet a kiindulasi allapotrdl és egyet a targy kissé megvaltozott (elmozdult,
degeneralt) allapotar6l. A rekonstrukcio soran a két kép egyidejlileg és koherensen jelenik
meg, s igy kialakul a két felvétel kozott végbemend valtozasnak megfeleld jellegzetes
interferenciakép. (igy pl. megnézhetjiik egy 16vedék koriil kialakult 16késhulldmokat)
interferometria idében atlagolt hologrammal, stb.

A holografiat alkalmazhatjuk optikai sziirésre (féleg a Fourier hologrammal végeznek
ilyen sziiréseket). fgy tehat, konturok eléallitasara, fényképek javitisara, alakzat-felismerésre.
(pl. egy szovegbdl valassza ki a h betliket)

A holografia masik alkalmazasi teriilete a szamitastechnika. Az el6bbiekbdl kideriilt, hogy
a hologramoknak nagy informaciotarold képességiik van. Csak érdekesség képpen: a
kaliforniai Irvine egyetem kutatdi olyan kockacukor nagysagu tarolé anyagot fejlesztettek ki,
amely 400 ezer konyv informaciotartalmat képes megoérizni. Ez az adatmennyiség 160 Gbyte—
nak felel meg. A legkorszeriibb szamitogépes tarold eszkozok, a CD-ROM-ok kb. 600
Mbyte—ot képesek tarolni.

Az akusztikai holografia megteremtését a koherens hanghullamokbol allé nyalabok
konnyt eléallithatosaga kézenfekvé modon elésegitette. Az ultrahang tartomany alkalmazéasa
lehetdséget ad az ernyével maszkolt, vagy pl. 1égorvényekkel perturbalt targyak képének
eléallitasara.

Egy ujabb alkalmazésa a holografianak a mikrohullamu holografia. Itt az elektromagneses
spektrum cm-es ill. mm-es tartomanyat alkalmazzak. Olyan vizsgalati modszerek
kidolgozasara alkalmas, ahol optikai Uton nem kapnank kielégit6 megoldast. Ezen az
eljarason alapul a nagyméretii, lathatd sugarzasban atlatszatlan targyak tanulmanyozasa.

A holografikus mikroszkopia is az egyike a holografia széleskorli alkalmazasanak.
Viszont egy fontos kutatasi probléma. Nehézségeket okoznak a kiilonbozé aberracios
jelenségek, amelyek akkor jelennek meg, ha megvéltoztatjuk a megvilagité hullamhosszat a
rekonstrualohoz képest. Az a tény, hogy egy nagyobb hullimhosszat hasznalunk
rekonstrualaskor, mint rdgzitéskor, a kép ndvekedését idézné eld, tehat egy fontos tényezdje a
holografikus mikroszkopianak.

Szamos probalkozasrol tudunk, amelyekkel megprobaltak a holografiat a mozgé filmhez
hasonléan alkalmazni. A dinamikus holografia alapelve, hogy a tiikér forgasaval szinkronizalt
lézer egymas utani impulzusai hologramok sorozatat allitjak el a filmen. A két egymast
kovetd hologram felvétele kozt 25 Us van, az atlagos expozicios id6 0,5 ps. Pl. aktiv anyagok
alkalmazzak. A holografikus mozgofényképezés alkalmazhato pl. kod, ill. aerosol részecskék
méretének, dinamikdjanak vizsgalatara mikroszkop alatt, néhany forré égdvi halfajta
mozgasanak, planktonok elmozdulasainak vizsgalatéra.

Ami a jov6 holografigjat illeti: nem lenne célszeri végsé kovetkeztetéseket levonni. A
holografianak kétség kiviil lesznek még 0j fejezetei. Szamos kutatd torte mar a fejét a
rontgensugaras holografian. Szinte nap mint nap 11 és latvanyos alkalmazasok jelennek meg.
A holografiaban biznak a haromdimenzios mozi és televizid kezdeményez6i. A holografia tért
hédit a tudomanyos—fantasztikus konyvekben. Egyre rohamosabban gyarapodik az idevagod
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irodalom mennyisége. Elképzelhet, hogy a hologramok talan az informaciofeldolgozas
teriiletén talaljak meg igazi helyiiket, mint {6 alkoto része a j6v6 szamitogépjeinek.

Szakirodalom:

Kovacs Kalman: A holografia, Dacia Konyvkiado, Kolozsvar — Napoca, 1982.

Jean C. Vienot és masok. Holografia optikai alkalmazasokkal, Miiszaki Konyvkiado,
Budapest, 1973.

Gh. Huanu, J. Dorin: Holografia, Ed. Stiineifica §i Enciclopedica, Bucuresti, 1979.

Valentin I. Vlad: Introducere in holografie, Ed. Academiei R.S.R., Bucuresti, 1973.

Dr. Szalay Béla: Fizika, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1982.

Dr. Karacsony Janos: Kiegészitések a modern optikahoz, eygetemi jegyzet—kézirat.

Borbély Vencel, egyetemi hallgatd

Algoritmusok
II. rész

IV. Erdekes algoritmusok
Az aldbbiakban bemutatunk néhany érdekes algoritmust, amely nem szerepel a IX-XII.-es
tananyagban.

1. Matrixok szorzasa Strassen—modszerrel

Mint tudjuk, az algebra egyik alapeleme a matrix. Altalanos alakja 4 DM,,,Y,,(R), vagyis

ay ay,

A= ,
ml o mn

ha m=n, akkor négyzets matrixokrol beszéliink. Féleg algebrai egyenletek megoldasanal,
geometriaban, statisztikai szamitasokban alkalmazzak. A matrixokkal tobbféle miveletet is
végezhetiink, mint pl. dsszeadas, kivonas, szorzas, invertalas stb.

Vizsgaljuk meg a szorzast! Az egyszerliség kedvéért, targyaljuk csak a négyzetes
matrixok szorzasat. Atiiltetve a matematikdbol mindenki szamara jol ismert szorzasi eljarast
pszeudokodba, a kovetkezd algoritmust kapjuk:

Legyenek A, B, C OM(R

M nden i=1,,2,...,n végezd el
M nden j=1,2,...,n végezd el
i, j]:=0;
M nden k=1,2,...,n végezd el

i, jl:=qi,j]1+Ali, k]I *B[k,j];
(M nden) vége
(M nden) vége
(M nden) vége
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Az algoritmus n° darab szorzast és n’(n-1) dsszeadast végez. Ha alapmiiveletnek

tekintjiik két szam szorzasat, felirhatjuk, akkor a fenti algoritmus bonyolultsdga n* és els6
latasra azt mondhatnank, hogy ezen az algoritmuson nem is javithatunk tobbé. Strassen 1969-
ben észrevette, hogy M,(R) esetén a matrixszorzas masképpen is elvégezheté ugy, hogy
csokkentjiik a szorzasok szamat az Osszeadasok rovasara. Mivel két szam Osszeadasa
,kénnyebb miivelet”, mint a szorzas, ugy néz ki, hogy megtérik az n’-nak hitt magikus hatar.
Lassuk, hogyan is gondolkodott Strassen!

Legyen a két matrix 4, BDMZ(R), A=|:a|| ap, :| B={b11 b12:|
a2| a22 bZI b22

Képezziik a kovetkez6 szorzatokat:

up=(a+a)(by+bs)

u;=(az+az)b;;

uy=a;1(b1-by)

us=as(by-byy)

ug=(a;;+a;)by,

us=(az;-a;)(by+b;)

us=(a;-az)(b21+b32)

Néhany egyszerii szamolassal konnyen belathato, hogy az eredménymatrix elemei a

kovetkezok:

Crr=up-uz-ugtug
Cro=uytuy
Co=utus
Co=Uptuytus-u;

Osszegezve a megoldast, a hagyomanyos matrixszorzas 8 szorzast és 4 Osszeadast

igényelt, Strassen modszerével ,.elegendd” 7 szorzasi miivelet és 18 dsszeadas.

Legyen most 4, B Owm n(R). Ekkor az A matrix megadhat6 a kdvetkezo alakban:
A={An 4 } , ahol az 4;; métrixok a kovetkezé alakuak:

4, Ay
|4 e Ay | @G e Qi
AII_ A[Z_
_an] b ann _ann+l arzZn
a a a a
n+ll n+ln n+ln+l n+12n
Az= Az=
L% - Qo L Qopner = Qoo

Hasonldan felirva a B matrixot is, konny{ belatni, hogy a C szorzatmatrix a kovetkezd

alakban adhat6é meg:

C=|Cu Cu|, ahol Cy=dy*Bj+4p*By (ij=1.2)
C21 CZZ

Megvizsgalva az algoritmust a végzett miveletek szempontjabol, a kovetkezoket

allapithatjuk meg:
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Legyen n=2" alaku, ahol k=0. Jeldlje S(n) az M,(R) tipusi matrixok szorzasihoz
sziikséges 0sszeadasok szamat, illetve M(n) a szorzasok szamat.

Felirhatjuk a rekurziv dsszefliggést, miszerint: M(0) =1
Mk)=TM(k-1),k 0

Innen konnyen kiszamithato, hogy Af (k) =7k =gleg"s = plogTs 281

Hasonloan felirhatd az 6sszeadasokra is,
|8(0)=0
& lsay=18
S(k)=182"")* +78(k-1), k=1

Alkalmazva a rekurziot, azt kapjuk, hogy: S(k)=6n"5"-61".

Mi torténik akkor, ha n nem 2 hatvanya ? Egy jarhato ut az, hogy kiegészitjiik a matrix
sorait és oszlopait olyan plusz ,zérus” oszlopokkal (sorokkal) hogy felirhato legyen 2
alakban. (1asd [BaaS])

Jogosan felvetddhet a kérdés, hogy megéri e 8-rol 7-re csokkenteni a szorzatok szamat, és
ezaltal novelni az 6sszeadasok szamat 4-r8l 18-ra? A valasz: elméletileg igen, gyakorlatilag
nem. A Strassen-moédszer inkabb elméleti jelent6ségli, a miiveletek szama szigortian kisebb
mint #°. Gyakorlatban nem érdemes hasznalni.

2. Primszamok tesztelése

A matematika, de pontosabban a szamelmélet egyik problémakdre a primszamok.
Bdrmely p>1 természetes szamot, amely csak 1-gyel és onmagaval oszthato, primszamnak
nevezziik. Ezek a szamok kivaltsagot élveznek a szamok kozott. Sok hires matematikus, mint
Fermat, Euler, Gauss, Bolyai Janos, Erdés Pal, Csebisev foglalkozott veliik tobb-kevesebb
sikerrel. Azért ilyen érdekesek, mivel ahogy haladunk ,felfele” a szamtengelyen, mind
kevesebbet talalunk beldliik, habar szamuk végtelen. (lasd Euklidész bizonyitasat). A nagy
primszamtétel szerint:

lim @ m=0, (X - o0 ), ahol 7(x) jel6li az x-nél kisebb primszamok szdmat.

xom oy
k

Fermat 6réme is keveset tartott, mivel az 4ltalanosnak hitt primszam-képlete p=2> +1,
k=5 esetén mar nem primszam, mivel oszthatd 641-gyel, amit Euler bizonyitott. Szazadunk
kozepéig nem igazan ismertek sok primszamot, mivel nehézkes szamolasokat kellett végezni,
és ez sok iddbe tellett. A szamitogépek megjelenésével 0j korszak nyilt a primszamok
kutatasaban, mivel a nehézkes szamitasokat most mar a szamitogépekre biztak. Lassuk,
hogyan is talalhatunk primszamokat !

Ha megvizsgaljuk a primszamok értelmezését, rogton adhatunk egy modszert arra,
amellyel biztosan eldonthetd, hogy egy szam primszam vagy sem.

Feltételezzilk, hogy egy adott n[IN szamrol akarjuk megéllapitani, hogy prim-e.
Megvizsgaljuk, hogy I és n-1 kozott van-e osztdja n-nek. Ha nincs, akkor azt jelenti, hogy
prim, ellenkezd esetben nem.

Adott n>1

Ha n=2
akkor “prinmszant
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kul dnben
M nden i=2,3,...,n-1 végezd e
Ha (n nmod 1)=0 akkor “nem prinszani STOP
(M nden) vége
“prinmszant
(Ha) vége

Konnyen belathatd, hogy ezen algoritmus bonyolultsiga n-2. Ha javitani akarjuk az
algoritmusunkat, kénny(i belatni, hogy elég ha a ciklust 7 -ig vagy még jobb ha csak +/; -ig
2

végezzilk. Ekkor a bonyolultsig +/;, ami n-hez képes elég jo eredmény. (Ha el akarjuk
donteni, hogy 101 primszam-e, az elsé algoritmussal pontosan 98 dsszehasonlitast végziink,
mig mindezt a masodik algoritmus segitségével 49 Osszehasonlitassal megoldhatjuk, és a
harmadik algoritmusnak elégséges 9 Osszehasonlitas, hogy eldontse a szam primvoltat). Az
algoritmus még javithato, ha figyelembe vessziik, hogy ha a szam nem paros, akkor elég csak
a paratlan szamokkal vizsgalni az osztdsi maradékdt az illetd szamnak. Ennek az
algoritmusnak az implementalasat az olvasora bizzuk.

A hatékony primszamtesztek a ,,kis Fermat-tételre” alapoznak, miszerint: Ha p prim és (a,
p)=1, akkor a”' mod p=1. Masszoval: ha p prim, a pedig olyan szim, amely p-vel relativ
prim (legnagyobb kozos osztéjuk 1), akkor a”'-1 oszthatd p-vel.

Az alabbiakban megvizsgalunk néhany algoritmust, amely primszamtesztelésre alkalmas.
1. Lucas-teszt (Alprim-teszt)

Mint ahogy neve is mutatja, nem pontosan primszamokat tesztel. Azt mondjuk, hogy az n
osszetett szam a alapu 4lprim, ha a"/-1 oszthat6 n-nel. Tehat, ha van olyan a szdm, amelyre
a"'-1 nem oszthaté n-nel, akkor n biztosan dsszetett.

Az alabbi algoritmusban a MODULARIS-HATVANYOZO(a,b,n) megadja az a’-nek az
n-el valo osztasi maradékat.

Lucas(n):

Ha MODULARI S- HATVANYQz( 2, n-1,n) mod n <>1
akkor “0Osszetett”
kal 6nben “rengl het ¢l eg prinf

(Ha) vége

(a mod b a-nak b-vel val6 osztasi maradéka)

Sajnos megtorténhet, hogy van olyan szam, amely esetén a Lucas-teszt azt mondja, hogy
remélhetbleg prim, de biztos, hogy nem az. Ezeket a szamokat Carmichael-szamoknak
nevezziik. Az elsé haron Carmichel-szam: 561, 1105, 1729. Jelolje FP(x) az x-nél kisebb, egy
adott @ alapra vonatkoztatott alprimek szamat, illetve C(x) egy adott x-nél kisebb Carmichael-
féle szdmok szamat. Bebizonyithatd, hogy: C(x) < FP(x) < ﬂ(x) . Alford, Granville és

Pomerance 1992-ben bebizonyitottak, hogy végtelen sok Charmichael-szam van.
2. Miller-Rabin valé6sziniiségi teszt
Ez a modszer hivatott az el6bbi hibait kijavitani, ugy hogy tobb alapot probal ki, illetve

észreveszi, ha a nemtrivialis négyzetgydke 1-nek modulo n. Az algoritmushoz felhasznalunk
egy segédalgoritmust, amely egy adott alap esetén eldonti, hogy az illet szam Osszetett-e.
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Bi zt os(a, n):
Legyen (by, by.1,..bg) az n-1 binaris alakja
d: =1;
M nden i:=k, k-1, ..., 0 értékekre végezd el
X: =d;
d: =(d*d) nod n;
Ha d=1 és x<>1 és x<>n-1 akkor
Er edmény: =l GAZ;
(Ha) vége
Ha b;=1 akkor
d: =(d*a) nod n;
(Ha) vége
(M nden) vége
Ha d<>1
akkor
Er edmény: =l GAZ;
kul dnben
Er edmény: =HAM S

A Miller-Rabin algoritmus a kdvetkezo:

M 1| er-Rabin(n,k):
Mnden i:=1,2, ..., k értékekre végezd el
a: =VELETLEN( 1, n- 1)
Ha Bi zt os(a, n) akkor
Er edmény “0dsszetett”
(M nden) vége
Er edmény “prinf

(A VELETLEN(a,b) az [a,b] intervallumbol véletlenszeriien valaszt egy egész szamot)

Ha az algoritmus eredménye prim, akkor még nem teljesen biztos, hogy az n valdban
prim. Az alabbiakban megadunk egy tételt, amely valamelyest igazolja, hogy a tesztiink elég
jo.

Tétel: Legyen n>2 paratlan egész, k pedig pozitiv egész. A Miller-Rabin(n,k) teszt
tévedési valosziniisége legfennebb 2~ ka bizonyitast lasd [CoLeRi] )

A tétel értelmében ha & elég nagy, akkor a teszt tévedési valoszinlisége minimalis.

Szakirodalom

[Ba] Babai Laszlo, Transparent Proofs and Limits to Approximation, Proc. First European
Congress of Mathematics, Birkhduser (1994)

[CoLeRi] Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, 4lgoritmusok,
Miiszaki Koényvkiado, Budapest (1997)

[Ka] Kasa Zoltan, Algoritmusok tervezése, Stadium Konyvkiado, Kolozsvar (1994)

[Kn] Donald E. Knuth, 4 szamitogép-programozas miivészete I, Miiszaki Konyvkiado,
Budapest (1994)

[LoG4] Lovasz Laszlo, Gacs Péter, Algoritmusok, Miiszaki Konyvkiado, Budapest (1978)

[BaaS] S. Baase, Computer Algorithms, Introduction to Design and Analysis, Addison-
Wesley (1983)

Vajda Szilard, egyetemi hallgato
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Mi a h6fényképezés (termografia)?

A testek feliiletérdl kibocsatott infravords sugarzas lathatova tétele.

A targyrdl érkez6 hésugarzast folyékony nitrogénnel hiitétt indium-antimonid kristaly
villamos jellé alakitja, melyet televizids képernyon lathatova lehet tenni.

A vizsgalt targyak feliileti hdméséklete —30 t61 200 °C kdzott valtozhat.

A kiils6 hémérséklet elemzésével a berendezésben lejatszodd, homérséklettel 6sszefiiggd
folyamatokat, vagy a berendezés allapotat (pl. hészigetelés kopasa, sériilése) lehet kdvetni.
Tehat a hofényképezés egy jelentds diagnosztikai eljaras berendezések, gépalkatrészek
mikodéskozbeni ellendrzésére.

(Magyar Kémikusok Lapja 1998/12)

Mi a mechanokémia?

Szilard anyagoknak mechanikai erék hatdsara megvalosulo kémiai atalakulasa. A szilard
anyagok ellentétben a folyadékokkal és gazokkal, képesek a nyirofesziiltségek elviselésére. A
nyiras megvaltoztatja a molekula, vagy a szilard anyag szimmetriajat. (pl. a nyirott gomb
elipszoidda valik). A szimmetria felbomlasa destabilizalja a kotés elektronszerkezetét, s a
szilard anyagot hajlamossa teszi kémiai valtozasra.

A nyir6 hatasra a kémiai kotések amikor torzulnak a legmagasabban t6lt6tt
molekulapdlydk energidja megnd, mig a legalacsonyabb be nem toltott molekulapalya
energidja csokken. Igy a szintek kozti tavolsig, amely a kotés stabilitasat hatdrozza meg,
csokken. Ha a nyirofesziiltség elég nagy, hogy a két szintkodzti rés ,,bezarodjék”, a kotés
elektronjai szabadon tudnak mozogni ugy, hogy az atalakulas
»atermikusan” menjen végbe.

A mechanikai aktivalas lehetéségét a fullerének
kémiajaban is sikeresen kiprobaltak. [gy sikeriilt szintétizalni a
Ciyo stlyozé alaka molekulat Cgo-nak és KCN-nak golyos
orlémalomban val6 kolcsonhatasakor. Mas, klasszikus kémiai
modszerrel eddig nem sikertilt el6allitani.

(Magyar Kémikusok Lapja 1999/2)

Mi mindenre képes egy Kicsi molekula?

A nitrogén-monoxid a természetben villamlaskor keletkezik a 1égkori nitrogén és
oxigénbdl, de a kornyezetében levd oxigénnel rogton tovabb alakul a sokkal allandobb
nitrogén-dioxidda:

N2 + 02 w8 2NO 2NO + 02 €= 2N02

Laboratériumban kozepes toménységli salétromsav-oldat és réz kolcsonhatasakor allithatd

elé:
3Cu + 8HN03 &8 2NO + 3Cu(NO3)2 + 4H20

Teljes atalakulas érhetd el higanynak salétromsav és tomény kénsavval valé reakcidjakor:

6Hg + 2HNO3 + 3H2$O4 &0 2NO + 3ngsO4 + 4H20

Ezt a reakcidt a nitratok mennyiségi meghatarozasara is hasznaltak a reakcio soran fejlédé
NO térfogatanak mérésével.

Nitritekbdl is tiszta NO nyerhet6 savas kozegben:

6NaNO, + 3H,S0, &# 4NO + 3H,0 + 3Na,SO4 + 2HNO;

Kiilonos tisztasagu NO nyerhetd, ha az el6z6 reakciot K jelenlétében végzik, ahogy azt

analitikai célokra el6szor Winkler Lajos alkalmazta:
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2NaNO, + 2KJ + 2H,SO, e 2NO + I, + 2H,0 + K,SO, + Na,SO,

Hasonloan vas(II)-szulfat kénsavas oldataban is képzdédik :

ZFGSO4 + 2N8.N02 + 3stO4 &0 2NO + 2NaHSO4 + Fez(SO4)3 + 2H20

A NO szintelen gaz. Alacsony hémérsékleten cseppfolyosithatd. Folyékony allapotban
kék (fp.:-151,8 °C), megfagyva szintelen (op.:-163,7 °C). Oldékonysaga vizben kicsi: 2:107
mol/dm®

Nagyon reakcidképes anyag, ez szerkezetével magyardzhaté. A nitrogén-monoxid
molekula egy parositatlan elektronnal rendelkezik, ezért gyokként viselkedik:

|¥=0|

Ezt a tényt magneses mérésekkel is igazoltak. A NO paramagneses anyag.

Nagy reakciokészsége nem csak oxigénnel szemben nyilvanul meg. Elemi halogénekkel
nitrozil szarmazékokat (NOCI, NOBr) képez. A szén, foszfor, magnézium, elégnek NO-ban,
elvonva beldle az oxigént. A kén mar nem képes erre a reakciora. Kén-dioxiddal dinitrogén-
oxidda, krémsokkal semleges kdzegben ammoniava redukalhato.

A NO nitrozo szarmazékot képez FeSO, oldattal is. Ezen reakci6 alapjan a FeSO, oldat,
vagy FeSOg-oldattal atitatott vatta tampon felhasznalhaté a nem kivanatos NO gdzok
megkotésére, vagy éppen tarolasara. Hevitve a nitrozoferro-szulfat felbomlik:

Fe(NO)SO4&eNO + FeSO,, s igy kisérletek soran a kivant id6ben hasznalhato az NO.

Amennyiben a FeNOSOy-ot a vassobol tomény kénsavas kozegben salétromsavval, vagy
nitratokkal allitjuk el6:

6FeSO4 + 3H,SO,4 + 2HNO; &8 3Fe,(SOy); + 4H,0 + 2NO, a f616s FeSO4 a NO-al képezi
a Fe(NO)SOy-ot

Ez a reakci6 felhasznalhato a nitrat-ion kimutatdsara. (Kb. 3:10°mol NO;/dm’

kimutathato)

A NO nem csak semleges ligandumként, hanem negativ t6ltésti és pozitiv toltésii
komponensként is szerepelhet. fgy az analitikai kémiaban a szulfit- és szulfid-ionok
specifikus  reagenseként hasznalt natrium-[pentaciano-nitrozil-ferrat]-ban, amit a
gyakorlatban nitroprusszid-natriumnak hivnak:

Na,[Fe(CN)sNO], vagy a soszerli kristalyos anyagban, a natrium-perkloratban:

NOCIO, a NO részecske jellege ellentétes.

A nagyon reakcidképes, Onalldan lényegében csak par masodpercig létez6 NO kis
molekulat az él6 szervezetben is azonositottdk. Hatdsmechanizmuséanak tisztazasaért 1998-
ban orvosi Nobel-dijat kapott Robert Furchgott, Louis Ignart és Ferid Murad. Kimutattak,
hogy képes a sejthartyakon atdiffundalni, s a sejt belsejében ,,dolgozik”, jelatvivoként
mikodik Megallapitottak, hogy a szervezetben is képzdédik az arginin nevii aminosavbol:

HOOC—CH—CH,—CH,—NH—C—NH

| | délodik citulénné:
NH, NH, oxidalodik citulénné:

HOOC—CH—CH,—CH,—NH—CO
IiIHZ Ille és NO-da.

Ezt a reakciot a nitrogén-oxid-szintaz enzim katalitikus hatasa biztositja. Ezzel a hatassal
rendelkezd anyagot haromféle sejtben is kimutattak: endotéll-, ideg- és faldsejtbdl. Ezeket az
enzimeket sikeriilt kimutatni a vesecsatornak falanak sejtjeiben, az agyi piramissejtekben,
légutak hamsejtjeiben, minden gyulladdsos reakciora képes sejtben.

A kiilonbozé tipusu sejtekben képzddd enzimeknek kb. 50-55%-ban azonos a felépitése,
aminosavsorrendjiiket kiillonb6z6 gén kodolja.

A NO-nak a szervezetben kifejtett hatdsa e haromféle enzim hatasara nagyon sokrétii:
ernyeszti a simaizmokat, tagitja a vérercket, igy csokkenti a vérnyomast, gatolja a
vérrogképzodést, szerepe van az idegrenszer bizonyos részeinek miikodésében, gatolja a
korokozok és raksejtek szaporodasat. Tisztaztak, hogy a szervezetben a szallitasat a
vérkeringés biztositja. A vorosvérsejtek hemoglobinjanak szulthidril csoportjaihoz kotddve
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nitrozotiol foméban az érpalya barmelyik részére eljut. Miutan az oxihemoglobin
oxigénleadasa megtorténik a nitrozotiol is bomlik, s a felszabaduldo NO fejti ki értagitd
hatasat. Amennyiben nagy mennyiségli NO keriil vérbe, vérkeringési sokkot okozhat. Ez
torténik amikor baktériumos fertézéskor nagy mennyiségii NO képzddik a szervezetben.

Az orvostudomany és gyogyszerkémia hivatdsa, hogy a mar tisztazott
hatasmechanizmusokat ugy tudjak iranyitani, hogy a vegyészek altal eddig féleg karos
hatésair6l ismert kis molekula az életmindség javitasanak egyik jelentds eszkizévé valjék.

Felhasznalt irodalom:
Na’ray—Szabé’Istvdn: Szervetlen kémia, Akadémia Kiad6 Bp. 1986
Pécsi Tibor-Elet és Tudomany 1998/45

Dr. Mathé Eniké

Firkacska

Alfa fizikusok versenye

VILI. osztaly, V. forduld,

1. Egy motorkerékpdros mozgasat az alabbi grafikon segitségével jellemzhetjiik.
s (km)

a). Mekkora volt az egész utra
vonatkozoan az atlagsebesség?

b). Az induldstol szamitva mikor
kellett megdllnia, s mennyi idé alatt
Javitotta ki a hibat?

¢). Mekkora volt az atlagsebessége 101
a két megallas kozett? = ;

T
[ ]
] i
U 1
S

t
5 10 1

2::) 2:5 0 35 1Iu 45 5.'0 f (min)
2. Rendezd novekvé sorrendbe (Pa alapmértékegységben dolgozva)
105kPa  2atm  750torr 1040 hPa 100 kN/m’ 20 N/em®

3. Az abra egy egyenlétlen karu piaci gyorsmérleg szerkezetét mutatja. Magyardazd meg
az eszkoz miikodeési elvét! (3 pont)

4. Mekkora erdt lehet egy csipdfogoval
kifejteni, ha az élek 2 cm-re vannak a
forgasponttol és 100 N nagysdagu eré hat a / \
18 cm hosszu nyél végeén? (3 pont) L i

.

208 1998-99/5




2em 18 cm

5. Mikor NINCS munkavégzés? (karikazd be a
helyes valaszokat!) (3 pont)

1. Gumikétével nyvjtunk

2. Taskaval a keziinkben allunk

3. Kiskocsit hizunk

4. A karjainkat magastartasba emeljiik

5. Gumikotelet kinyujtva tarjuk

6. Karjainkat felemelve tarjuk

6. Az dbra Heron székékutjanak vazlatos rajza. Probald a
rajz alapjan elmondani és indokolni a miikédését!(3 pont)

7. 0,5 glem’ siiriiségii fabol késziilt kocka élhossziisdga 3
cm. Meddig meriil el, ha vizbe helyezziik? (6 pont)

O ]
8. Melyik fizikai mennyiség bujik el az alabbi & 2 o 0

S 0 g

y

képrejtvéenyben? (2 pont)

9.  [rd be a hidnyzé adatokat.

S Sz F Ad L
1 300N 4m
2 0,5 km 1000J
3 100 kN 2,5kl
4 200 m
5 36 km 720 kJ
6 0,04 kN 0,8 kJ
10. Melyik a helyes? (huizd at a helyes képletet) (3 pont)
L=F[Nd F=LIN Ad=FL[L L=i Ad=£
Ad F
A A L L
L= _d F = _d Nd =— F=—
F L Ad

TOTO

Karikazd be a helyes vdlaszt vagy valaszokat!
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1. A nyers tojas a fott tojastol, feltérés nélkiil, milyen tulajdonsaga alapjan
kiilonboztethetd meg? (Kisérletezéssel!)
a. alakja b. tomege c. tehetetlensége

2. Mi a mithold?

a. szputnyik, satellite

b. Fold koriili palyara juttatott onmiikédo és tavvezérelhetd technikai rendszer
c. az embereket, miiszereket Holdra szallito berendezés

3. Melyik az emeld torvényének helyes valtozata?

a. erd szorozva karjaval egyenld a teher szorozva karjaval

b. nagyobb eréhéz kisebb kar, kisebb eréhéz nagyobb kar tartozik
c¢. nagyobb eréhoz nagyobb kar, kisebb erchoz kisebb kar tartozik

4. Ki sziiletett 1571-ben (427 évvel ezelott)?
a. Kepler
b. Franklin

c. Faraday
d. Rutherford

5. Ma is el6 magyar fizikus (Amerikaban). Keresztneve Ede. Melyik a vezetékneve?
a. Szilard

b. Teller

c. Wigner

6. Ki fedezte fel az emeld torvéenyét?
a. Pascal

b. Archirmédész

c. Torricelli

7. A kivalo francia tudos, Blaise Pascal milyen téren fejtett ki értékes munkdssagot?
a. matematika

b. fizika

c. miiszaki tudomadny

d. irodalom

8. Pascal kisérletei alapjan megtalalta a magyardzatot arra, hogy miért nem lehet a vizet
szivattyuval 10,3 m-nél nagyobb mélységbdl kiemelni. Melyik a helyes magyardzat?

a. " a természet fél a légiires tértol”

b. mert a levegd nyomdsa ekkora folyadékoszlopot tud fenntartani

c. mert a szivattyu csak ekkora erdt tud kifejteni

9. Hol sziiletett Archimédész (i.e. 287 - 212) az okor egyik legjelesebb feltaldaloja?
a. a sziciliai Szirakuzaban
b. Alexandriaban

c. az 6kori Egyiptomban

10. Ki tervezte a rajzon lathato vizturbina-tipust?
a. Kaplan

b. Banki Donath

c. Pelton

11. A Nap alapanyaga?

a. hélium
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b. hidrogén
c. oxigen

12. A Nap koriilbeliil hanyszor nagyobb a Féldnél?
a. 200.000-szor
b. 523.650-szer
¢. 330.000-szer

13. Ha lehetne sétalni a Napon, hanyszor lennénk nehezebbek?
a. 28-szor

b. 10-szer

c. 5-s20r

14. A Nap feliiletén a homérséklet
a. 10.000 C°

b.5.700 C°

¢. 15.000 C°

Feladatmegoldok rovata
Fizika

F.L. 182. Egy aut? kis ,,hajlasszdgi lejton” 3 m/s sebességgel halad felfelé. Ugyanezen a
lejtén lefelé 7 m/s a sebessége, a motor valtozatlan teljesitménye mellett. Mekkora lesz az
ugyanolyan surloédasu egyiitthatoju vizszintes uton, ha motorjanak teljesitménye tovabbra is
valtozatlan?

F.L. 183. Egy kerékpartdmld 6 cm? feliileten érintkezik a talajjal. A t5ml6 teljes térfogata
2 liter. A kerék tengelyének terhelése 350 N. Hanyszor kell 40 cm® térfogati pumpa
dugattyujat  lenyomnunk, hogy felfijuk a tomlét, ha a 1égkdéri nyomas
10° N/m”. Kezdetben nem volt levegé a tsmlSben.

F.L. 184. E, és E, em.f. aramaforrasokat, egy nagy ellenallasi V voltmérét és az R
ellenallasu fogyasztot az dbran lathaté modon kapcsoljuk. A fogyasztd ellenallasanak értéke
¢és az aramforrasok belso ellenallasanak értéke megegyezik. A voltmérd skalabeosztasanak 0
pontja a skala kzepén talalhat6. Ha a K kapcsolo nyitott, a voltmérd kapcesoldja jobbra tér ki.
A K kapcsol6 zarasakor az E/E, arany milyen értékeire tér ki a mutat6?

a) jobbra? '
b) balra? E%J
¢) nem tér ki? ] E

F.L. 185. Milyen tavolsagra kell egymastol elhelyezni levegében a 10 cm és 1 cm
atmérdjii és n=1,5 térésmutatoju iiveggdmboket, hogy teleszkopikus rendszert alkossanak?

F.L. 186. Egy tramszmisszids optikai racsot parhuzamosan fénnyalabbal merélegesen
vilagitunk meg. Az elhajlasi képet egy gytijtdlencse gyujtotavolsagaban elhelyezett ernyén
vizsgaljuk. Hatarozzuk meg:

a) a A;=600 nm-es hullimhosszusagh sugarzas azon k-ad rendii elhajldsi maximumat,
amely egybeesik a A;,=400 nm-es sugarzas (k+1)-ed rendi maximumaval;
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b) a lencse gyujtotavolsagat, ha tdle 55 cm-re elhelyezett targyrol 10-szer nagyobb valodi
képet alkot;
c) a racsallandot, ha a A hullimhossziisiga sugarzas k-ad rendii maximuma X, =25/+/2 «

cm-re talalhat6 a kdzponti maximumtol;
d) hanyszor tevddnek egymadsra az erny6n a A; és A, sugarzadsok maximumai?

Kémia

K.G. 189. 1,4g kalium-hidroxidot oldjal vizben, s higitsd, amig 250 cm® oldatod lesz.
Ezutan 10g 98 tdmegszazalékos kénsavoldatot higitsd vizzel 1000 cm’-re.
Hany cm® kénsavoldattal tudod semlegesiteni a kalium-hidroxid oldat 20 cm®-ét? (10 cm®)

K.G. 190. Kén-dioxidot és kén-trioxidot tartalmazé gazelegyet elemezve azt talaltad,
hogy benne a kén és oxigén tomegaranya 0,75.

Hatarozd meg a gazelegy molszazalékos és tomegszazalékos dsszetételét!

(33,33 mol % SO,, 66,67 % SO;; 21,5 tdmeg % SO,, 78,5 % SO5)

K.L. 275. 60g 16 tomegszazalékos sooldatbol 20g tomegl részletet attdltink 180 g
tomegli m tomegszazalékos azonos sobdl késziilt oldatba. Alapos Osszekeverés utan most
ebbdl vesziink ki 20,0g tomegli részletet és visszadntjik a 16%-os oldatba. {gy ennek
toménysége 13%-ra csokken. A 180g tomegli oldat az Osszeontés eldtt hany %-os volt.
(m=6%)

(Erettségi feladat, Magyarorszag, 1991.)

K.L. 276. Egy 17,59 témegszazalékos 1,1 g/em’ siiriiségii vizes savoldat 3,07 mol/dm’
Szamitsd ki a sav molaris tomegét!
Hany mol%-os a savoldat? (63,0g, 5,7 mol%)

KL. 277. Ha 235,0 mmol vizb6l és 9,0 mmol Na,S,0;-bol késziilt oldatot 0 OC-ra hiitiink,
akkor 4,0 mmol kristalyos s6 valik ki. A megmaradt oldat 1,00g-ja 11,50 cm® 0,10 mol/dm’
koncentracidju jodoldattal reagal. Mi a kristalyviztartalmi kivalt s képlete?

Hany témegszazalékos a 0 °C-on telitett oldat?

(1 mol jod 1 mol Na,S,0;-t tud oxidalni vizes kdzegben)

(Na,SO;[7H,0, 14,48 tomeg %)

(276, 277 feladat: Erettségi feladat, Magyarorszag, 1988.)

K.L. 278.Mekkora a telitett magnézium-hidroxid oldat pH-ja, ha az adott kortilmények
k6z6tt a magnézium-hidroxid oldékonyséagi szorzata 3,402 (10,6)

Informatika

I. 135. Egy adott szoveg egy bekezdését szeretnénk aranyosan kinyomtatni a nyomtatora.
A bemeneti szoveg n szobol all. A szavak karaktarekben mért hossza rendre [, I,, ..., [ A
bekezdést olyan sorokba akarjuk aranyosan kinyomtatni, amelyek mindegyikében legfeljebb
m karakterre van hely. Az ardnyossagra a kovetkez6 kritériumot adjuk meg. Ha egy sor az i-
tdl j-ig terjedd szavakat tartalmazza, akkor ezek kozott mindig egy szokdz van, mig a sor
végeén tovabbi szokdz. Az utolséd sor kivételével a sorok végén talalhatd szokozok szama
kobeinek Osszegét akarjuk minimalizalni. Adjunk meg egy dinamikus programozasi
algoritmust egy n szobol allé bekezdés aranyos nyomtatasara!
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I. 136. irjunk olyan moho algoritmust, amely az n Gsszegii pénzt a leheté legkevesebb
érmével felvaltja, ha az érmék értékei: @ > b > ¢ > d =1 (pl. 25, 10, 5, 1, és ebben az esetben
az algoritmus optimalis).

I. 137. A legtdbb szamitdgépen binaris alakll egészek kivondsa, parossagvizsgalata és
felezése sokkal gyorsabb, mint a maradékok kiszamitasa. A binaris Inko algoritmus kikertili a
maradékkal valo osztast a legnagyobb ko6zds osztdé kiszamitasara. Bizonyitsuk be a
kovetkezoket:

a) ha a és b mindegyike paros, akkor Inko (a,b) = 2Inko (a/2,b/2),

b) ha a paratlan és b paros, akkor Inko (a,b) = Inkol(s, b/2),

¢) ha a és b mindegytike paratlan, akkor Inko (a,b) = Inko ((a-b)/2, b).

Tervezziink gyors binaris Inko algoritmust!

(Forrds: T. H. Cormen, Ch. E. Leiserson, R. L. Rivest: Algoritmusok, Miiszaki
Konyvkiado, Budapest, 1997. A konyv 1999 juniusaban roman nyelven is megjelenik.)

Megoldott feladatok
Kémia

K.G. 178. Hany gramm viz tartalmaz annyi oxigénatomot, mint amennyi oxigénatom
talalhat6 66 g szén-dioxidban?

Megoldas

1 mol CO, tomege BAG. o 2 mol O-t tartalmaz
00 e x=3 mol

1 mol H,O témege 18g. i 1 mol O-t tartalmaz
XZ54E i 3mol O

Tehat 54g viz tartalmaz annyi oxigént, mint 66g CO,

K.L. 246. 530 cm® 50 °C hémérsékletii és 1 atm nyomési gaz tomege 1,6g. A gaz
tomegének 60 %-a oxigén, a masik alkotéelemének a rendszama az oxigén rendszamanak a
kétszerese, s atomjaiban ugyanannyi proton van, mint neutron. Hatarozzuk meg a gazallapotu
anyag molekulaképletét!

Megoldas
Az adott koriilmények kdzott 1 mol gaz térfogata (V)
vV VvV
—e=_M Vy = 224823 _ 6 50 dm®
T T ' 247

o

Az ismeretlen gaz molekulaképlete legyen X,0
A gaz molekulatomegének meghatarozasa:

0,53 dm’® gaz tomege. ............ovvvveeeeennnn 1,6g
26,5dM’ ..o M=80
100g g4z tOmege. ........covvvvvvenieinnnnnnn. 60g O
] x=48g
_48 _
16
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mx= 80-48 = 32

Z,=8, tehat Z,=16
A=2,16=32  X=S
a=32/32=1

A gaz molekulaképlete: SO;

Hirado

Informatikai hirek

Uj kéziszamitogépek

Megjelent a Palm IIIx és a Palm V, a Palm Computing két 0j kéziszamitogépe. A
minddssze 10 deka sulyd, aluminiumburkolati Palm V ara 450 dollar koril lesz, mig a
tartozékként megvasarolhatd 33,6-os modem 170 dollarba fog keriilni. A Palm V mar
yjrat6lthetd litiumion-elemmel miikodik, azonban elédjéhez, a Palm III-hoz hasonléan ebben
a gépben is csak 2 MB memoria van. A 4 Mb memoriaval felszerelt Palm IIIx ara 370 dollar
koril lesz. A mostanaban megjelend szines kijelzds kézi PC-kel szemben a Palm gépeinek
még mindig fekete-fehér képerny6je van. A Palm gépei jelenleg a piac 72%-at birtokoljak, az
IDC elemzése szerint azonban a Windows CE-t futtat6 tenyérnyi PC-k 2002-re akar a piac
55%-4at is elhddithatjak. (c|net)

Uj processzor

Megjelent az AMD Ko6-III processzora, a K6 processzorcsalad legijabb tagja. A 450
megahertzes K6-I11 ara ezres tételben 476 dollar, a 400 megahertzes valtozat ara 284 dollar. A
Compaq Presario gépeibe hamarosan az 0j processzorokat epiti. A 21,3 milli¢ tranzisztort
tartalmazo processzor sebességét a 256 KB masodlagos, integralt cache is ndveli. (cnet)

Egyre problémasabb a Pentium III

Az Intel minden Pentium III processzornak egyéni sorozatszdmot adott, hogy
megkdnnyitse az elektronikus vasarlasoknal a felhasznalok azonositasat és a rendszergazdak
szamara a kiterjedt halozatok adminisztralasat. A polgarjogi aktivistak tiltakozasat kovetden
azonban az Intel bejelentette, hogy a Pentium III processzoros gépeket kikapcsolt
azonositoval hozzék forgalomba. A felhasznal6 eldontheti, bekapcsolja-e az azonositast a sza-
mitégéphez adott programmal. Az Intel szerint ez a megoldas biztonsagos, mivel a kod be-
vagy kikapcsolasa utan djra kell inditani a szamitogépet. Christian Persson, a Computer
Technology (CT) f6szerkesztéje szerint a processzor kodjat hibernalt allapotban is ki-be lehet
kapcsolgatni, a gép Ujrainditasa nélkiil. Rédadasul ezt akar az Interneten, Direct X feliileten
keresztiil is meg lehet csinalni, vagy olyan trojai programmal, amely a felhasznald tudta
nélkiil leolvassa a kodot. A német Intel elismerte a biztonsagi rés 1étezését, és azt javasolja a
szamitogépgyartoknak, tegyenek a kod bekapcsolasat gatld kapcsoldt a BIOS-ba. Az amerikai
Intel ezzel szemben valtig allitja, hogy a kdd bekapcsolasahoz wjra kell inditani a gépet. A cég
ugyanakkor szintén javasolja a BIOS-ba tett kapcsoldt a "még nagyobb biztonsag" érdekében.
Az EPIC polgarjogi szervezet a processzor visszahivasat koveteli. (Wired News)

Megkezdte miikodését az Internet 2

Nemrég elindult az Internet 2, azt igérvén, hogy javitja és gyorsitja majd az Internet
szolgaltatasait. Az Internet2 egy 5 éve tartd terv, melynek célja, hogy 140 egyetemet
Osszekotve létrehozzanak egy haldzatot, amely alkalmas tovabbfejlesztett alkalmazasok,
példaul valosidejii operacio tesztelésére. Az egyetemi projekt S00 millié dollaros optikai
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szélas gerinchalozaton, maximum 2,4 Gbps sebességgel (mintegy 85 ezerszer gyorsabban,
mint egy jelenlegi telefonos modem) fog miikddni. Bar az Internet 2 egyelére nem lesz
szabadon elérhetd, de a fejlesztések eredményei varhatéan hamar megjelennek majd a
vilaghalon. Az IBM lesz az elsd cég, amelyik rakapcsolodik az Internet 2-re, kutatdi a
forgalom iranyitasan, a biztonsag novelésén és mas nagy savszélességet igényld
alkalmazasokon fognak dolgozni. Az 10j haldzat egyik els6 alkalmazasaként marcius elején
Dr. Jerry Johnson Washingtonbdl egy 300 mérfolddel tdvolabb levd ohioi kérhaz miitétjénél
segédkezett.
(http://ww. internet?2. edu) (c|net, AP)

GO.com az elsok kozott

A Go.com alig egy honapnyi miikddés utan — a legutobbi felmérések szerint — mar a
negyedik legnépszer(ibb site az Interneten. A Media Metrix, egy New York-i piackutatd cég
adatai alapjan 1999 januarjaban a leglatogatottabb oldal a Yahoo volt (29,1 millid), majd az
AOL.com (29 millio) és az MSN.com (21,1 millid), az addig negyedik Geocities egy helyet
visszaesett és a GO.com (19,9 millio) 1épett a helyére. (htt p: // www. go. com) (Wired
News)

Elindult a Magyar Netlap

Februar 26-an startolt a Magyar NetLap. Az 11j internetes tartalomszolgaltatas percrekész
napi frissitést igér, az informalds mellett pedig szorakoztatni is kivanja az olvasét. A
napilapos témakon kivill internetes aruhdzat lizemeltetnek, valamint ingyenes email- és
webhely-szolgaltatast nyujtanak. (http://ww. net | ap. hu)

Internetes hiitégép

Az ICL bemutatta internetes hiitdgépét. A drotos frizsidert elsésorban konyhai
vasarlasokra szanjak: a beépitett vonalkod-leolvasoval a haziasszonyok egy mozdulattal
bevihetik a kivalasztott termék azonositojat, s az igy Osszeallitott bevasarlasi listaval az
Interneten keresztiil adhatjak le megrendelésiiket. A Windows 95-6t futtatd érintéképernyds
hiit6 ajtajaban egy 233 MHz-es processzor, 32MB memoria és egy Ethernet kartya lapul még
a jégkockagyarto felett. (c|net)

Erdekes cimek

Webmesterek oldala http://ww. webref erence. com
Legijabb internetes hirek http://ww.internet News. com
Elektronikus kereskedelem az Interneten http://e-comminternet.com
JavaScript kdnyvtar http://javascriptsource.com
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Vetelkedo

V. fordulo

5. Magyar feltalalo

Az egyik fliggbleges mentén egy mult szazadi magyar feltalalo nevét rejtettiik el. A kitoltott
rejtvénnyel egyiitt kiildjetek be néhany sorban egy rovid ismertetdt is ennek a tudosnak az életérol
és munkassagarol!

Adjatok meg a neveteken kiviil a pontos cimeteket, az iskolatokat, az osztalyotokat és a
fizikatanarotok nevét is!

A helyes megfejtéseket dijazzuk.

Bekiildési hataridé: 1999. majus 10.

Vizszintes:

1. Legéltalanosabb (filozofiai) értelemben minden valtozas, folyamat, amely a vilagban (a
helyvaltoztatastol a kémiai reakcidkon keresztiil a tarsadalmi folyamatokig) végbemegy. Az
anyag legaltalanosabb sajatossaga. A fizikaban ismert ilyen valtozas jelz6i a mechanikai és a ho-
elészavak.

2. Olyan miivelet, mely soran valamit aranyosan nagyobb méretiivé alakitunk. A fénykép
készitésekor, a pozitiv eljaras soran is ez torténik.

3. Az optikai lencsék "erdsségét" jellemzo fizikai mennyiség, a lencse fokusztavolsaganak
reciproka. Dioptria. Ertéke gyiijtSlencsék esetén pozitiv, szorolencséknél negativ. Mértékegysége
az 1/m.

4. Német fizikus (Wirzburg, 1901 — Miinchen, 1976). A miincheni és gottingeni
El6bb Born tanarsegédje, majd magantanari képesitésre tesz szert. Niels Bohr mellett is dolgozik.
1941-ig a lipcsei egyetem Elméleti Fizikai Intézetének igazgatdja, ezutan a berlini egyetem tanara.
A masodik vilaghabort utan angliai évek kovetkeznek, majd ismét Gottingen és Miinchen. 1933-
ban Nobel-dijat kap "a kvantummechanika megalkotasaért és alkalmazasaért...", amely egész
fizikai szemléletiink atformalasahoz vezetett. A rola elnevezett Un. hatdrozatlansagi Osszefiiggés
szerint a mikrovilag bizonyos jellemzdinek egyidejii, pontos megmérése nem lehetséges.
Felfedezéseivel,  természetfilozofiai  nézeteivel alapot  szolgdltatott a  Bohr-féle
komplementaritaselmélet kialakulasahoz.

5. Az anyagok fajlagos térbeli anyagtartalmanak jellemzdje. Szamszeriien egyenld az
egységnyi térfogatban tartalmazott tomeggel. Homogén testek esetén a test tomegének és
térfogatanak aranya. Inhomogén testeknél atlag jellegli értéket képvisel. Nemzetkozi
mértékegysége a kg/m’, de a gyakorlatban leginkabb a g/cm?-t hasznaljak.

6. Amerikai fizikus (New York, 1904 — Princeton, 1967). 1925-ben végezte el a Harvard
egyetemet. Palyajat Rutherford mellett kezdte Cambridgeben. Doktori értekezését Bornnal védte
meg Gottingenben, 1927-ben. 1929-t61 a Berkeley egyetmen dolgozik, 1936-t6l professzor. A
masodik vildghdbora alatt a Los Alamosban megszervezett kutatolaboratoriumot vezeti.
Iranyitasa alatt sziiletik meg az els6 atombomba, amelyet Hirosima felett ki is probalnak. Késébb,
a hidrogénbomba elleni felépéséért vizsgalatot inditanak ellene, de végiil felmentik.

7. A rendszeresen ismétl6do folyamatok ismétlédési idétartama.

8. Német fizikus (Ulm, 1879 — Princeton, 1955). 1900-ban szerzett diplomat a ziirichi
egyetemen. Professzorai kozott volt Minkowski is. 1902-t61 a Svajci Szabadalmi Hivatal miiszaki
szakértdje. 1908-t6l egyetemi tanar (Ziirich, Praga), fizikai intézeti igazgatd (Berlin). Szoros
baratsagba keriil Planckkal. 1933-t6] a naci iildoztetés miatt az Egyesiilt Allamokba telepiil 4t.
Princetonban kutat élete végéig. Neki itélték oda az 1921-es Nobel-dijat "... kolonos tekintettel a
fotoelektromos-effektus torvényének felfedezésére." Megalkotta az altalanos és a specialis
relativitaselméletet, amely a newtoni mechanikat sajatos esetként foglalja magéaba. Ez utobbi,
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amelyet Minkowskival egylitt értelmezett, kimondja, hogy a természet leirasa szempontjabol az
Osszes inerciarendszer egyenértékii. A nevét viseld hires képlete a tdmeg és az energia
ekvivalencigjat fejezi ki. Az altalanos relativitaselmélet altalanos téregyenletete a tér gorbiiletét a
tomegsirtiség fiiggvényében fejezi ki. 1917-ben levezeti Planck sugarzasi torvényét az indukalt
emisszio jelenségének a felismerése mellett. E jelenség a 1ézer és a holografia felfedezéséhez
vezetett. Elért eredményei koziil megemlitjik még a Brown-mozgds matematikai leirasat,
valamint a nevét visel§ Bose—féle statisztikat.

9. Az anyag termikus allapotat jellemzd allapothatarozd. Alapmennyiség. Nemzetkdzi
mértékegysége a Kelvin.

10. Barmely test forgasallapotanak dinamikai jellemzéje. Perdiilet. Alapvetd fizikai
mennyiség, amelyre megmaradasi térvény érvényes. Vektora anyagi pont esetén a pont
helyzetvektoranak és impulzusanak vektorszorzata. Nemzetkdzi mértékegysége a kgh?/s.
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