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| smerd meg!
A kapillaris emelkedésr 6l

A kozépiskolaban a feliileti fesziiltséggel kapcsolatosan leggyakrabban két jelenségrol
esik sz0. Az egyik a mozgo oldalu drotkeretben fesziilo folyadékhartya, a masik a folyadékba
martott iivegcsoben megfigyelhetd kapillaris emelkedés vizsgalata. Az alabbiakban ezzel kap-
csolatosan szeretnénk egy apr6 érdekességre iranyitani a kedves olvaso figyelmét.

A feliileti fesziiltség bevezetésének egyik gyakori moédja, a-
kozismert mozgd oldalt drotkeretre hato erd vizsgalataval torténik. |
Eszerint, ha egy drotkeret als6 | hossziisagu darabja konnyen
mozoghat, akkor azt tapasztaljuk, hogy a keretben fesziild
folyadékhartya osszehuzodni igyekszik. Ezt az ,,0sszehizd erdt”
kiegyenlithetjiik egy alkalmas kis testtel, amit a fliggdlegesen allo
keret mozg6 oldalara akasztunk (1. abra).

Az 0Osszehiz6 erd nagysaga csak a folyadék mindségétol és a - 1
mozg6 €l | hosszatol fligg, de (adott keret esetén) fiiggetlen a hartya B
feliiletének nagysagatol, ellentétben pl. egy gumihartyaval. Alljunk itt
meg egy pillanatra! Erdekes kérdés, hogy egyaltalan tudunk-e olyan m
tomeget talalni, amely pontosan akkora, hogy a ra hat6 gravitacios erd )
éppen egyensulyt tart a feliileti fesziiltségbol szarmazo erovel. Azt hiszem, hogy ezt az egyen-
sulyt a surlodas és a mozgo oldal szorulasa nélkiil nehéz lenne megtalalni. Egy kicsit talan at-
gondoland¢ ez a tobb tankdnyvben (1d. pl. [1], [4], [8], [9]) is eloforduld példa. Talan célszer
lehet oly médon is bemutatni a jelenséget, ha 90°-kal elforditjuk a keretet, és érzékeny
eromérovel tartjuk egyenstlyban a mozgo oldalt (2. abra).

1. abra

fgy jol szemléltethetd az is, hogy a mozgd oldal
helyzetétol fiiggetlen az erd nagysaga (Persze ezzel is
meggylilhet a bajunk, hiszen pl. egy 10 cm-es hartya
esetén ez az erd kb. 0,01N). Természetesen vannak
olyan tankdnyvek, ahol ezt ilyen moédon targyaljak (Id.
pl. [7], [10], [11]). Ezen jelenség vizsgalata kapcsan
eljuthatunk a jol ismert definicidhoz: A folyadék 2. 4bra
felszinét hatarold gérbe barmely L darabjara, a felszin

érintosikjaban a vonaldarabra merdleges iranyu er6 hat, mely aranyos a vonaldarab hosszaval.
Ezen aranyossagi tényez6 o a feliileti fesziiltség. Azaz:
F=all
A feliileti fesziiltséget gyakran a feliilet noveléséhez sziikséges munkaval is szoktak defi-
nialni. Eszerint a folyadék felszinének AA-val valé megvaltoztatasahoz sziikséges munka ara-
nyos a feliilet megvaltozasanak nagysagaval. Ezen ardnyossagi tényez6 a feliileti fesziiltség.
A végzett munka egyenl6 a folyadék feliileti energidjanak megvaltozasaval.
Azaz:
_AE
AA

Mindenki kénnyedén belathatja, hogy a fenti két definicié ekvivalens.

Tankonyvekben gyakran talalkozunk (1d. pl. [5]) a bevezetoben emlitett masik jelenséggel
kapcsolatos feladattal:
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Milyen magasra emelkedik a folyadék az iivegcsdben? (Tételezzik fel, hogy a folyadék nedve-
siti az Uveget!)

0. MEGOLDAS:

Mint ismeretes, ha a folyadék felszine kozelitoleg
R sugart gombfeliilet, akkor erre a homort oldal felé
mutatd erd hat 1d. pl. [1]. Az ennek megfeleld
gorbiileti nyomas:

5220
R
Ezek szerint, ha egy iivegesovet vizbe martunk, 3. &bra

akkor a viz felilletére a gorbiileti nyomasnak
megfeleloen, a homort oldal felé mutaté erd hat, melynek nagysaga:
F,= pngT[
Ennek hatasara a folyadék megemelkedik a csoben. Egyensulyi helyzetben ez a felfelé
hato er6 tart egyensulyt a felemelt folyadékoszlop tomegébdl szarmazd nehézségi erdvel.
Fejezziik ki a gorbiileti nyomast a csd sugaraval, a 4. abra segitségével!
A folyadék illeszkedési szoge legyen 6. Ekkor az OAB szog is 0, hiszen merdleges szaru szo-

gek. Vagyis: cos@= r
R
fgy a gorbiileti nyomas: P, = 2a _2aléosd
R r

Tételezziik fel, hogy a viz tokéletesen nedvesiti az iiveget, azaz 8 = 0 . Ekkor:
2a
Pg =—
r
Ezek alapjan, a folyadékoszlopra hato erdket felirva, egyensuly esetén az alabbi egyenle-
tet kapjuk:

thmg3
2—0(I]}21T=pljf2 Clh g
T
ho2a
o9

A tovébbiakban egy kis ,,kalandra” hivjuk a kedves olvasot Tobb
olyan megoldast kozlink a feladatra, melyek soran csak
kozépiskolakban szokasos ismereteket hasznaljuk. A megoldasok
kozott van helyes is és van olyan is, melyben hibds okoskodasok,
rossz kovetkeztetések rejlenek. Vajon sikeriil-e rajonni, hogy
melyikben hol van ,,csusztatds™? Erdekes lehet tanitvanyainkat is
megkérdezni a kiilonboz6 megoldasokrol, hogy melyek a helyesek, a
helytelenekben pedig hol a hiba? Az ilyen tipusu kérdések segithetik
oket a fogalmak jobb megértésében, és hozzasegithetnek benniinket,
4. 4bra tanarokat az altaluk meg nem értett, vagy tévesen értelmezett

fogalmak felderitéséhez.

I. MEGOLDAS:
Mint az ismeretes a csovet nedvesitd folyadék feliiletére, a gorbiileti nyomasbdl szarmazo
felfelé iranyuld erd hat. Ez az erd a folyadékot addig huzza felfelé, amig a folyadékoszlop
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tomegébdl szarmazo gravitacios erd egyenld nem lesz vele. Az egyensuly bealltakor a folya-
dékoszlopra hato erdk ereddje nulla.

Azaz:
mg=aL
pVeg=a2rm
prrThg=02rTt
2
plolr
Il. MEGOLDAS:

Vizsgéljuk meg energidk szempontjabdl a folyamatot! A folyadék helyzeti energidjanak
novekedése:

M%=m@%—

A feliiletnovekedésbdl szarmazo energiavaltozas:
AE = 0AA, ahol AA a feliilet n6vekedése, vagyis a henger palastjanak teriilete
A ketto egyenloségébol kapjuk:

mLYy EE =a DA
PV =gt

PIF (g1 = o i
_A40a
p Og O

I11. MEGOLDAS:

A 1I. megoldasban a (*) sorban szerepld 6sszefiiggéshez mas tton is eljuthatunk. Mint azt
az els6 megoldas soran lattuk, a folyadékra f6lfelé hatd hiizéerd: F = a2rtt Ez az erd h tton -
amig a folyadékszint emelkedik - allando, hiszen a drotkeret esetén is allandd volt a hartya
feliileti fesziiltségébol szarmazo hizéerd. [gy az altala végzett munka: W = Fh = a2rmh. Ezen
munka éppen a folyadék helyzeti energiajanak novelésére forditodott, azaz:

m@@:ammmm

ahonnan folytatvaa h = _40a megoldashoz jutunk.

p Ug Or

Alljunk itt meg egy szora, és gondolkozzunk el egy kicsit a fent emlitett harom megolda-
son. Az I. megoldas helyes, és talan eléggé ismerds, ezért errdl itt nem is kivanunk részlete-
sebben szdlni. A II. megoldasban koénnyen észrevehetjilkk a hibat, hiszen teljesen megalapo-
zatlan és helytelen az az allitas, hogy: ,,A folyadék helyzeti energidjanak novekedése és a
felilletnovekedésbol szarmazo energiavaltozas egyenld”. Reméljiik, hogy fel sem meriil didk-
jainkban az a gondolat, hogy ez helyes megoldas lehet. Mivel itt mindkét energiavaltozas no-
vekedés, semmiféleképpen sem szabad egyenloségjelet tenni kozéjiik, azaz nem allithatjuk,
hogy az egyik energia a masik novelésére forditodott.

A harmadik okoskodésban ott tortént a ,,félrevezetés”, amikor azt allitottuk, hogy: ,,A fo-
lyadékra folfelé haté huzoéerd h Gton - amig a folyadékszint emelkedik - allando, hiszen a
drétkeret esetén is allando volt.” A feliileti fesziiltséggel kapcsolatos problémak esetén valo-
ban csabitd a drotkeretnél fellépd erd allandosagara hivatkozni, (hiszen alaposan ,,a szajaba
ragjuk” tanitvanyainknak, hogy az az erd bizony allando, és fiiggetlen attol, hogy mennyire
nyujtjuk meg a hartyat), de ebben az esetben ez helytelen. Mint azt a kovetkezé megoldasban
latni fogjuk, esetleg mas is beleszolhat a folyamatba.
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IV.MEGOLDAS:

A 1II. megoldés egy apro modositassal ismét egy jabb megkdzelitési lehetoséget rejt ma-
gaban. A folyadékra hatd erdk ereddje két erobdl tevodik dssze. Ebbdl egyik a felfelé hato,
mar korabban emlitett F = a[2rminagysagu erd, azonban nem szabad elfeledkezni a gravitacio-
rol, hiszen a mar felemelt folyadékoszlopra a tomegébdl szarmaz6 nehézségi erd is hat. Ha x-
szel jeloljiik a folyadékoszlop magassagat, akkor a ra hat6 erok eredoje:

F(x)=02rm-m(x) g

Mint az lathatd ez az er6 a folyadékoszlop emelkedése soran nem allandd, hanem folya-
matosan csokken. Tehat a feladat megolddsa matematikai szempontbdl is érdekes, hiszen egy
valtozé erd altal végzett munkat kell kiszamitani. Az ilyen tipusu problémak megoldasara ta-
lalta ki kozel kétezer évvel ezelott ARCHIMEDES az integralszamitas alapgondolatat. Tehat
ezen F er6 munkaja a h uton, az alabbi modon szamithato:

h h 2
W = [F(xhix = [ (0 2im-p G Bng Gjix = 2 Eh—pﬁtzn@%
0 0
Tanitvanyaink valosziniileg még nem ismerik e hasznos matematikai modszert, ezért 0k
feltehetden az erdgoérbe alatti teriilet kiszamitasat fogjak javasolni a probléma megoldasara.
(1d. 5. abra.)

W= [(0( Rm-p &’ D‘zr@ []h)+ a C2rrh
(Ha vetiink egy pillantést az I. megoldésra, akkor lathat6, hogy a 2[G[H = pf TuiglH, vagyis
ez a trapéz valdjaban haromszog.) Ez a munka a folyadék helyzeti energidjanak novelésére

2
:amrnﬂl—pﬁﬁn@%

forditédott, ami m[g I% -vel egyenlo, azaz:
2
m@d;— = o 2rmth - p @2 D‘T@El%

2
pli? mm@%:ammm—pw ﬁ@d“z—
_2m

plgh

Ez igazan csabité megoldasnak tinik, és a helyes eredményre vezet. De vajon tényleg
helyes-e? Kérem a kedves kollégakat, gondolkozzanak el ezen, és irjak meg az 6nok, vagy ta-
nitvanyaik véleményét err6l a megoldasrol. Akinek tovabbi helyes, vagy helytelen megoldasa
van erre a problémara, és szivesen megosztana
veliink, azt halasan megk6szonjiik. (Csizsar Imre,
JATE Kisérleti Fizikai Tanszék, 6720 SZEGED,
Doém tér 9., fax: 62/454-053, e-mail:
csiszi@physx.u-szeged.hu).

Végezetiil még egy megoldas, melynek soran
az energiaminimum keresésének segitségével
jutunk el a probléma (helyes) megoldasahoz.

V.MEGOLDAS:
A folyadék addig emelkedik a csoben, amig

5. abra

energidjanak megvaltozasa két részbdl tevodik Ossze. A valtozas egyik része a gravitacios
potencialis energiandvekedése, a masik része a feliileti energiajanak megvaltozasa. Ez abbol
adodik, hogy egy ideig megéri a folyadéknak ,,felmaszni” a csoben, és igy részecskéi nem
egymassal, hanem az iiveggel érintkeznek.

A folyadékoszlop gravitacids energiajanak ndvekedése:
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grav

AE =m@E&21

A feliileti fesziiltséggel kapcsolatos energiavaltozas, mar korantsem ilyen egyszert. Jelen
esetben harom kozeggel van dolgunk: folyadék, iiveg, levegd. Az egyes anyagok talalkozasa-
nal fellépd hatarfeliileti fesziiltségekkel irhatjuk fel az energiavaltozast. A folyadék-iiveg ill.
levego-iiveg kolcsonhatast jellemzd hatarfeliileti fesziiltség ag; ill. 0. A folyadék felemelke-
désekor az ezekbdl szarmazé energiavaltozas:

AE, =2rmith [ér,  —2rmtlh [0
A Young-féle 6sszefiiggés szerint (1d. pl.[1],[6])
a,—-a
cosd =—b —Lu
a £l

igy:

AE,, =-2rmth (g ér, , [dosd

Tehat a h magassagu folyadékoszlop energiaja:

E(h)=m(g %} —2rrilh [0, [dos B

A folyadéknak a levegdre vonatkozo feliileti fesziiltségét a val jelolve, ill. feltételezve,
hogy a viz tokéletesen nedvesiti az iiveget, kapjuk, hogy:

2
E(h) = p (3 Eﬁ[ﬂlcgt%l—zmmhmac ph QE“@ [Ehz _p 2l Dhj:

Pl
_plr O {20 ) _pl0ng { 20 Y
2 P 2 (oo

helyen van minimuma.

2
Ennek a fiiggvénynek szemmel lathatéan a h = 0

Vagyis a folyadéknak az a legkedvezdbb, ha éppen ilyen magassagig emelkedik.

Taléan tanulsagos lehet néhany érdeklodo didkunk figyelmét felhivni a fentiekben vazolt
megoldasokra. Ilyen és ehhez hasonld problémafolvetésekkel, talan még érthetobbé tehetjiik
szamukra a fizika egyes fogalmait.

A feladat IV. szamu megoldasa kapcsan eloforduld matematikai érdekességre szeretném
még felhivni a kedves kollégak figyelmét. Az ilyen tipusu problémak lehetdséget teremthet-
nek a fizikatanarok szamara, hogy egy kicsit segitsék az infinitezimalis szamitas elokészitését
is. Kar lenne ezeket a lehetoségeket kihasznalatlanul hagyni. Természetesen ez nagyobb oda-
figyelést, és tobb munkat jelent, de azt hiszem tehetséges tanitvanyainkért felelosséggel tarto-
zunk. En nagyon bizom abban, hogy ezt még sok-sok tanar igy gondolja. Lehet, hogy beldlem
sem lett volna matematika-fizika szakos tanar, ha a matematika tanarném és a fizika tanarom
nem igyekeznek oly gondosan rdiranyitani figyelmemet a tudomény és a természet apro cso-
daira. De hat mi mas lenne nekiink tanaroknak a feladatunk, ha nem éppen ez?!
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Csiszar Imre

A Javanyelv

V1. Adatbazis-kezelés Javaban, Példaprogram

Az ¢el6z0 részben lathattuk, hogy a Java idedlis programozasi nyelv perszisztens objektu-
mok tarolasara, ujrafelhasznalasara. Tovabblépve, a perszisztenciat felhasznalhatjuk adatba-
zis—kezeld rendszerek megirasara is. Egy masik szempont szerint azt mondtuk, hogy a Java
nyelv idealis halozati alkalmazasok fejlesztésére. Mi sem kovetkezik mindebbol
egyszerlibben, mint a kliens-szerver architektiraju adatbazis—kezel6 rendszerek fogalma.

A Kkliens-szerver adatbazis-kezeld alkalmazasok egy speciélis csoportjat képezik a tobb
rétegl (multi-tier) rendszerek. Ez azt jelenti, hogy az alkalmazasok jol elkiilonithetd részekre
(rétegekre) tagolodnak és ezek kiilon-kiilon gépeken futhatnak. Altalaban a kovetkezo az el-
oszlas: az adatbazis tarolasa és kozvetlen kezelése az adatbazis-szerveren torténik, az alkal-
mazas-logika egy kozépsod rétegbe (middle-tier) szervezodik, az egyes gépekre pedig csak egy
egyszeri kliens kertil (thin-client, sovany-kliens — azért sovany, mert csak a felhasznaloi fe-
litletet tartalmazza).

A fent emlitett modell az Ggynevezett haromrétegl-modell. Beszélhetiink egy kétrétegQ-
modellrdl is, ekkor a program kozvetleniil az adatbazis-kezeld rendszerrel kommunikal.

Megfigyelhetd, hogy mind a harom-, mind a kétrétegi-modellben az adatbazis tarolasa és
kezelése egy — altalaban mar elore kifejlesztett - adatbazis szerveren torténik. Ezért felmertilt
az igény, hogy a Java alkalmazasok kommunikalni tudjanak kiilonféle adatbazisokkal is. Ezt a
lehetoséget a JDBC (Java DataBase Connectivity), Java programozoi interfész biztositja,
amely megvalositja az dsszekapcsolast a relacios adatbazissal, az SQL utasitdsok végrehajta-
sat és az SQL lekérdezések eredményeinek feldolgozasat.

A JDBC hivasok végrehajtasakor mindig fizikailag is fel kell venni a kapcsolatot a fel-
hasznalt adatbazissal, ezért minden adatbazis-kezel6 esetén kiilon biztositani kell a JDBC hi-
vasok megfeleld értelmezését és végrehajtasat. Ezt a feladatot a JDBC-meghajtoprogramok
végzik (példaul, ha InterBase adatbazis-kezeld szervert hasznalunk, sziikségiink van az
InterClient JDBC-meghajtoprogramra). Ha specidlis meghajtoprogramokat hasznalunk, meg-
torténhet, hogy a Java alkalmazas elvesziti platformfiiggetlenségét és portabilitasat, hisz az
adatbazis szerverek nem miikddhetnek minden operacios rendszer alatt. Egy ilyen specialis
meghajtoprogram az ODBC-JDBC hid. Az ODBC (Microsoft Open DataBase Connectivity)
jelenleg a legelterjedtebb adatbazis hozzaférési API, Microsoft rendszerekben. Ha egy adott
adatbazishoz (pl. Excel, Access) nem létezik JDBC-meghajtoprogram, de ODBC mar létezik,
akkor hasznalni kell az ODBC-JDBC hidat.

A megfelelo meghajtoprogramokat le lehet tolteni a JavaSoft JDBC web-laprol
(http://www .javasoft.com/jdbc/).

A JDBC API interfészt a j ava. sql csomag tartalmazza. Egy kis probléma adddik, ha
appletekben akarjuk hasznalni ezt a csomagot. A j ava. sql csomag a JDK 1.1-ben jelenik
meg, ezért a régebbi bongészok nem ismerik, a megfeleld osztalyok halézatrdl torténd dina-
mikus letdltése pedig biztonsagi okokbdl nem engedélyezett, ezért a csomagot manualisan
kell telepiteni minden egyes bongészo osztalyhierarchiajaba (példaul ez Netscape 3.0 esetén
ugy valosul meg, hogy a j ava. sql csomagot egyszeriien bezippeljilk a mas Java osztalyo-
kat tartalmazo j ava_30. zi p allomanyba).

228 1998-99/6



A megfelelo meghajtoprogramot kivalaszthatjuk manualisan (kozvetlen megnevezéssel),
vagy automatikusan, a Dr i ver Manager osztaly segitségével, amely nyilvantartja a pilla-
natnyilag hasznalhatd Gsszes regisztralt meghajtoprogramot és az adatbazis-kapcsolat kérése-
kor a megfeleld6 meghajtoprogramot fogja aktivalni.

A meghajtoprogramot a Dr i ver Manager osztaly r egi st er Dri ver metodusaval le-
het regisztralni, és ez automatikusan megtorténik az elsd betoltéskor. A betdltést kétfélekép-
pen valosithatjuk meg: a meghajtoprogram direkt betoltése a Cl ass. f or Nanme metdodussal,
ami a paraméterben kapott osztaly dinamikus betdltését végzi el, vagy a j dbc. drivers
rendszerparaméter beallitasaval, amely a meghajtoprogramok kettdsponttal elvalasztott neveit
tartalmazza.

Az alkalmazas és az adatbazis kozotti kapcsolatot egy Connect i on objektum valdsitja
meg. A kapcsolatot a Dri ver Manager osztaly get Connect i on metédusanak meghiva-
saval vehetjiik fel, vagy meghivhatjuk a megfelel6 meghajtoprogram connect metodusat.
Paraméterként meg kell adni a kivant adatbazis URL cimét, amely a kovetkezo részekbdl all:
a protokoll neve (j dbc), az alprotokoll neve (rendszerint a forgalmazé neve és verzidja), az
adatforras elérése (halozati utvonal), felhasznalonév, jelszo.

SQL utasitasok végrehajtasa, tranzakcidkezelés

Az SQL utasitasokat a kovetkez6 harom interfész segitségével lehet végrehajtani:
 Stat enment : egyszerG SQL utasitasok végrehajtasa
* PreparedSt at ement : bemend paraméterekkel is rendelkez6 SQL utasitasok végre-

hajtasa
e Call abl eSt at enent : ki-bemend paraméterekkel rendelkezd, tarolt (stored) SQL
eljarasok végrehajtasa.

Egy Statenent interfészt megvalositd objektumot a Connection osztaly
creat eSt at ement metddusaval hozhat6 létre. Egy St at enent objektumot — és igy egy
SQL utasitast — harom metodus segitségével is végre lehet hajtani. Az execut eQuery a pa-
raméterben megadott SQL utasitast hajtja végre és annak eredménytdblajat tartalmazo
Resul t Set objektummal tér vissza. Kivaléan hasznalhaté a SELECT parancsok végrehajta-
sara. Az execut eQuery a paraméterben megadott SQL utasitast hajtja végre és az érintett,
modositott tabla megvaltoztatott sorainak szamaval tér vissza. Kivaloéan hasznalhato | NSERT,
UPDATE, DELETE, de CREATE TABLE, DROP TABLE stb. utasitasok végrehajtasara. Az
execut e metodus az elso kettd altalanositdsanak tekinthetd. Akkor hasznaljuk, ha az SQL
utasitas egyszerre tobbfajta eredményt is visszaadhat vagy ha nem ismert, hogy milyen tipust
a visszaadott eredmény. Egy visszaadott eredménytablat a get Resul t Set metodussal lehet
lekérni, a valtoztatott sorok szamat a get Updat eCount , a kovetkez6 eredménykomponenst
pedig a get Mor eResul t s metdédusok szolgaltatjak vissza.

Egy Prepar edSt at ement interfészt megvalositd objektumot a Connect i on osztaly
pr epar eSt at ement metddusaval hozhato 1étre. A végrehajtandd, bemeneti paraméterek-
kel is rendelkezo SQL utasitast mar itt kell megadni:
connection. prepareStat enent ("UDATE tablel SET coll = ? VWHERE
col 2 = ?");. A bemend paraméterek értékeit a set Ti pusnév metddusokkal lehet meg-
adni. A paraméterek értékeit a cl ear Par anet er s metddus meghivasaval lehet torolni. Az
SQL utasitast a mar ismertetett hirom metdodus segitségével lehet végrehajtani, csak most mar
nem kell a metédusoknak paramétert — SQL utasitist — megadni, mivel ez mar 1étrehozaskor
megtortént.

Egy Cal | abl eSt at ement interfészt megvalositd objektumot a Connect i on osztaly
preparCall  metodusaval hozhaté 1étre és ugyan(igy hasznalhatd mint a
Prepar edSt at enent , azzal a megjegyzéssel, hogy végrehajtas elbtt a kimeneti paraméte-
rek tipusat is meg kell adni a r egi st er Qut Par anet er metodus segitségével. A kimeneti
paraméterek értékeit a get Ti pusnév metodusok segitségével lehet lekérdezni.
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A Java elbsegiti a tranzakcidkezelést is. Egy tranzakcio SQL utasitasok végrehajtasabol
all, amelynek eredményét vagy véglegesitjiik (commit) vagy elvetjiik (rollback). Egy tranzak-
ci6 addig tart, mig meg nem hivjuk a fent emlitett metodusok valamelyikét. Mikor felvessziik
az kapcsolatot az adatbazissal, alapértelmezés szerint minden SQL utasitds commit-tal zaro-
dik. Ha ezt a modot kikapcsoljuk (set Aut oConmi t), akkor a programnak magéanak kell
gondoskodnia a tranzakcid-kezelésrol.

Tobbfelhasznalds rendszerek esetén eldfordulhat, hogy egyidejlileg tartd tranzakciok va-
lamilyen médon zavarjak egymast. Példaul az egyik tranzakcid egy olyan értéket akar leol-
vasni, amit egy masik tranzakcié modositott, de még nem volt meghivva sem r ol | back,
sem commi t , nem lehet tudni, megtartjuk-e az 0j értéket vagy elvetjiik. Ilyen konfliktushely-
zetek megoldasara szolgalnak a tranzakcid izolacios szintek, amelyek azt szabalyozzak, hogy
az adatbazis hogyan viselkedjen ilyen helyzetekben. A Connect i on interfész 6t ilyen izola-
cios szintet definial és ezeket a set Tr ansact i onl sol ati on metodus segitségével lehet
beallitani. Minél magasabb ez a szint, annal lassubb lesz az SQL parancs végrehajtasa, mivel
az adatbazis szervernek annal tobb adminisztracios feladatot kell elvégeznie. A szint megval-
toztatasa nem ajanlott tranzakcio kdzben, mert ez a tranzakcid befejezését €s egy 1j megnyita-
sat vonja maga utan.

Példaprogram

A kovetkezo Java applet egy felhasznaloi feliiletet biztosit SQL utasitasok végrehajtasara.

i mport java.awt.*;

i mport java.awt.event.*;

i mport java.sql.*;

i nport java. appl et. Appl et;

public class cSQ extends Applet inplenents ActionListener {
Button regi sterButton=new Button("Regisztral as");
TextField driver=new TextField();

Butt on connect Button=new Button("Kapcsolat");
Text Field url =new Text Fi el d();

Text Fi el d useri d=new Text Fi el d(10);

Text Fi el d passwor d=new Text Fi el d( 10);

Text Area sql =new Text Area();

Text Area resul t=new Text Area();

Checkbox cl ear Checkbox=new Checkbox(" Torol ") ;
Button execButton=new Button("Végrehajt");

Button |istButton=new Button("Tabl ak");

Button exitButton=new Button("Vége");

Connection con;

public cSQL() { /I A felhasznaloi feliilet 1étrehozasa

set Layout (new Bor der Layout ());

Panel panel =new Panel ();

panel . set Layout (new Gi dLayout (3, 1));

Panel driverpanel =new Panel ();

dri ver panel . set Layout (new Bor der Layout ());
driverpanel . add("West", new Label ("Meghajtoprogram"));
driverpanel . add("Center", driver);

regi sterButton. addActi onLi st ener (this);

driverpanel . add("East", registerButton);

panel . add(dri ver panel);

Panel url panel =new Panel () ;

ur | panel . set Layout (new Bor der Layout ());

url panel . add("West", new Label ("Adat bazis cim "));
url panel . add("Center", url);
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url panel . add(" East", connectButton);
connect But t on. addAct i onLi st ener (this);
panel . add(url panel);

Panel passpanel =new Panel () ;

passpanel . add(new Label (" Fel hasznal 6név:"));
passpanel . add(useri d);

passpanel . add(new Label ("Jel sz6:"));
passwor d. set EchoChar (' *');

passpanel . add( password) ;

panel . add( passpanel ) ;

add("North", panel);

Panel text Panel =new Panel ();

t ext Panel . set Layout (new Gri dLayout (2, 1));
Panel sql Panel =new Panel () ;

sql Panel . set Layout (new Bor der Layout ());

sqgl Panel . add(" North", new Label ("Sql:"));
sql Panel . add(" Center™, sql);

t ext Panel . add(sql Panel ) ;

Panel resultPanel =new Panel ();

resul t Panel . set Layout (new Bor der Layout ());
resul t Panel . add("North", new Label ("Erednény:"));
resul t.set Editabl e(fal se);

resul t. set Font (new Font (" Monospaced", Font.PLAIN, 10));
resul t Panel . add("Center", result);

t ext Panel . add(resul t Panel ) ;

add(" Center", textPanel);

Panel buttonPanel =new Panel ();

but t onPanel . add( cl ear Checkbox) ;

execBut t on. addAct i onLi st ener (this);

butt onPanel . add( execBut t on);

i stButton. addActionLi stener(this);

butt onPanel . add(li st Button);

exi t Button. addActi onLi stener (this);

butt onPanel . add(exi t Button);

add(" Sout h", buttonPanel);

val i date();

Driver Manager . set LogStrean( System out) ;

public static void main (String args[]) {
cSQL nySQL=new cSQL(); // Az ablak beallitasa
Frame franme=new Frane("SQ al kal mazas");
frame.add("Center", nmySQ.);
frame. set Si ze(400, 300);
franme. show) ;
}
private void nyWite(String text) { // Egy specialis kiiré eljaras
if (text.length()==0 && cl ear Checkbox. getState()) {
result.setText("");
return;

}

resul t.append(text+"\n");

}
private void SQ.hi ba( SQLException e) { //SQL hibakezeld
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String s=e instanceof SQLException ? "H ba" : "Figyel nezte-
tés";
while (el=null) {
myWite("SQ.State: "+e.getSQState());
myWite(s+" szdvege: "+e.get Message());
myWite(s+" koédja: "+e.getErrorCode());
if (e instanceof DataTruncation) {
Dat aTruncati on dt=(DataTruncati on)e;

String ds=". ",
ds+=dt. get Paraneter() ? "paraméter " : "oszlop ";
ds+=dt.get Read() ? "olvas" : "ir";
nyWite("Adatcsonkitéas a(z) "+dt.getlndex()+ds+"asakor:
"+
dt.get DataSi ze()+" -> "+dt.get TransferSize());
}
e=e instanceof SQLException ? e.getNextException():
((SQ.War ni ng) e) . get Next War ni ng() ;
}
private void hiba(String s, Exception e) { // Hibakiir6
nyWite("* HBA!!!");
myWite(s);

myWite(e.toString());
if (e instanceof SQLException) SQLhiba((SQLException)e);

}

private bool ean figyel m{SQLWArning w) { // Figyelmeztetd
if (w=null) {

myWite("* Fl GYELMEZTETES !!!1\n"+w);

nyWite(w. toString());

SQLhi ba(w) ;

return true;

return fal se;
}
private String formaz(String s, int width) {
StringBuffer sb;
if (s==null) sb=new StringBuffer("null");
el se sb=new StringBuffer(s);
sb. set Lengt h(wi dt h);
while (wi dth>0 & & sb. char At (--w dt h)=="\u0000")
sbh.setCharAt (width, ' ');
return sh.toString();
}
private void tableWite(ResultSet rs) throws SQ.Exception {
int widths[]; // Kiir egy adattablat
String s="";
Resul t Set Met aData rsnd = rs. get Met aDat a() ;
int nunCol s = rsnd. get Col uymCount ();
wi dt hs=new i nt[ nunCol s] ;
for (int i=1; i<=nunCols; i++) {
if (i>1) s+=" ",
wi dt hs[i - 1] =Mat h. max(r snd. get Col umbi spl aySi ze(i),
rsmd. get Col utmLabel (i).length());
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s+=f ormaz(rsnd. get Col umLabel (i), widths[i-1]);

}
myWite(s);
bool ean nore = rs.next();
while (nore) {
if (figyeln(rs.getWarnings())) rs.clearWarnings();
s="";
for (int i=1; i<=nunCols; i++) {
if (i>1) s+=" ",
s+=formaz(rs.getString(i), widths[i-1]);

}
myWite(s);
more = rs.next();

if (figyelnm(rs.getWarnings())) rs.clearWarnings();
nyWite("* Kiiras vége.");
}

public void actionPerforned(Acti onEvent evt) {
mywite("");
if (evt.getSource()==exitButton) Systemexit(0);
if (evt.getSource()==registerButton) {
try {
Driver

d=(Driver)C ass. forNanme(driver. get Text()).new nstance();
nyWite("Regisztralt neghajtoéprogram "+driver.getText());
nyWite("Verzio:

"+d. get Maj or Ver si on() +". " +d. get M nor Version());
String s;
if (!'d.jdbcConpliant()) s=" nem";
el se s=" ",
nyWite("Ez a neghajtoprogrant +s+"JDBC-negfel el 8.");
} catch (Exception e) {
hi ba("Nem si kerilt a regisztracidl",

e);
}
}
if (evt.getSource()==connectButton) {
try {
String s; // Kapcsolatteremtés

con=Dri ver Manager . get Connecti on(url . get Text (),
useri d. get Text (), password.getText());
Dat abaseMet aDat a net a=con. get Met aDat a() ;
nyWite("Megnyitott adatbazis cime: "+meta.get URL());
nyWite("Fel hasznal 6 azonositoja: "+neta.getUserNane());
nyWite("Adatbazis tipusa:
"+net a. get Dat abasePr oduct Nane() +
" "+met a. get Dat abasePr oduct Versi on());
nyWite("Fel hasznal t neghajt 6program
"+met a. get Dri ver Name() +
" "+meta.getDriverVersion());

if (figyeln(con.getWarnings())) con.clearWrnings();
} catch (Exception e) {
con=nul | ;

hi ba("Nem si kerilt a kapcsol at negnyitéasa!", e);
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}
}

if (evt.getSource()==listButton && con!=null) {

try {

tabl eWite(con. get MetaData().get Tabl es(null, null, null,
null));

} catch (Exception e) {

hi ba("Nem si kerldlt a tabl 4k |istéazasa!", e);
}

if (evt.getSource()==execButton && con!=null) {
try { // SQL végrehajtas

nyWite("Végrehajtandd SQ.:
"+con. nativeSQ.(sql.getText()));
Statenent stnt = con.createStatenent();
st . execute(sql.getText());
int rowCount;
while (true) {
rowCount = stnt.get Updat eCount ();
if (rowCount >= 0) {
myWite("Megvéal tozott sorok szama = " + rowCount);
stnt . get MoreResul ts();
conti nue;
}
Resul tSet rs = stnt.getResultSet();
if (rs !=null) {
tableWite(rs);
stnt. get MoreResul ts();
conti nue;

}

br eak;

}
if (figyeln(stnt.getWarnings())) stnt.clearWrnings();
} catch (Exception e) {
hi ba("Nem si kerilt a végrehajtas!", e);
}
}
}
}
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Szénhidr atok nevezéktana

A szénhidratok harom vagy tobb szénatomot tartalmazé szerves vegyiiletek, amelyeknek
a molekuljaban szinte kizarolag oxigén atomot tartalmazé funkcids csoportok fordulnak elo.
Funkcios csoportjaik szerint a szénhidratok tulajdonképpen polihidroxi-aldehidek vagy
polihidroxi ketonok. A szénhidrat elnevezés és az egyes vegyiiletek nevei is abbol az id6bol
szarmaznak, amikor még nem ismerték a szerkezeteiket csupan azt vették észre, hogy a ve-
gyliletosztaly legfontosabb képviseldiben a C : H : O molardnya n :2n : n, tehat formalisan a
szén hidratjanak tekinthetok. Eppen ezért a trivialis elnevezések maradtak fenn a mai napig.

A szénhidratokat szokas még cukroknak is nevezni, vagy idegen Kkifejezéssel
szaharidoknak, amely az ismertebb képviselok édes izére utal, (amely kiilonben bizonyitottan
a nagy szamu hidroxil csoport miatt 1ép fel)

A szénhidratok harom f6 csoportja:

monoszacharidok: tovabb nem hidrolizalhatd vegyiiletek. A szénatomok szama szerint
beszéliink tridzokrol, tetrozokrol,pentdzokrol, hexo6zokrol stb.

oligoszacharidok: 2-8 monoszacharidb6l éallnak és
monoszacharidokra esnek szét.

poliszacharidok: nyolcnal tobb monoszacharid egységbdl allnak.

hidrolizis sordn ezekre a

M onoszacharidok

CHO (‘:Hon Mint azt hamar észrevesszilk, a glicerinaldehid
0 C‘* OH C=0 kozépsd szénatomja asszimetrikus, tehat két optikai
‘ | izomérje van. Erre kapcsolodik egy fontos konvencio,
CH,—OH CH,0 mely szerint D-monoszacharid az a vegyiilet, amelyben a
glicerinaldehid  dihidroxi-aceton karbonil csoporttdl legtavolabb eso asszimetrias szénatom

konfiguracioja

“ s

megegyezik a  D(+)--glicerinaldehid
ben ez a konfiguracio ellentétes. (Ezt a Fischer projekcidban az asszimetrikus szénatom
hidroxilcsoportjanak jobbra illetve balra irasaval szemléltetjiik.

A legfontosabb monoszacharidok a kovetkezok:

Aldozok CHO CHO
CHO CHO H—C—OH HO—C:—H
GHO H-C—OH  HO—C—H H—C—OH H—C—OH
H—C—0H H—C—OH H—C—OH H—C—OH H-C—OH
CH,0H C‘HZOH C‘HZOH C‘HZOH CH,0H
D(+)- glicerinaldehid D(-)- eritr6z D(-)- treéz D(-)- riboz D(-)- arabin6z
C‘HO C‘HO C‘HO
C‘HO C‘HO H—C"OH HO—C—H HinOH
H’$—OH HO—C—H H—$—0H H—C—OH HO—C—H
HO—(.J—H HO—C‘—H H-C—OH H—C—OH H—C‘—OH
H-C—OH H—C—OH H*\C*OH H—C—OH H—C‘—OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
D(+)-xiloz D(-)- lixoz  D(+)-alloz D(+)- altréz D(+)- glikéz
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CHO CHO CHO
HO— JC— H H— (“:— OH po_ (:;f u
HO—C—H H—C—OH H—C—OH

H— “cf OH HO— :C7H HO— :CiH
H—C—OH H—C—OH H—C—OH
CH,0H CH,OH CH,OH
D(+) mannéz D(+)- giiloz D(+)id6z

CHO
H—C—OH
HO—#—H
HO—C—H
H-—C—OH
é}hOH
D(+)- galaktoz

CHO
HO—C—H
HO—C—H
HO—C—H
H—C—OH
‘CHZOH
D(+) taléz

A fenti vegyiiletek L sorozatbeli parjai (L-glicerinaldehid, L-eritr6z stb.) abban kiilonb6z-
nek a fentiektol, hogy benniik minden asszimetrikus szénatomnak ellenkez6 a konfiguracioja.

‘CHZOH
CH,0H =0
=0 H—C—OH
‘CHZOH CH,OH
dihidroxiaceton  D- eritruldz
‘CH2OH CH,OH
0 oim
o
i on  m-Con
H—C—OH
Lo CH,OH
D-pszikdz D-fruktoz

CH,OH
C=0
H—C—OH
H—C—OH
‘CHZOH

D- araboketdz

CH,OH
¢=0
H—C—OH
HO— C—H
H—C—OH
‘CHZOH

D-szorb6z

CH,OH
o
HO—C—H
H— é— OH
‘CHZOH
D- xiloketoz

CH,OH
&=
HO—C—H
HO—C—H

H—C—OH

‘CHZOH

D-tagatoz

(A megfelel6 L-ketozok konnyen levezethetdk)

K etézok

A hex6zok (és mas monoszacharidok) gy(iriis valtozatat altalaban piranézoknak nevezziik,
ha a gytrh hattagt és furandzoknak ha a gytra 6ttagu. (Neviik a piran és a furan heterociklu-
sos vegyiiletek neveibdl ered.) A két-két onomer szerkezetet a-val illetve B -val jeldljiik asze-
rint, hogy milyen allasu a glikozidos-OH csoport a 6-0s szamu CH,OH csoporthoz képest:

Oligoszacharidok

CH,OH

5 o OH 0 OH
4 K OH 1 OH
OH ; 2 OH OH
OH OH

B-D-glikoz

236

CH,0H

o-D-gliikoz

OH OH
O OH o OH
CH,OH CH,OH
0 0
OH
OH

B-L-gliik6z

a-L-glikoz
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Alegfontosabb oligoszacharidok szerkezeti képletei és neveik a kovetkezok.

CH OH
(0] ~
HO H CH OH
o OH
HO OH [¢)

OH M

B-maltoz(a -D-glikopiranozl-g -D —glikop ranozid )

CH 0H
H CH ,0H
HO 0 H

HO OH o)
OH

HO OH

o-maltéz(a -D - glik opirano zil-g - D —gliikopiranozid)

OH
HO

CH,OH o fo)
HO OH

CH,OH
HO oH

B-cellobioz
(B-D -glikopiranozil-B - D -gliko pirano zid)

CH,OH
2 (6] H OH H
HO OH
HO OH
0 0
OH CH,OH
CH,OH i

szachardz
(a-D-glikopiranozil-B—D-fruktofuranozid)

Poliszacharidok
Legfontosabb képviseldik a kiilonb6zo, keményitot alkotd polimerek és a kiilonb6zo cel-
lulozok.
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0 o) CH,0OH 0O
| 0
! OH OH
OH 0]
amiloz (keményitd) \
CH,OH OH
AN O HO CH,OH O
6] (@) o/v%/ \
OH o o
(@) HO
~ CHOH OH
celluloz
CH,OH ¢
\ CH,0H o .
o .
HO OH o of o
HO
CH,0H ¢ .
N e
)
o OH o
\\
amilopektin (keményit6)

Romanszky L orand

Tudomanytorténet
K émiatorténeti évfor dulok
1999. méajus-jinius

160 éve, 1839 majus 1-én sziiletett a franciaorszagi Besanconban LOUIS MARIE
HILAIRE BERNIGAUD DE CHARDONNET grof. Az ultraibolya sugaraknak az €16 szerve-
zetekre gyakorolt hatasat vizsgalta, e sugarakat ateresztd iiveget allitott eld és sugarmérd ké-
sziiléket szerkesztett. Eljarast dolgozott ki celluloznitrat alapi miiselyem gyartasara és
Besanconban megalapitotta a vilag elsd6 mliszal gyarat, 1890-ben. 1924-ben halt meg.

150 éve, 1849 majus 30-an sziiletett Jolsvan FABINYI RUDOLF. A kolozsvari egyetem
els6 kémia professzora volt. Az egyetem Kémiai Intézetének megszervezése mellett a kolozs-
vari vegykisérleti allomast is igazgatta. Elinditotta és szerkesztette az elso magyar nyelvi ké-
miai folydiratot, a Vegytani Lapokat. A Magyar Tudomanyos Akadémia levelezo tagja, a Ma-
gyar Kémikusok Egyesiiletének elsd elndke volt. O inditotta el Magyarorszagon a modern
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szerves kémia kutatast és kisérletezett tiizeldanyag-cellds galvanelemek szerkesztésével.
1920-ban halt meg.

140 éve, 1859 majus 15-én sziiletett Parizsban PIERRE CURIE. Kristalytani vizsgalatai
soran testvérével kozosen felfedezte a piezoelektromossagot. Kimutatta, hogy melegitéskor a
ferromagneses anyagok egy adott homérsékleten (Curie pont) paramagnesekké alakulnak. A
radioaktivitassal kapcsolatos vizsgélataiért, melyek tobbek kozott a rddium és a polénium fel-
fedezéséhez vezettek, feleségével egylitt fizikai Nobel-dijban részesiilt. 1906-ban halt meg.

130 éve, 1869 majus 19-én sziiletett a németorszagi Koln-Ehrenfeldben HANS
THEODOR BUCHERER. A szinezékek kémigjaval és technologidjaval foglalkozott. Felfe-
dezte a Bucherer reakciot, mellyel a fenolos hidroxil csoportot amino csoporttal Iehet helyet-
tesiteni. 1949-ben halt meg.

1869 jinius 16-4n sziiletett Cegléden MATOLCSY MIKLOS. A budapesti egyetemi
gyogyszertar vezetoje, majd a Gyogyszerészeti Intézet professzora volt. Foglalkozott a levegd
oxigéntartalmanak meghatdrozasaval. 1938-ban halt meg.

110 éve, 1889 méjus 14-én sziiletett Gyorben ZECHMEISTER LASZLO. A pécsi Tudo-
manyegyetem Orvosi Karanak kémia professzora, majd az Egyesiiltallamok-beli pasadenai
technologiai intézetnek szerves kémia professzora volt. A karotinoidokat vizsgalta és a kro-
matografias technika alkalmazasaval és tovabbfejlesztésével foglalkozott. 1972-ben halt meg.

1889 majus 25-¢én sziiletett Budapesten FREUND MIHALY. A budapesti Miszaki Egye-
tem tanara és a Magyar Asvanyolaj- és Foldgazkisérleti Intézet létrehozoja és vezetdje volt,
mely korszer( koolaj-feldolgozasi technoldgiakat dolgozott ki, lehetové tette a magyar bitu-
menipar, valamint a petrolkémiai ipar létrehozasat. Foglalkozott a metan parcilis oxidacidja
¢és az oxoszintézis kérdéseivel. 1984-ben halt meg.

100 éve, 1899 majus 15-én sziiletett az angliai Worcester Parkban WILLIAM HUME-
ROTHERY. A fémek és otvozetek szerkezetével foglalkozott, tanulméanyozta a kiilonbdzo
elemeknek a réz-, vas- és eziistétvozetek olvadaspontjara gyakorolt hatasat. Megfogalmazta
annak a feltételét, hogy két fém szilard oldatot képezzen (Hume-Rothery szabaly). 1968-ban
halt meg.

1899 majus 29-én sziiletett Ozoran CHOLNOKY LASZLO, Zechmeister munkatérsa,
majd utéda a pécsi egyetemen. A karotinoidok vizsgalata soran izolaltak a capsanthint, a piros
paprika festékanyagat. Elsoként alkalmazta Magyarorszagon a szerves mikroanalizis mdodsze-
reit. 1967-ben halt meg.

1899 junius 12-én sziiletett az akkor németorszagi Konigsbergben (ma Kaliningrad Oro-
szorszagban) FRITZ ALBERT LIPMANN. 1939-t6] az Egyesiilt Allamokban élt. Az energia-
atvitel kérdését tanulmanyozta az €16 szovetekben. Felfedezte az A-koenzimet. Kimutatta az
ATP (adenozin-trifoszfat) szerepét a metabolikus energiacserében, bevezette a makroergikus
kotések fogalmat. Tanulmanyozta a fehérje bioszintézisét, a normalis és a rakos sejtek
mikodését. Krebsszel kozosen fizioldgiai és 1953-ban orvosi Nobel-dijban részesiilt. 1986-
ban halt meg.

80 éve, 1919 junius 27-¢én sziiletett Barcelonaban MANUEL BALLESTER. Uttérd mun-
kéassagot végzett a perkloro-karbidok vizsgélata terén. H6allo és kémiai szempontbol ellenalld
polimérek eloallitasaval foglalkozott. Eloallitotta az els6 magneses milanyagokat. Tanulma-
nyozta a szabad gyokoket.

60 éve, 1939 majus 6-an sziiletett a kanadai Montrealban SIDNEY ALTMAN. A mole-
kularis bioldgia terén ért el szamottevo eredményeket. Tanulmanyozta az akridinek a dezoxil-
ribonukleinsav képzddésére, a ribonukleaz P katalitikus hatasat a nukleinsavak szintézisénél.
Kémiai Nobel-dijjal tiintették ki.

Zsak6 Janos
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Evforduldk a fizika vilagabol — 1999.

II. rész

75 éve sziiletett Antony HEWISH (Fowey, Cornwall, Anglia 1924. 5.11.-): angol asztrofi-
zikus. Egyetemi tanulmanyait Cambridgeben végezte, ahol tanulmanyai végeztével dolgozni
kezdett mint asszisztens, késobb 1971-ben a radidasztronémia professzora lett e hires egyete-
men.1982 és 1988 kozott a Mullard Csillagvizsgalo igazgatdja is volt. 1967-ben fedezte fel a
pulszéarokat, amiért kollégajaval, Sir Martin RYLE-val (Bringhton, Anglia 1918.9.27.-) meg-
osztva 1974-ben, tehat most 15 éve, fizikai Nobel-dijat kapott. A pulszarok kozmikus eredetil
clektromagneses sugarforrasokat jelentenck, amelyek jelenlegi feltételezések szerint gyors
forgdmozgasban levo neutron-csillagok.

75 éve sziiletett Allan MacLeod CORMACK (Johannesburg, 1924.2.24.-): délafrikai szar-
mazasu amerikai fizikus. E16bb kutato fizikus volt a Harvard Egyetemen, majd a Tufts Egye-
temen dolgozott, Medfordban (Massachusetts allam), ugyanakkor tagja volt a délafrikai Fizi-
kai Intézetnek. Jelentds kutatasokat végzett a magfizika terén (kdzepes energia-tartomanyban,
példaul a nukleon-nukleon és a nukleon-atommag diffuizi6).1979-ben Godfey Newbold
HOVNSFIELD-del (Newark 1919.8.28.-) egyiitt orvosi Nobel-dijat kapott ,,a computer-
tomografia fejlesztésében elért eredményéért”.

75 éve, 1924-ben kapott fizikai Nobel-dijat Karl Hanne Georg SEGBAHN (Orebo
1886.12.3.- Stockholm,1978.9.26.): svéd fizikus ,,a Rontgen-sugarak spektroszkopiai vizsga-
lataiért”.

50 éve halt meg Martin KNUDSEN (1871.2.15.-1949.5.27.): dan fizikus, aki 1933 és 1935
kozott Kneserrel egyiitt megadtak a hangelnyelés helyes magyarazatat

50 éve 1979-ben kapott fizikai Nobel-dijat Hideki YUKAWA (Tokio 1907.1.23-Kyoto,
1981.9.8.): japan elméleti fizikus ,,a mezonok létezésének a mager6 elméleti vizsgalata alap-
jén valdé megjovenddléséért”. 1935-ben jelent meg ,,Az elemi részecskék kolcsonhatasarol”
sz616 dolgozata, melyben feltételezi a [-mezonok 1étezését.1947-ben a kozmikus sugarakban
E.F.Powell felfedezte a mezonokat.

25 éve halt meg ZEMPLEN Jolan (MATRAI Laszloné) (Budapest 1911.6.11-Budapest
19974.6.6.): magyar fizikus, fizikatorténész. Matematika-fizika szakos tanari diplomat szer-
zett a budapesti Tudomanyegyetemen 1936-ban. 1937-t61 a Budapesti Mlegyetemen dolgo-
zott fizetés nélkiili tanarsegédként és kozben 1938-t6l 1940-ig a budapesti Badr-Madas Re-
formatus Lednygimnazium oOraadd tanara volt. 1942-t6] kozépiskolai tandari statusban a
Miegyetemen dolgozott. Itt 1959-ben docens lett, 1967-t6]1 pedig a kisérleti fizika tanszék
tanszékvezetd tanara. Magyarorszag elsé fizika professzorndje volt.1972-t61 a Miiszaki
Egyetemen a tudomany- és technikatorténeti kutatocsoportot iranyitotta. Kezdetben a
molekulaspektroszkopia teriiletén végzett kutatomunkat, majd 1940-t61 a fizikatorténet felé
fordult az érdeklodése. Munkai nagyban elosegitették a magyarorszagi tudomanytorténeti
kutatasok 1étrejottét. Kiilonosen értékes ,,A magyar or szagi fizika torténete” cimu kétkotetes
konyve, amelyben a XVIII. szazad végéig dolgozta fel a magyarorszagi fizika torténetét.
Tobb dsszefoglald és népszertisitd konyvet irt a fizikatorténet korébol.

25 éve halt meg Patrick Maynard Suart BLACKETT (London 1897.11.18.-London
1974.7.13.): angol fizikus. Tengerészeti palyara késziilt, igy vesz részt az els6 vilaghaboruban
haditengerészként a falklandi-, izlandi- és jiitlandi iitkdzetekben. A haboru utan lemond tiszti
rangjardl és fizikat tanul a Cambridge-i Egyetemen. Az egyetem elvégzése utdn Rutherford
asszisztense lesz és ezalatt az ido alatt sikeriil eldallitania az elso fényképeket a kodkamra se-
gitségével a nitrogén bomlasardl, ha azt alfa sugarakkal bombazza. 1924-1925-ben
Gottingenben dolgozik James Franckval, majd visszatér Cambridgebe. 1933-ban kinevezik
professzornak a Birkback College-ba, ahol folytatja a kozmikus sugarzassal kapcsolatos ku-
tatdsait. 1937-ben Bragg nyugdijba vonulasa utan kdveti 6t a Manchesteri egyetemen. A ma-
sodik vilaghaboru alatt tudomanyos tanicsosa volt a brit Admiralitdsnak. A habort utan
visszatér a manchesteri egyetemre. 1953-t6l a londoni Imperial College of Science and
Technology fizika szakosztalyanak az igazgatdja, majd 1963-t6l ugyanott fizikatanar és pro-
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rektor. 1948-ban fizikai Nobel-dijat kapott magfizikai és kozmikus sugarzas fizikai felfedezé-
seiért, melyekre az altala tokéletesitett kodkamra hasznalataval jutott .

25 éve halt meg James CHADWICK (Manchester 1891.10.20.-Cambridge 1974.7.24): an-
gol fizikus. Egyetemi tanulmanyait sziilovarosaban és Cambridge-ben végezte. 1911-t61
Rutherford mellett dolgozott, majd 1913-ban Németorszagba ment, ahol Geigerrel dolgozott
egylitt. Az els6 vilaghaboru kitdrése ott érte, ezért mint az ellenséges hatalom polgarat inter-
naltdk. 1919-ben tért haza, és munkajat a Cavendish-laboratoriumban folytatta, ahol 1923-t61
igazgatohelyettes lett, de 1935-ig megtartotta katedrajat a Cambridge-i egyetemen is. 1935-t61
a liverpooli egyetem profeszora lett. 1948-ig, amikor visszatért Cambridge-be és a Gonville
and Caius College vezetoje lett. T6bb kitiintetés tulajdonosa és 1935-ben fizika Nobel-dijat is
kapott ,,a neutronok felfedezésért”. Foként a radioaktivitas és a magfizika teriiletén végzett
kivalo kutatomunkat. Bothe kisérleteit a Joliot Curie hazaspar mmodositasaval megismételte
és igy fedezte fel a neutronok 1étezését (berilliumot alfa részecskékkel bombazott, a keletkezo
sugar utjaba pedig parafint helyezett). 1920-ban mérésekkel igazolta, hogy a tdltésszam azo-
nos a rendszammal. Rutherforddal egyiitt felfedezte az alfa- részecskék hatasara létrejott
atomatalakitast.1934-ben Goldhatberrel felfedezték a mag-fotoeffektust. A masodik vilagha-
boruban az amerikai Manhattan-terv egyik vezetdje volt.

25 éve halt meg LANCZOS Kornél (Székesfehérvar, 1893.2.2-Budapest, 1974.6.24.): ma-
gyar szarmazasu angol fizikus és matematikus. Matematika-fizika szakos tanari diplomat
szerzett 1926-ban a budapesti Tudomanyegyetemen. Ezt kdvetden tanarsegéd lett a budapesti
Jozsef Nador Miegyetemen.1921-ben doktoralt, majd Németorszagba telepedett at, ahol
Freiburgban, Frankfurtban és Berlinben dolgozott. 1928-1929-ben Eisteinnel dolgozott, akivel
életre szol6 baratsagot kotott. 1931-ben az Amerikai Egyesiilt Allamokba ment at, ahol
Lafayetteben a Purdue Egyetemen matematikat és fizikat adott eld. Dolgozott az amerikai
Nemzeti Szabvanyligyi Hivatalban és a Boeing Tarsasag kutatomérnokeként is. 1952-ben
visszatért Europaba és Dublinban vendégeldoado, majd 1954-t61 professzor lett az Institute for
Advanced Studies-nak. 1968-ban nyugalomba vonult. Magyarorszagi kapcsolatait apolta, ha-
lala is egy hazalatogatas alkalmaval kovetkezett be. Tobb fizikai tarsulat tagja és egyetem
diszdoktora. Foglalkozott az elektrodinamikai térelmélettel, az egységes térelmélet kidolgoza-
saval. Matematikai eredményeinek lényeges kdvetkezményei voltak a relativitdselméletben és
a kvantummechanikaban. Foglalkozott matematika- és fizikatorténettel is.

Cseh Gyopar

Kisérlet, labor

1. A Zn*" és AI*" jonokat tartalmazé vegyiiletek viselkedése sok szempontbdl hasonlé:
szilard fazisban fehérek, vizes oldatuk szintelen, amfoter jellegliek stb. Ezért azonositasuk
nem mindig egyértelmdi.

Ha szilard cinksobol keveset Na,COs-al keverve porceldn lemezen vagy tégelyben hevi-
tiink, a porkeverék szine sarga lesz, s ha lehl kifehéredik. A kihlt probat 1-2 csepp 0,1%-0s
Co(NO3); oldat hozzaadasa utan izzitjuk. Z6ldszint vegyesoxid (Rinman-zdld) képzddik:

ZnO + Co(NO3), —» CoOZnO + 2NO, + 1/2 O,

. . . N 2+ Lo .
Az azonositas vizes oldattal is elvégezhetd. A Zn~ -t tartalmazo vizes oldathoz par csepp

Co(NO3); oldatot cseppentiink, s egy szliropapir csikot nedvesitiink meg vele. A papircsikot
helyezziik egy tégelybe, 6vatosan hamvasszuk el, majd izzitsuk ki. A hamu z6ldszini.

Aluminium-sé esetén a vizsgalanddé probat vizmentes NapCO3-al porcelan tégelyben

Osszedmlesztjiik. A kihilt keverékhez 0,1%-0s Co (NO3)2-oldatot cseppentiink, s ismét kiiz-
zitjuk. A keletkezett oxidkeverék (Thénard-kék) élénk kékszinlivé valik.
Al1203 + Co(NO3)2 - Al2Co04 +2NO2 + 1/2 02
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s . . . . 2+ , . ,
Az azonositast vizes oldatban is elvégezhetjiik, mint a Zn~ esetén. Mindkét esetben a

Co(NO3)2-felesleget keriilni kell, mert a belole képzodo fekete Co304 elfedi a jellegzetes
szinezOodést.
(Erdey LasZ26: Bevezetés a kémiai analizisbe ., Bp. Tankényvkiadd 1956)

2. Fémek eloallitasa szénnel valo redukcioval:

25 g Olom-oxidot 1,5 g faszén porral jol Osszekeveriink, porcelan tégelybe tesziink,
tégelyfedovel lefedjiik, s Teclu-¢gd langjaban vordsizzasig hevitjiik. Ezutan a tégely tartalmat
kissé lehilve vizzel telt poharba ontjiikk. Az edény aljan dsszegyil a granulalt 6lom.

(Vérhelyi Csaba: Szervetlen kémiai kisérletek. Technikai Kiado 1959)

3. Acetaldehid eldallitasa és kimutatasa
Kisérleti berendezés:

Az (a.) kispoharba (25-50 cm3-es Berzelius-pohar) kétfuratos dugdt (parafa is lehet) he-
lyeziink. Az egyik furatba a b. cseppent6t etanollal, a masikba elvezetocsdvet (c.) illesztiink,
amely a d, vizet tartalmaz6 kémcsobe meriil.

Az a. poharban fél kiskanalnyi kalium-dikromatot és 2-3

cm3 20%-os kénsav-oldatot keveriink. A poharat fogjuk 4ll-
vanyba és borszeszégd langjaval ovatosan forraljuk tartal-
mat. Forras kozben a cseppentdvel csepegtessiik az alkoholt.
Kb. két perc forras utan oltsuk el az égot.

A d. kémcsobol 3 csepp oldatbol végezziik el a Fehling
probat!

Szamitsuk ki, hogy ha 10 csepp etanolt hasznalunk, s a

a

poharban teljes volt az atalakulds, mekkora tdmegti CuSO4
sziikkséges a Fehling oldat elkészitésére, hogy ne maradjon reagalatlan. acetaldehid a d.

kémcesoben. (Petanol = 0,8 g/cm™, egy csepp térfogata 0,05 cm™). Amennyiben a sziikséges

CuSO4 mennyiség 0,25 molaris oldat formajaban allt rendelkezésiinkre, mekkora térfogata
oldatra volt sziikség?

Tudod-e?
Az 1999. augusztus 11-i teljes napfogyatkozas

1999. augusztus 11-én, egy szerdai napon, tantii lehetiink egy csodélatos csillagaszati je-
lenségnek. Ekkor hazankbdl is lathat lesz egy napfogyatkozas, mely egyes vidékekrdl teljes-
nek, masokrol viszont csak részlegesnek észlelheto.

Ez a kiilonleges esemény a vilag figyelmét Romaniara fogja irdnyitani, mivel csak hazank
teriiletén fog a fogyatkozas maximalis ideig (2™ 23°) tartani. Ezt a napfogyatkozast a szdzad
fogyatkozasaként is emlegetik, mivel az ezredfordul¢ tajékan kovetkezik be, és jol észlelhetd
a jelenlegi civilizacio szivébol, Eurdpabol.

Ez a teljes napfogyatkozas megfigyelhetd az északi féltekén kirajzolodod, mintegy 14000
kilométer hosszu arnyéksav belsejébdl, mely 90000 lakott telepiilésen halad keresztiil. A Hold
teljes drny¢ka a Fold felszinét az Atlanti-Ocedn terségeben ¢éri el, mintegy 300 kilométerre del-
re Uj-Skocia partjaitol. Végighaladva teljes Eurdpan, Azsia déli vidékein, Indian, a Bengal-
6boInél hagyja el bolygénkat. Eurdpat atszelve ENy-DK irdnyban, egy 112 km-es sévon, a
fogyatkozas hét eurdpai orszagon ,,szalad” keresztiil, Angliatol Torokorszagig. Az ,arnyék-
6v” két oldalara a Hold félarnyéka vetiil, ahonnan részleges napfogyatkozas észlelhetd. Ezen
félarnyék beboritja az északi félteke nagy részét, az Eszaki Sarktol az egyenlitdig, betakarva
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Gronlandot, egész Eurdpat, valamint Azsia és Afrika jelentos részét. A teljesség savjatol ta-
volodva fokozatosan csdkken a napkorong takarasanak mértéke. A kovetkezd teljes napfo-
gyatkozas, amely K6zép-Eurdpabdl is észlelhetd lesz csupan 2075. julius 13-an fog bekovet-
kezni.

A NASA mar 1997 marciusaban (lasd [1]) k6zolte a fogyatkozas adatait és a megfigyelés-
re legalkalmasabb vidékeket, amelyek Roménidban Magyarorszagon és Torokorszagban lesz-
nek. Az 1999 augusztus 11-i napfogyatkozds maximumat hazankban éri el. Innen észlelheto a
maximalis lefedés (103%), és itt lesz a takaras maximalis id6tartalmu (2™23%). A teljes napfo-
gyatkozas maximuma helyi idoben 14:04-kor tetézik Ramnicu Valcea vidékén. Bukarest az
egyediili fovaros, amelyen pontosan athalad a fogyatkozas teljességi savja. A fovarosban a
maximum helyi ideje 14:06:58.

A bukaresti és temesvari csillagvizsgalok az egyediili olyan csillagdak, amelyek a teljes
napfogyatkozas vonalan helyezkednek el. Igy egy igen ritka lehetdség adédik arra, hogy sta-
bil, all6 eszkozokkel megfigyeljék a jelenséget. A Parang hegység, valamint a Retyezat kitino
lehetoséget nyujt a megfigyelésre, mivel 2500 m folott a 1égkdr tokéletesen atlathatd. A Fe-
kete tenger partjan augusztusban kedvezo az iddjaras, ezért biztosan sok amator és hivatasos
csillagasz fog odalatogatni, akarcsak a magyarorszagi Balaton partjara.. Ha a fogyatkozas ko-
zépvonala altal érintett egyedi szépségl és turisztikai vonzassal rendelkezd teriiletek vonze-
rejéhez hozzatessziik, hogy a kovetkezd, Romaniabol is megfigyelheté napfogyatkozas 2135
oktdber 7-én lesz, érthetd a varakozas, mely megeldzi az eseményt.

Mivel Romania felett a teljes fedési sav kb. 120 km széles lesz, Kolozsvaron nem latha-
tunk teljes napfogyatkozast, csak részlegest; felettiink ,,csak” 97,6%-ban takarja el a Hold a
Napot.

Legutobb Romaniabol 1961. februar 15-én volt lathato teljes napfogyatkozas. A centralis
vonal az orszag déli részén htizoédott végig, Zimnicea—Constanta irdnyaban. A totalitas északi
hatara Turnu-Severin—Pitesti—Braila vonalon helyezkedett el. Az orszag tobbi részén a nap-
fogyatkozas részleges volt.

Fred Espenak csillagasz és Jay Anderson meteorologus altal kiadott kézikonyv ([1]),
mely az 1999 augusztus 11-i napfogyatkozas teljes anyagat targyalja, tobbféle méretaranya
térképet ad az umbra vonalarél, targyalja a fogyatkozas menetét, koriilményeit, az idojarasi
kilatasokat az egyes helyszineken. Téblazatos formaban keriilnek kozlésre az umbra vonala-
nak jellemzoi, és sok szaz nagyvarosra megtalaljuk a kontaktusok idopontjait. Az eredeti tab-
lazatban megtalaljuk a kolozsvari adatokat is. Ezek szerint Kolozsvaron (szélesség 46° 47 E ;
hossziisag 023°36° K) az elso érintkezés 09:36:05 UT-re, az utols6 érintkezés pedig 12:21:32
UT-re varhato. A fogyatkozas maximuma 11:00:07 UT-re varhatd. A megfigyelések idoadatai
a vilagidore (vagy angolul Universal Time = UT-re) vonatkoznak. Ezért ha a romaniai ido
szerint akarunk szdmolni, akkor a megadott UT id6h6z hozza kell adjunk 3h g, (2h -t a maso-
dik idozonanak megfeleld idokiilonbséget, plusz 1" -t a nyari idoszamitas miatt).

Az alabbi tablazat a teljességi sdvba esd romaniai varosokra vonatkoz6 adatokat tartal-
mazza.

Varos long. lat. T1 T, t
Arad (Arad) 21°20' 46°11" 13:55:35,5 13:57:49,9 2:14
Bucuresti 26°06' 44°26' 14:05:47,7 14:08:10,0 2:22
(Bukarest)

Calarasi 27°20" 44°11 14:08:19,0 14:10:34,9 2:16
Caransebes 22°13' 45°25' 13:58:01,4 13:59:58,1 1:57
(Karansebes)

Curtea de Arges 24°41" 45°08' 14:02:34,3 14:04:48,7 2:14
Deva (Déva) 22°55" 45°53" 13:58:54,3 14:00:41,5 1:47
Dréagésani 24°16' 44°40" 14:02:39,8 14:04:14,1 1:34
Hateg (Hatszeg) 22°57" 45°37 13:58:57,0 14:01:17,1 2:20
Hunedoara 22°54' 45°45' 13:58:48,8 14:00:59,0 2:10
(Vajdahunyad)
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Jimbolia 20°43' 45°47" 13:55:08,3 13:56:46,4 1:38
(Zsombolya)

Lipova (Lippa) 21°40" 46°05' 13:56:16,3 13:58:30,9 2:15
Lugoj (Lugos) 21°54' 45°41 13:57:01,7 13:59:19,5 2:18
Lupeni (Lupény) 23°13' 45°22' 13:59:39,3 14:02:01,5 2:22
Mangalia 28°35' 43°50" 14:11:02,2 14:13:05,4 2:03
(Mangalia)

Moreni 25°39" 45°00' 14:04:40,3 14:06:24,8 1:45
Petrila (Petrilla) 23°25' 45°27" 13:59:56,3 14:02:17,3 2:21
Petrosani 23°22' 45°25' 13:59:52,2 14:02:14,7 2:23
(Petrozsény)

Pitesti 24°52" 44°52" 14:03:07,0 14:05:29,7 2:23
Ploiesti 26°02' 44°56' 14:05:34,3 14:07:00,5 1:26
Réamnicu-Valcea 24°22! 45°06' 14:01:58,8 14:04:21,1 2:22
Sannicolau-Mare 20°38' 46°05' 13:54:23,2 13:56:42,6 2:19
(Nagyszentmiklos)

Slobozia 27°23' 44°34' 14:08:56,3 14:09:12,5 0:16
Timisoara 21°13' 45°45' 13:55:52,1 13:57:54,3 2:02
(Temesvar)

Targoviste 25°27" 44°56' 11:04:11,9 11:06:19,9 2:08
Targu-Jiu 23°17" 45°02' 14:00:24,5 14:02:11,0 1:46
Urziceni 26°38' 44°43' 14:06:51,3 14:08:19,4 1:28
long — a telepiilés keleti hosszusaga;

lat. — a telepiilés foldrajzi szélessége;

T, - a teljes napfogyatkozas kezdete;

T, - a teljes napfogyatkozas vége,

t - a teljes napfogyatkozas idotartama

Az iddadatok Romania hivatalos idejére vonatkoznak (UT + 3 6ra)-

Tablazat. A teljes napfogyatkozas ideje Romania varosaiban
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A részleges napfogyatkozast specialis fényszirovel, védoszemiiveggel vagy kormozott {iveg-
gel tandcsos nézni, mivel a Nap fotoszférajabdl érkezd sugarzas karos a szemre.
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A kormozott iiveg sajnos nem nyujt teljes védelmet. Ne felejtsiik tehat:

SOHA NE NEZUNK KOZVETLENUL A NAPBA'!

Kényelmes eljards a napkorong kivetitése egy-két milliméternyi atméroja rés mogé min-
tegy méternyire elhelyezett ernydre (az tn. ,,s6tét kamera”), amelyen tobben is kdvethetik a
jelenséget. Ez az eljaras egy elsotétitett szobaba beengedett fénysugarakkal barmikor kipro-
balhato, segitségével jol megfigyelhetok példaul a napfoltok.

Erdemes viszont elutazni az orszag déli vidékeire, vagy a szomszédos orszagokba, ahol a
napfogyatkozas teljes lesz. Mar csak azért is, mert a kdvetkez6 napfogyatkozas kornyékiinkon
2135. oktober 7-re varhatd. A teljesség ideje alatt a Hold mogé bujt Nap kozvetleniil
szemlélheto.

A fogyatkozas kontaktusainak idopontja, nagysaga, idotartama a Nap és a Hold
szogméretétdl, relativ sebességétdl és a Fold mozgasanak valtozasaitdl fiigg. Sajnos ezek a
szamitasok csak korlatozott pontossagiiak, mivel a holdkorongot gombalaknak tételezik fel.
Pedig valdjaban a holdfelszin nagyon valtozatos topografiaju, és irreguldris peremként jelenik
meg, mikor a korong profiljat vizsgaljuk. A legtobb szamitas atlagos felszint vesz alapul, at-
lagolja a hegycsucsokat, és a mély volgyeket, ezért is a centralis vonalon allva 1-3 masod-
perccel hosszabb fogyatkozast varhatunk. Ezt az értéket 6sszegezve a holdprofil irregularita-
saival azt kapjuk, hogy a totalitas savja az eurdpai vonalon 2-6 kilométerrel délebbre keriil. Ez
Kozép-keleten eléri a 3-10 km-t.

A kozponti arnyéksav mentén mind az északi, mind a déli hatarvonalon parhuzamosan
halad egy szfik sav, ahol a fogyatkozas se nem teljes, se nem részleges. Az itt 1évo megfigyeld
egy nagyon keskeny napsarlot lat, amely fényes szegmensekre kiiloniil, azaz néhany percig
tartd, folyamatosan valtozo gyongyfiizért észlel. Ezt hivjak Baily-féle gyongyfiizérnek. Ennek
a gyongyfiizérnek az alakja helyrdl-helyre gyorsan valtozik a Nap—Hold geometria gyors
valtozasa miatt. Ezt a fuzért a fotoszféra atszir6do sugarai okozzak, amelyek atvilagitanak a
mély holdi volgyeken. A holdi hegyek viszont eltakarjak a Nap peremét. A Baily-féle
gyongyfizér a teljesség savjaban is észlelehetd néhany masodpercig a totalitds kezdetén és
végén.

A biztos totalitds eléréséhez a teljes arnyéksav hataran beliil, attol legalabb 1 kilométerre
kell elhelyezkedniink. Az északi hatarnal délebbre, a déli hatarnal északabbra kell legyiink,
hogy teljes napfogyatkozast lathassunk. Az arnyéksav hatardhoz kozeledve a teljesség
idotartama fokozatosan csokken.

Az asztrometria (pozicios csillagaszat) a csillagaszat azon aga, mely égitestek helyzetének
pontos mérésével foglalkozik. Az égi mechanika pedig az égitestek mozgasanak (dinamikaja-
nak) elméleti leirasaval foglalkozik. Az asztrometria és az égi mechanika szempontjabol a
hold- és napfogyatkozasok nagyon fontos jelenségek. Newton felfedezése utan a palyaszami-
toknak sokaig a napfogyatkozas jelentette a legpontosabb mddszert szamitasaik ellendrzésére
a Nap és a Hold poziciojat illetden. A kiilonb6zo kontaktusokat masodperc pontossaggal lehet
megmérni, igy a fogyatkozas helyének és idejének elorejelzése elég nagy kihivast jelentett a
kor csillagaszainak.

A napfizika szempontjabol egy teljes napfogyatkozas sok (ijdonsaggal szolgalhat. A teljes
napfogyatkozas alkalmaval a Nap korongjat a Hold atlathatatlan korongja takarja el és e koriil
lathato a ragyogd napkorona, melynek pirosas szine van a korong kozelében és fehéres-kék
szine, ahogy tavolodunk a korongtdl. A piros szind rész a Nap kromoszféraja, azon kivil a
napkorona lathat6. Mivel a Nap ezen részei csak a napfogyatkozas alkalmaval lathatok, ezért
a napfogyatkozasokat a csillagaszok nagy érdeklddéssel vartak és tudomanyos expediciokat
szerveztek a totalitdsi zoénaba. Habar 1930-ban Bernard Lyot megalkotta a koronografot,
amelyben mesterségesen eltakarta a napkorongot, és igy segitségével a napkorona mellett a
protuberanciak is vizsgalhatok. A koronografban a fény miszerbeli szorodasat sikeriilt
1/100000-ed részére csokkenteni, igy a napperemen tali halvany fényjelenségek is jol
megfigyelhetok a miszerrel. Mégis teljes napfogyatkozasokkor tobb jelenséget tudunk nyo-
mon kovetni, ilyen példaul a korona kiils6 része. A napkorona tanulmanyozasabodl a kutatok
rajottek, hogy a napkorona a Nappal egyiitt forog, de a belsejében megfigyelhetok helyi moz-
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gasok, melyeknek sebessége elérheti a 10 kilométert masodpercenként. A napkorona alakja
napfogyatkozasrol napfogyatkozasra valtozik.
A protuberancidk a teljes napfogyatkozas alkalmaval, mar puszta szemmel is lathatokka

véalnak. Nyelv alaku, fénylo6 alakzatok, fényivek, melyek messzire tilnyulnak a kromoszféran.
Total Solar Eclipse of 1999 August 11

FiGugre 10: Tue EcLipse PATH THROUGH ROMANIA AND BULGARIA
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Tudjuk, hogy a Nap melletti csillagokat csak teljes napfogyatkozas kozben lehet lefény-
képezni, amikor az ég sotét. Albert Einstein, az altalanos relativitaselmélet megalkotdja sze-
rint a fénysugarak, melyek fotonokbdl allnak, bizonyos tomeggel rendelkezvén, a gravitacios
vonzoero hatasara eltéritodnek a Nap kozelében. Ebbol kovetkezik, hogy azok a csillagok,
melyek latszolag a Nap pereméhez kozel vannak eltolodnak, ahhoz a helyhez viszonyitva,
melyen a Nap hidnyaban lennének. Arthur Eddington, angol csillagdsz az 1919. majus 29-1
napfogyatkozaskor 16 felvételt készitett, amelyek igazoltak Einstein elméletét. Az Einstein-
féle effektust a késobbiekben minden napfogyatkozas alkalmaval figyelték és a tapasztalat azt

A teljes napfogyatkozas soran tanulmanyozhat6 a Nap, a Fold és a Hold gravitacios
mezdjének valtozasa.

Egy teljes napfogyatkozas alkalmaval megfigyelhetok az égbolton a Nap kozelében 1évo
istokosok. Tudjuk, hogy a Nap kozelébe keriilo iistokosoknek no a fényességiik. Ezért a Nap
szomszédsagaban 1évo listokosok lathatova valnak teljes napfogyatkozas soran. Masképp a
Nap fényétol nem lathatok. Az iistokdsok megfigyelése teljes napfogyatkozaskor azért fontos,
mert ekkor érdekes tanulmanyokat lehet késziteni az {istokdsok spektrumara vonatkozolag,
mikor ezek a Naphoz kozelitenek. Példaul az 1948-as teljes napfogyatkozaskor szabad szem-
mel lathat6 volt egy iistokds, mely ezen okbol a ,,fogyatkozas listokose™” nevet kapta.

A teljes fogyatkozas ideje alatt tavkozlési mesterséges holdak felfénylése is varhato,
amelyek gyorsan mozgo fényes pontként haladnak majd a sotété égen.

Manapsag a teljes napfogyatkozasokat a Fold mesterséges holdjairol és a bolygdkozi
Urhajokrol is észlelik. Borts id6 esetén a Fold kozvetlen kozelében a napfogyatkozast csak a
felhok folé emelkedd repiilogépekrol észlelhetjiik.

Késobb is felidézheto ezen csodalatos latvany, ha a napfogyatkozast végig fotézzuk. En-
nek sikerességéhez koriiltekintoen végzett alapos elokésziilés sziikséges.
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A fogyatkozassal kapcsolatosan szamos érdekes informaci6 gy(jthetd a vilaghalorol. En-
nek legdokumentaltabb magyar ,.kapuja” a Magyar Csillagaszati Egyesiilet (MCSE) honlapja
(http://www.mcse.hu), ahonnan szamos tovabbi cim elérheto.

Irodalom
1]  Fred Espenak, Jay Anderson: Total Solar Eclipse of 1999 august 11. NASA Reference
Publication 1398, Greenbelt, Maryland, 1997.
2] Bodok Zsigmond: Az ezredveg napfogyatkozasa. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, NAP Kiadd, Dunaszerdahely, 1998.

Csillik Iharka és Szenkovits Ferenc

Mikeént mozoghat valami latszolag
gyorsabban a fénynél?

A fizika egyik alaptérvénye szerint fénysebességnél nagyobb részecskesebesség és jelse-
besség nincsen. Szamos kisérletet végeztek abban a reményben, hogy specialis koriilmények
kozott a fény vakuumbeli terjedési sebességénél, 300.000 km/s-nal nagyobb sebességet talalja.
E probalkozasok egy része a fekete lyukakkal kapcsolatos. Az igen nagy tomegh fekete lyu-
kakba folyamatosan anyag hullik, mikdzben igen nagy sebességgel anyagot 16vellnek ki (jet-
ek jelentkeznek).

A jet-ek kialakulasat ugy magyarazzak, hogy a fekete lyuk koriil kialakul egy un.
akkrécios korong, amelyben az anyag spiralis palyan halad egyre beljebb a fekete lyuk felé.
Mégsem esik minden anyag a fekete lyukba, mivel a korong belso részén, a felszabadulo gra-
vitacids energia révén igen magas homérséklet és nyomas alakul ki. Ennek hatasara a korong
sikjara merolegesen két iranyban nagy sebességil kilovellések (jet-ek) jonnek 1étre. Ha egy
ilyen jet éppen felénk mutat, akkor az objektumot fényes kvazarként latjuk, ha a jet a 1ato-
iranyra merdleges, akkor radiogalaxist észleliink, aminek oka, hogy a kilovellések az intersz-
tellaris anyaggal titkdzve erds radidsugarzast keltenek.

A kilévellésekben csomok (kifényesedések) észlelhetok, melyek mozgasa hosszabb idon
keresztiil is figyelhetd. Ismerve a voroseltolodas alapjan a kvazar tavolsagat (a Hubble-
torvény alapjan), valamint mérve az égbolton a csomé szogelmozdulasat bizonyos ido alatt,
meghatarozhatd a csomo sebessége. Ilyen sebességmérést mar sokszor végeztek, és a mérési
eredmények alapjan gy tint, hogy a kilovellt gazaram sebessége esetenként a fény sebessé-
gét meghaladja. De csakhamar kideriilt, hogy csak egy megtéveszto, latszolagos eredményrol
van sz0. A kovetkezokben ezzel kapcsolatban harom példat adunk.

fgy  példaul a  GRSI1915+105

»~minikvazar” esetében, amely rdadasul a Kvazar

mi Tejutrendszeriinkben van (kb.12,5 +/- (forras)

1,5 pc-re), sajnos a Tejutrendszer 0,3 f.é.

fosikjaban, igy a sugarzasa a lathato fény-

tartomanyban rendkiviil legyengiil. Ennek :

ellenére sikeriilt meghatarozni az anyag- kidobott anyag latoirany
kilovellés geometriajat. Az abra a kidobo- (foldi megfigyelod)
das utan eltelt 1 évvel abrazolja a v

,-minikvazart”. A kidobott anyag 0,92c se-
bességgel halad a latéirannyal 71%-o0s szoget alkoté irAnyban. Egy évi elmozdulasat a foldi
megfigyeld 0,87 fényévnyinek észleli, kdzben az anyagcsomo 0,3 fényévvel keriilt kozelebb
hozzéank. Az ujabb fényjel latszo lemaradasa igy 1-0,3=0,7 év. gy a kidobodas latsz6 sebes-
sége 0,87 fényév/0,7 év = 1,27c nagyobb a fény sebességénél!

Mas magyarazata a jelenségnek: képzeljiik el, hogy a kvazar vi=240.000 km/s sebességgel
mozog a latoiranyra merdlegesen (a v sebesség ekkor v=256.000 km/s és 20%s szoget alkot a
latoiranyhoz képest). Mikor a csomo elhagyja a magot, kibocsatja az F, fotont. Egy masod-
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perc alatt a foton 300.000 km-t tesz meg, a csom6 240.000 km-rel kdzelebb keriil a Foldhoz.
Ekkor bocsatja ki a masodik F, fotont. A masodik foton mindig d;=60.000 km-rel marad le az
elsd6 fotonhoz képest, mig a latdsugarra
merdlegesen d,=90.000 km vélasztja el oket.

A 2. foton 0,2s késéssel érkezik a Foldre,
ami parhuzamos lemaradasbol adodik. A csomo
,latszd” égi sebessége a merdleges elmozdulas
¢és a fotonok beérkezése kozti id6 hanyadosaként
adodik: 90.000km/0,2s =450.000km/s, tehat a
fénynél latszolag masfélszer gyorsabban mozog.

Egy masik forras, a Nova Scorpi 1994 nevil
Roéntgen-nova esetén, mely minddssze 3,5 kpc  Csomé
tavolsagra van, a két komponens latszolagos ta-

volodasara masfélszeres fénysebesség adodott.
Mas modon is észlelhetiink fénysebességnél
nagyobb sebességet, aminek magyarazata az un.

Kvazar

Fold

Kvazar

,,0ll0-hatds” vagy ,,0ll6-paradoxon: egy igen
hosszll egyenes rud, amely xx' tengellyel ¢ sz6-

get zar be, mozogjon a tengelyre merélegesen
egyenletes v sebességgel. Adjuk meg a rad alsod
széle és a tengely A metszéspontjanak v, sebes- T Fi
ségét. Ha a rad At id6 alatt megtesz Ay=vAt ta-

volsagot, az A pont Ax tavolsagra jut e;l, ahol Kvazér

Ay/Ax=tgd, Ax=Ay/tgd, igy va-v/tgd. Igy, ha d

tgd elég kicsi, v, akarmilyen nagy, akar c-nél is

nagyobb lehet. Ez a metszéspont azonban nem hordoz iizenetet, csak olyant, mint azok az

ébresztoorak, amelyek ugy vannak
beallitva, hogy egyik utan a masik
hamarabb szolaljon meg, mint az
egyikbdl induld fényjel eléri a masi-
kat.

Egyes oszcilloszkdp-gyarosok
azt allitjak, hogy a fénysebességnél X'
gyorsabb irasi sebességet valosita-
nak meg. Ez valoban lehetséges gy,
ahogy a forgd vilagitotoronynal le-
hetséges a forgd fénnyalab fénynél

nagyobb seprési sebessége: ha wr>c
vagy r>c/w. Ebben az esetben sem juthat azonban figyelmeztetés fénynél nagyobb sebesség-
gel az A-t6] a B megfigyelohoz.

Végiil ugyancsak a csillagaszatban figyelték meg, és gy tint, hogy egyes nova vagy

Csomd

w XA
Nt
@ M M fénynyalab
fényforras
B
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szupernova-kitorések gazfelhoje fénynél nagyobb sebességgel terjed. A jelenség magyarazata
szintén az ,,ollo-paradoxon” alapjan: az A; A, Az A4 legyenek a 16késhullam frontjanak hely-
zetei At idokdzokben, mig By B, B; By a 16késhullam talalkozasi pontjai egy nyugvo intersz-
tellaris porfelhovel. A talalkozasi pontbol erds Rontgen-sugarzas indul. Ennek a sugarforras-
nak a mozgasi sebessége a pontsor mentén az ,,0ll6-paradoxon” alapjan akarmekkora, a fény-
sebességnél nagyobb is lehet. Vagyis megint Ggy tinik, hogy a fény sebességénél nagyobb
sebességgel talalkozunk.

A fenti utolso jelenséggel a haditechnikaban, a repiilésnél is taldlkozhatunk, a terjedd ra-
didhullamok-radidlokacid (radar) esetén .

Taylor-Wheller: Térido-fizika. Gondolat. Bp.1974

Makovetki-Lange: Paradoxuri si sofisme fizice. Bucuresti.Ed.Enciclopedica.1971
T.Courvoisier-J.Robson: A 3C273 kvazar.Tudomany, 1991 augusztus.

Patkos Laszl6: Fénysebességnél gyorsabb forrasok a Tejutrendszerben. Csillagszati Ev-
konyv 1996.
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Nagy Antal
Grafelméleti szakkifej ezésekr ol

A liceumban az informatikai osztalyokban grafelméleti alapfogalmakat is tanitanak, anél-
kiil, hogy lenne magyar nyelvii tankdnyv (a tanarok természetesen hasznalhatnak magyaror-
szagi grafeleméleti konyveket). Fontosnak tarjuk, hogy rovid jegyzetben felhivjuk a figyelmet
a kiilonbozo szakkifejezések magyar, roman és angol megfeleldire, foleg azokra, amelyeknek
koznyelvi valtozatai nem mindegyik nyelvben esnek egybe a grafelméletiekkel.

Kezdjik mindjart a legegyszeribbekkel! Magyarul ha grafrol beszélink ezen altalaban
nem irdnyitott (mas szoval iranyitatlan) grafot értiink. Ha sziikséges, akkor ezt kihangstlyoz-
hatjuk a nem iranyitott vagy iranyitatlan jelzovel. Romanul az iranyitott graf graf orientat (né-
ha digraf), angolul digraph (esetleg directed graph). A nem iranyitott graf romanul graf
neorientat, angolul undirected graph vagy csak egyszerlien graph.

Az éleknek egy el, e2, ..., en sorozatat, amelyben ei és ei+1 szomszédosak (i=1,2, ..., n-1)
sétanak nevezziik, romanul ez lang, angolul walk.. Irdnyitott gratban ezek: iranyitott séta,
drum, walk in digraph. Ha az elsd és utolso ¢l szomszédos, akkor zart sétardl beszéliink, ro-
manul ez ciclu, angolul closed walk. A séta specialis esetei a vonal, amelyben az élek mind
kiilonbozoek, és az ut, amelyben a szogpontok is kiillonboznek egymastdl. Roméanul ezek
rendre lang simplu, lang elementar, angolul pedig trail, illetve path. Ha az ut zart, akkor azt
magyarul kornek hivjuk. Foglaljuk tablazatba ezeket!

magyar roman angol
séta lang walk
zart séta ciclu closed walk
iranyitott séta drum walk in digraph
iranyitott zart séta circuit closed walk in digraph
vonal lang simplu trail
ut lang elementar path
iranyitott vonal drum simplu trail in digraph
iranyitott Gt drum elementar path in digraph, directed path
zart vonal ciclu simplu circuit
kor ciclu elementar cycle
iranyitott zart vonal circuit simplu circuit in digraph, directed circuit
iranyitott kor circuit elementar cycle in digraph, directed cycle

Kicsit bonyolult, de nincs mit tenni, ezek mar elfogadott szakkifejezések.
A graf minden élét tartalmazo vonal Euler-vonal, a graf minden szogpontjat tartalmazo ut
Hamilton-ut.

1998-99/6 249



Hasonl6 a bonyodalom a részgraf esetében is. Egy graf részgrafjat tigy kapjuk meg, hogy
a grafbol éleket, esetleg szogpontokat és a velitk szomszédos éleket tordljiik. A roman szak-
irodalom kiilonbséget tesz a kétféle torlés kozott, elsd esetben graf pargial, masodik esetben
subgraf a megfelelo kifejezés. Magyar és angol szovegben, ha csak éleket hagyunk el, akkor
azt kiilon kihangstlyozzuk.

Ha egy részgraf a graf minden pontjat tartalmazza és egyben fa, akkor favaznak nevezzik.
Romanul ez arbore pareial vagy arbore de acoperire (sajnos, az elobbi terjedt el jobban). An-
golul ez spanning tree.

Egy¢éb fogalmak:
magyar roman angol
él muchie edge
fa arbore tree
fok (szogponté) grad degree
be-fok grad interior indegree
ki-fok grad exterior outdegree
folyam flux flux
iranyitott ¢l arc arc
kiegészito graf graf complementar complement (of a graph)
komponens component component
kozlekedési halozat regea de transport network
kritikus 1t drum critic critical path
liget padure forest
mélységi keresés cautare in adancime depth-first search
moh¢ algoritmus algoritmul greedy greedy algorithm
Osszefliggd graf graf conex connected graph
paros graf graf bipartit bipartite graph
parositas cuplaj matching
sikgraf graf planar planar graph
szélességi keresés cauatea in lagime breadth-first search
szogpont, csucs varf, nod vertex, node

teljes graf

graf complet

complete graph

Kéasa Zoltan

Tud-e olvasni a szamitogép?

1. A mester ségesintelligencia fogalma

A szamitogépes vilag kezdetén a szamitogépeknek az volt a szerepiik, hogy meg-
szabaditsdk az embert a faradtsagos szamitasoktol, és a bonyodalmas szamitasokat gyorsab-
ban elvégezzék. 1dovel azonban belattak, hogy a szamitogépek sokkal tobbre is képesek, mint
bonyolult szamitasok elvégzése. Mindez azonban az embertol fiiggdtt. Ha a programozo
kelloképpen programozta a szamitégépet, az ,.készségesen” ellatta a rabizott feladatokat, de
semmi tobbet. Azon kezdtek filozofalgatni a kutatok, hogy nem lehetne-e megtanitani a sza-
mitogépet ,,gondolkodni”, és igy sziiletik meg a mesterséges intelligencia fogalma a szdzad
kozepén. Maga a mesterseges intelligencia (artificial intelligence, Al) elnevezés McCarthytol
szarmazik, aki az 1956-os darthmouth-i konferencian hasznalja, amely az elsd ilyen témaji
tudomanyos Osszejovetel volt. Russel négyféle rendszer létrehozasat fogalmazza meg a mes-
terséges intelligencia (MI) céljaként:

e az emberhez hasonldan gondolkodo rendszerek,

¢ az emberhez hasonldan cselekvo rendszerek,

e racionalisan gondolkodo rendszerek,

e racionalisan cselekvo rendszerek,
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A fentebb emlitett célok két nagy csoportba sorolhatok, az elsd csoportba tartoznak a
gondolkodassal és kdvetkeztetéssel 6sszefliggd folyamatok, mig a masik csoportban 1évo cé-
lok az emberi racionalizmust célozzak. Mig az elsd csoportba tartoz6 rendszereket emberi
teljesitménnyel mérik, a masik csoport esetén egy olyan absztrakt fogalomhoz kell viszonyi-
tanunk, amit racionalizmusnak neveziink.

1. értelmezés. Egy rendszert racionalisnak neveziink, ha mindig a helyes utat vélasztja, és
ennek fliggvényében dont.

Mint ahogy az kidertil a fenti értelmezésbdl is, nagyon nehéz egy pontos megfogalmazast
adni arra, hogy mit takar a mesterséges intelligencia fogalma. Az alabbiakban megadunk né-
héany értelmezést, és az olvasora bizzuk, hogy dontse el, hogy mit jelent szimara a mestersé-
gesintelligencia.

Az MI izgalmas erofeszités a szamitogépek gondolkodova tételére, értelemmel bird gé-
pek létrehozasara a sz6 szoros értelmében.” (Haugenland, 1985)

,,Az MI az emberi gondolkodéashoz asszocialt tevékenységek, mint a dontéshozatal, prob-
Iémamegoldaés, tanulds automatizalasa, vizsgalata.” (Bellman, 1978)

,»Az MI a mentalis képességek tanulmanyozasa szamitogépes modellek segitségével.”
(Charmick, 1989)

Az MI a szamitastudomany azon aga, mely az intelligens viselkedés automatizalasaval
foglalkozik” (Luger, 1993)

,»Az MI annak tanulmanyozasa, hogyan lehet szamitogéppel olyan dolgokat tenni, melye-
ket jelenleg az emberek jobban tudnak” (Rick, 1991)

Ahogy az az elobb felsorolt ,.értelmezésekbol” is kideriil, az MI olyan tudomany, mely
megprobalja az embert helyettesiteni, de nem mint 1étezd egyént, hanem a gondolkodasan,
cselekvésén keresztiil.

Rogton felvetddik egy probléma. Hogy egy ember intelligens-e vagy sem, az tarsai altal
megitélhetd. Mi torténik egy szamitogép esetében? Mikor allithatjuk, hogy egy program in-
telligens? Erre a kérdésre Alan Turing probalt gyakorlati definicioval szolgalni.

2. értelmezés (Turing-teszt). Egy program intelligensnek mondhatd, ha rendelkezik a
kovetkezd funkciokkal:

e természetes nyelvmegértés, azaz hogy tudjon kommunikalni valamilyen emberi nyel-

ven,

¢ megfeleld tudasreprezentacio, azaz hogy a beszélgetés elott vagy kozben képes le-
gyen az informaciokat tarolni,

e automatikus kdvetkeztetés, azaz hogy a tarolt informaciokat késobb fel tudja hasznal-
ni, vagyis kovetkeztetéseket legyen képes levonni,

e gépi tanulas, ami azt jelenti, hogy képes alkalmazkodni az Gjabb koriilményekhez, és
képes mintakat észrevenni, amelyek segitségével majd képes a tovabbiakban extra-
polalni.

A Turing—tesztet késobb kiterjesztették, és igy jott 1étre a kiterjesztett Turing—teszt, amely

magaba foglalja a kovetkezo funkcidkat is:

e szamitOgépes |atas, a targyak észlelése érdekében,

e robotikai tulajdonsagok, a targyak mozgatasa érdekében.

Egy fontos tényezot azonban elfelejtettek bevenni a Turing—teszt funkcidiba, éspedig azt,
hogy a fentebb emlitett funkciokat a rendszer valés idoben teljesitse. Sok esetben sikeriil ele-
get tenni a kiterjesztett Turing-tesztnek, de nem valds idoben.

2. Az optikai kar akterfelismer és (OCR) fogalma

Mint tudjuk, a szamitogép szamara nem léteznek betlk, csak képek, amelyeken fekete
foltok vannak. Ha el akarunk olvastatni egy szoveget a szamitogéppel, akkor a papirrdl at kell
konvertalnunk a széveget egy olyan formara, amit a szamitégép is ismer, vagyis egy adott
képformatumba (példaul BMP, PCX, GIF), majd kovetkezik az ,,0lvasas” és ezzel egyidoben
a ,tanulas” is.
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Az optikai karakterfelismerés géppel/ kézzel irt vagy nyomtatott szoveg ,,szamitogépre
vitelét” (1asd digitalizalas) teszi lehetové a kép beolvasasaval és megértésével és a szamitogép
szamara érthetd kodokka alakitasaval, hogy majd azokat mas programok képesek legyenek
felhasznalni. (1asd szovegszerkesztok)

Ezt a folyamatot az MI optikai karakterfelismerés (optical character recognition, OCR)
néven tartja szamon.

Az OCR rendszer a kovetkezo részfeladatokbol all:

e digitalizalas

e preproceszalas (képkorrekcio)

e szegmentalas

e tulajdonsagok kinyerése

e osztalyozas

2.1 Digitalizalas

Ahogy azt fentebb is lattuk, a szamitdgép nem ismeri a betliket, csak annyit tud, hogy a
képen, amely tartalmazza a szoveget, vannak fehér illetve fekete pontok, amelyeket pixelek-
nek neveziink.

Magat a szoveget egy lapon kapjuk, amelyet a szamitogép szamara is érthetové kell te-
gytink. Erre szolgalnak a digitalizald eszk6zok. Ilyen digitalizalé eszk6zok a kézi scanner, a
sikégyas scanner illetve a dob scanner. Mindharom eszkoz feladata, hogy adott térrészeket
vagy 3D (haromdimenzidés) objektumokat atalakitsanak A TV-kamera mar térben
elhelyezkedod objektumok kezelésére alkalmas.

2.2 Preprocesszalas
Mivel a képeket valamilyen digitalizalo eszkoz segitségével nyerjiik, altalaban, nagy a
valoszinlisége annak, hogy az illetd kép bizonyos véltozasokat szenved. Altaldban ezek a
véltozasok negativak, azaz az illetd kép bizonyos torzitasokat szenved (lasd nagyitas, kicsi-
OCR-rendszerek kezdeti fazisban pixel szinten kezelik a képet, fontos, hogy minél pontosabb
(,,tisztabb”’) képeket dolgozzunk fel. Ezért a képjavitd (képkorrekcios) algoritmusok igencsak
fontos szerepet kapnak, mivel segitségiikkel bizonyos 1ényeges képi informaciokat kiemelnek
(pl. kontur, élesség). Ezen algoritmusok nem novelik a képi adathalmazt, hanem csak karakte-
risztikdjanak dinamikajat emelik ki, ezaltal jobban észrevehetové, felismerhetové tesznek
egyes képrészleteket. Igen nehéz feladatnak bizonyul kivéalasztani, hogy egy rendszer esetén
milyen javité algoritmusokat alkalmazzunk, mivel ezen algoritmusok szdma nagy és minde-
nik algoritmusnak fontos szerepe van.
A képjavito algoritmusokat az alabbi osztalyokba sorolhatjuk:
e pixelirinya miaveletek: kontraszt megndvelése, a zaj megsziintetése, a kép
hisztogramokkal valé modellezése,
e térbeli miveletek: zajszirés, mediadnszirés,
e  transzformacidés miveletek: linearis szirés, homomorfikus
szirés,
e pszeudoszinezés

2.3 Szegmentélas
A szegmentalas alapproblémaja: az adott kép céltudatos részekre
valo6 bontasa, vagyis az azonos jelentésii képrészek egy objektumként
valo targyalasa. Leegyszertisitve a problémat, két alapvetd dolgot kell
megoldani: . (lasd Abra 1)
e sz¢ét kell valasztani a kiilonb6zo objektumokhoz tartozo pi-
xeleket (vagas),
e egybe kell sorolni azokat a pixeleket amelyek egy objektum
részei. ]
Mint tudjuk, a betlik 6sszeragadhatnak, és az igazi nehéz feladat Abra 2.
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az, hogy éppen hol kell szétvagni. Ez az OCR egyik alapvetd problémdja, és ma még sincs
teljes mértékben megoldva. (lasd Abra 2)

2.4 Tulajdonsagok kiemelése

Mint tudjuk, minden betlinek bizonyos geometriai tulajdonsagai vannak, mint a gérbile-
tek, ivek, lyukak, illetve bal és jobb profil és a k-ad rendd momentum értéke, ha a kontart,
mint diszkrét pontokban értelmezett kétvaltozos fiiggvényt értjilk. Ezen tulajdonsagok igen jol
meghatarozzak a betiket, és ezaltal osztalyozni lehet 6ket.

Fontos azonban, hogy pontosan definidljuk, hogy mi az, hogy gorbiilet, konvex és konkav
iv, szdgpont, lyuk, bal profil, jobb profil, és minél jobban megvalasszuk ezen tulajdonsagokat,
mivel ha til keveset valasztunk beldlilkk, akkor fennall a veszélye annak, hogy nem tudunk
osztalyozni adathidny miatt, illetve ha ezen tulajdonsagok szdma nagy, akkor sok szamitast
igényelnek, és nagy valoszinliséggel az osztalyok részben fedni fogjak egymast, ami szintén
helytelen felismeréshez (osztalyozashoz) vezethet.

2.5 Osztalyozas

A képosztalyozas feladata hogy a képpontokat, kisszamu (Osszetartozd) képpont egylitte-
sét, illetve szegmentalt alakzatokat tulajdonsagai alapjan felismerje, illetve a megadott ,,05z-
talyok” valamelyikébe besorolja, s ezzel létrehozza az adott kép magasabb szintli leirasat.

Az osztalyozas lehet:

e dtatikus (dontéselméleti) osztalyozas, amely valoszinliségszamitasi és matematikai sta-
tisztikai mddszerekkel dolgozik. Az igy eldallitott jellemzok az objektum illetve a
textiraelemek kozott fennallo sikbeli (térbeli) dsszefiiggésekkel nem foglalkoznak.

e «zintaktikus (strukturdlis) moédszerek, amelyek az objektumok, illetve a textiraelemek
kozotti sikbeli (térbeli) dsszefiiggéseken alapulnak.

segitségével a rendszer képes tanulni és osztalyozni is (lasd back propagation algoritmus) il-

letve a Nestor Learning System, amelyett két amerikai tudds szabadalmaztatott.

Egy szintaktikus osztalyozasi mod, a Borland Delphi 3.0 kdrnyezetben 1évo ActiveX
kontroll, amelynek segitségével, ha mar elozoleg felismertiik a szoveg nagy részét, szotar se-
gitségével lehetdség nyilik az eddig ismeretlen betik felismerésére.

3. Hogyan tanul meg a szamitogép olvasni?

Mint azt az osztalyozasnal lattuk, fontos szerepet jatszik a tanitds, mert enélkiil nem le-
hetne sz6 hatékony felismerésrol. A programnak tarolnia az eddig jol osztalyozott betiiket, és
ezeket fel kell tudnia hasznalni a tovabbiakban. Problémat jelenthet az, hogy meddig tanitsuk
a rendszert, illetve, hogy mekkora legyen ez a tudashalmaz. Ha betartjuk a fentebb targyalt
pontokat, akkor hatékony OCR-rendszer megvalodsitasa valhat lehetové, és igy megtanithatjuk
a szamitogépet ,,olvasni”.

Hatékony OCR rendszert fejlesztett ki a Recognita (www.recognita.hu), illetve az
OmniPage (www.caere.com), amelyekknek demovaltozatat le is tolthetjiik a fenti honlapok-
rol.
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Vajda Szilard
egyetemi hallgato

A tdlitetlen zsir savakrol

A kozépiskolas kémiaanyag az élettani jelentoségli anyagok fejezetében nagyon réviden,
csak az egy kettoskotést tartalmazd olajsavat emliti meg:

CH3 - (CH2)7 -CH=CH - (CH2)7 - COOH

Ezt a magasabb rendi allatok (emldsok) szervezete sztearinsavbol eld tudja allitani. Ma-
gasabb telitetlenségli foku zsirsavakat (két, harom, négy kettoskotést tartalmazok) nem képes
szintetizalni, mivel az az enzim, amely katalizalja a folyamatot csak 2 hidrogén atomot tud le-
szakitani.

A tobb kettoskotést tartalmazo zsirsavaknal bebizonyosodott, hogy a magasabb renda al-
latok (emlosdk) szamara kis mennyiségben nélkiilozhetetlenek, akarcsak a vitaminok. Hia-
nyuk hianybetegséget okoz. Ezért F-vitaminnak nevezték el azt a harom zsirsav-egyiittest
(linolsav, linolénsav, arachidonsav), melyeket eszencialis zsirsavaknak is neveziink, s melye-
ket csak taplalék formajaban tud felvenni a szervezet.

1. tablazat
Novényi olajokban eléfordulnak:

képlet CH;-(CH,);-CH=CH-(CH,),-COOH

roviditett _]el C 8:1

szisztematikus név Oktadecénsav

trivialis neve Olajsav

képlet CH;-(CH,),-CH=CH-CH,-CH=CH-(CH,),-COOH
rov1d1tett]el Clg:z

szisztematikus név 6,9-Okatdeka-diénsav

trivialis neve Linolénsav

képlet CH;-CH,-CH=CH-CH,-CH=CH-CH,-CH=CH(CH,),-COOH
rov1d1tett]el Clg:3

szisztematikus név

9,12,15-Oktadeka-triénsav

trivialis neve

a-linolénsav

képlet

CH;-(CHy),-CH=CH-CH,-CH=CH-CH,-CH=CH-(CH,),-COOH

roviditett jel.

Cigs

szisztematikus név

6,9,12-Oktadeka-triénsav

trivialis neve

y-linolénsav

képlet CH;-(CHy),~(CH=CH-CH,),-(CH,),-COOH
réviditettjel. C20:4

szisztematikus név 5,8,11,14-Ejkoza-tetraénsav

trivialis neve Arachidonsav

Ezek a zsirsavak trigliceridek formajaban vannak jelen a taplalék zsiradékaban. Ezek a
molekuldk nem képesek felszivodni a bélfalon at. A szervezetben a lipdz enzim glicerinre és
zsirsavakra bontja. A majdnem csak egyharmad méret zsirsavak mar felszivodnak, s a vér-
aramban levo monogliceridek hatdsara Gjra észterezodnek.
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Az anyagcsere folyaman elongaz enzimek hatasara lanchosszabbodas, deszaturdz enzim
hatasara ujabb kettoskotés képzodhet.

Ha a 2. tablazatban n - a C atomok szdma, a kotojellel kapesolt szamjegy azt mutatja,
hogy a CH3 csoporttdl szamitva hanyadik atomon kezdddik az els6 kettoskotés.

A C atomok szamaval kettosponttal kapcsolt szamjegy a kettoskotések szamat jeloli (a
telitett zsirsavaknal ez 0).

A tobbszorosen telitetlen zsirsavak élettani hatasa Osszetett. Befolyasoljak a vér osszeté-
telét, viszkozitasat, a vérnyomast, a szivmikodést, az érrendszert.

Amennyiben a kettoskotés a lanckezdé CH3-csoporthoz kozelebb van, tehat n-3 tipusu
zsirsav, akkor csokkenti a vér viszkozitasat, mialtal néveli a vér aramlasi sebességét. Ha n-6
tipusa a zsirsav, akkor
vérnyomascsokkentd hatdsa van. Az ér-
elmeszesedés szempontjabol elonyds az
n-3 tipusu jelenléte és hatranyos az n-6.

2. tablazat
Telitetlen zsirsavak vazlatos metabolizmusa
az emberi szervezetben

1‘;’.33 n-lg-z 181?19 A 20 C-atomszamu egyenes-lancu
: : ' tobbszordsen telitetlen zsirsavak
- . . GrGzarddassal prosztaglandionokat ké-
a-linolénsav linalsav olajsav }%Zznek. Vannak I‘t))etegsef:ggel<, melyek fo-
* kozott prosztaglandin bioszintézissel jar-
18:4 18:3 18:2 nak. Az n-3 csaladbeli zsirsavak lassitjak
) o a gyulladast elosegitd ejkozanoidok
szteraidonsav y-linolénsav képzodését. Tehat az ezeket tartalmazd
¢ ¢ zsiradékok fogyasztasa elonyds. Ugya-
nakkor koros lehet Oregek, terhes nok,

20:5 20:4 20:3 gyomorfekély betegek esetén.
&jkozapentaénsav arachidonsav Az alfa-linolinsav ¢és a beldle képz6do

tobbszorosen telitetlen zsirsavak a vér K-
¢ vitamin tartalmdnak csokkenését okoz-
hatjak, s ezzel a véralvadast gatoljak. Az
22:6 n-6 tipusu zsirsavak epekoképzodést is
dokozahexaénsav elosegitik.
Az esszencialis telitetlen zsirsavak
névényi olajokban ¢és halolajban fordul-
nak elo.
Jelent6s mennyiséget tartalmaz a szojabab-olaj (32% olajsav, 49% linolsav), makmagolaj
(71% linolsav), homoktdvismag olaj (36% linolsav, 34% alfa-linolensav).
Alfa-linolsav talalhaté még a repceolajban, feketeribizli magolajban, z6ld novények
kloroplasztjaban.
Gamma-linolénsav forras a feketeribizli mag-, egresmag- olaj.

Az arachidonsav a f6ldi mogyordban, a Cpq.5 és C 22:¢ zsirsavat tartalmazé olajok az
halolajban talalhatok.

Felhasznalt ir odalom:
1]  Kuthy Sandor: Szerves kémia - egyetemi tankonyv - Mezogazdasagi kiado
2] Szabd Gy.: Tobbszordsen telitetlen zsirsavak kémiaja és élettani hatasa
Olaj, szappan, kozmetika 1997, 9.
Méthé Enikd

Firkacska

Alfafizikusok versenye
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VIII. osztaly

1. Hény kilowatt a teljesitmény az alabbi esetekben (4 pont)
25000 W = 7200 kJ/h =....ccoeveneeee. kW
12k)/s=......... 0.03500° W =
20LE=..........

0,5 MW = ..o

2. Egészitsd ki a tablazatot (6 pont)

SSz [ Q t

1 20A 3600 C
2 7.2 kC 2h
3 150 mA 30 perc
4 1.2000°A 4.800°C
5 3600mC 2s
6 200UA pC 2h

3. Harom egyenlo ellenallasu fogyasztot kapcsolunk 180 V-os
aramforrasra az abran lathat6 modon. Egy fogyaszté teljesitménye 1,2
W. Mekkora a fogyasztok ellenallasa és az Gsszteljesitmény? Mennyi
ideig muikodtetjiik az aramkort, ha az energiafogyasztas 64,8 kJ?
Mennyi toltés aramlik 4t ezalatt a fogyasztokon? (4 pont)

4. frd be a megfeleld relacidkat! (<, >, =) (3 pont)
P, =P, U, <U, I,=1,
a). U, > U, b). L=1 c). P <P,
I1 IZ P1 PZ Ul UZ

5. Allapitsd meg a grafikon alapjan, hogy 500 W teljesit-
mény esetén mekkora az aram erdssége 3 A-es aram esetén
mennyi a teljesitmény? (4 pont)

6. Kromnikkel huzalbol, amelynek metszete 1
mm?, toloellenallast készitettek. A toloellenallas egy

menetének hossza 5 cm. Megmértek az aram ————— OO00000

erosségét az aramkorben, amikor a csuszka pontosan
a toloellendllas kozepén 4allt. Hany menetd a

@ r=1a

toldellenallas? (p= 1,100 Qm;p = 1,1 Qmm2/m)

1998-99/6

U=60Vv
(4 pont)
7. Allapitsd meg a kapcsolasi rajz alapjan, hogy melyik zsebizz6 vilagit. ha a kapcsolok
allasat a rajzok alatti tdblazat mutatja. (5 pont)
a) b) . o}
A A '
— 0l
o 5
— .
K_| Vilagité izz6 K1 | Kz | Vilagite izzo [kt | Kz | Vilagito izzo
Ny Ny | Ny TNy | Ny o
256 z Z | Ny _ Z | Ny Wﬁ
Ny Z Ny Z
z |z z [z ]




8. Ha az iires korokbe a megfelel6 fizikai mennyiség jelét te- Q () = ( Y
szed, akkor a vizszintesen ¢és a fliggblegesen Kkijelolt -
muveletekkel is helyesen kapod meg a mennyiségek képletét.

(5 pont) \B) (O (t/

9. A rajz a fesziiltségmérd skalajat abrazolja. Mekkora a fe-
sziiltség, ha a ne 8

a). méréshatar 25 V R . f___L

b). méréshatar 20 V S ~

¢). méréshatar 15 V AN \
d). méréshatar 10 V mv v oy v sy

e). méréshatar 5V (2,5 pont)

10. Mekkora az aram erdssége €s a fesziiltség, ha a kapcsolok allasa: (4,5 pont)

K, K, U, U, U, I, L |1 Fai: I8

Z Ny FE—

Ny Z Rr=80) W Ra=3() )
Z Z Um=? =7 L= fymP

= 38v

V4
Feladatmegol dok rovata
Fizika
F.L.187 vo = 4,9 m/s sebességii golyd tokéletesen sima (surlodasmentes)asztal fe-
liletével iitkozik. Sebességének iranya o = 30%-os szoget zar be a feliilet normalisaval. Hata-

rozzuk meg az elsd iitkdzés helyétol milyen tavolsagra iitk6zik ujbol a goly6 az asztallal, ha
az litkdzés soran mozgasi energiajanak f = 0,11 részét vesziti el.

F.L.188 t,=15 °C homérsékletii nitrogént tartalmazé edény v = 100 m/s sebesség-
gel mozog. Mekkora lesz a gaz homérésklete, ha az edény hirtelen megall? (elhanyagoljuk a
hovesztességet az edény falain keresztiil)

F.L.189 Hatarozzuk meg az abran lathat6 C, E. 1 L,
= 2UF ¢és C, = 5UF kapacitasi kondenzatorok toltéseit, =—=C, = R
haE,=10V; E, =5V;r=2Q; R =23Q =T E,

F.L.190 R; =5 cm és R, = 15 cm gorbiileti sugaru gy(ijté meniszkusz homort ol-

dalfeliiletét beeziistozziik. Hatdrozzuk meg a lencse anyaganak torésmutatdjat ugy, hogy a
lencse a nem ezlistozott oldala elott talalhatd valodi targyrol, a targy legkevesebb két
kiilonbozo helyzetére, a targyal megegyezd nagysagi képet alkosson.

F.L.191 Egy adott pillanatban az egyforma ionok egyenletes eloszlasban egy
siklapszer® alakzatban helyezkednek el (nevezziik ezt ,,ionfalnak™). Az ionfal kezdeti vastag-
saga d, és az ionok koncentracidja n, .

Hatarozzuk meg az ionfal vastagsaganak id6 szerinti valtozasat, ha:

a.) az ionokon kiviil nincs jelen mas anyag, tehat az ionfal vakuumban terjed szét;

b.) jelen van az ionokat szdrmaztato .semlege.s gaz, vagyis az ionok szétszorédasa gazban
torténik (n >> ny, ).
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(Ismertnek tekintjilk még az ionok q toltését, m tdmegét, u mozgékonysagat, valamint a

Kémia
K.G.191 A masodik focsoport egyik fémjének karbonatjat magas homérsékleten

izzitva, tomege 52,38 %-al csokken .
Azonositsd a fémet! Mg)

K.G. 192 Hany molekula kristalyvizet tartalmaz a timsd, ha vegyelemzésénél 13,56
%-os kéntartalmat allapitottak meg? (12)

K.G. 193 4,8g magnéziumot a sziikséges mennyiségt 10 %-os H,SO,-oldatban ol-
dottak. Mennyi vizet kell elparologtatni, hogy az edényben kristdlyos keserliso6 maradjon
vissza? (151,2g)

K.L.279 27 C° homérsékletd és 2,5 atm nyomasu gaz 250ml térfogatii. Mekkora
lesz a nyomas, ha a homérséklet allando értékén a térfogatat 150 %-al megnoveljiik? (1
atm)

K.L.280 Egy papirgyarban a fazizalék feltarasara ugynevezet fozogligot hasznal-

nak, melynek mindségét a NaOH és Na,S g/l -ben kifejezett tartalmaval fejezik ki.

Egy gyarban két, nem azonos mindségi fo6zolug (A és B) elegyitésével allitottdk be a
sziikséges koncentraciot.

Hatarozd meg ennek az értékét, ha az A lug 110 g/l NaOH-t és 10g/l Na,S-t, mig a B 80
g/l NaOH és 50 g/l Na,S-t tartalmazott és az A-bol 2000m>-t, a B-bdl 1300m’-t kevertek
Ossze a sziikséges feltaroszer elkészitéséhez. Feltételezhetd, hogy keveréskor térfogatvaltozas
nem tortént.

Mekkora a f6z6lug molaros NaOH toménysége?

M egoldott feladatok

Informatika

1. 132. Program a hiisvét napjanak kiszdmitasara A. Lilius és Ch. Clavius XVI. szazadbol
szarmaz6 algoritmusa alapjan.

pr ogr am husvet ok;
{tol évtél, ig évig kiszanitja a hisvét napj at}
var tol, ig, ho, nap, i : integer;
s . string[9];
procedure husvet (y:integer; var h,n:integer);

{y évben a hisvét napja: h hénap, n nap }
var g,c, X, z,d,e: integer;

begin
g:=(y mod 19) +1;
c:=y div 100 +1;
Xx:=3*c div 4 -12;
z:=(8*c+5) div 25 -5;
d: =5*y div 4 -x-10;
e: =(11*g+20+z-x) nod 30;

if ((e=25) and (g>11)) or (e=24) then inc(e);
n: =44- e,

if n<21 then n:=n+30;

n: =n+7- (d+n) nod 7;

if n>31 then begin h:=4; n:= n-31 end
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el se h:=3;
end;

BEG N
wite ("Mettdl :'); readln(tol);
wite ("nmeddig :'); readln (ig);
for i:=tol to ig do
begin

husvet (i, ho, nap);

if ho=3 then s: =" marci us.

else s:="4prilis. ';

witeln(i:5'. ', s, nap:2);
end;
END.
Kémia
K.L:272 égés
CoHoyy ————————3>nCO, + (n-1)H,0
(n-1):n=7:8 8n-8=7n
n=8 CgH14
M(')ltomeg CgH14 =111
T=298 K
kériilmények kozott egy mol gaz térfogata 24,45 dm®
p=latm. 110g CgH 4 ...8024,45 dm®
M. Is
m=0,567g
K.L:275
0;- a 16%-os oldat; 0, - m%-os oldat + 20g az 0,-bol.
100g (01 + 02).eervereereennene 13g s6
40g 0, + 208 07 eeveneennene 4000,16+( 18000,01h + 2000,16) [D,1g so6
6003 = 4006 + (1800h + 2006) [0,1
m=6
Hirado

I nformatikai hirek

33 éveirtaaz Elet és Tudomany

A Science News alapjan a lap kozli a 2000. évre varhaté tudomanyos vivmanyokat. Ezek
a kovetkezok:

Erre az idopontra eltiinnek a baktériumoktdl és a virusoktdl szarmazo fertdz6 betegsegek;
az Oroklést gyogyszeres beavatkozassl szabalyozzak, az 6roklott terheltségeket kikiiszobolik;
az élelmiszerek mennyiségét a tengeri él6lényekbodl, algakbdl és vizinovényekbol elddllitott
tapszerek, valamint a szintetikusan eléallitott fehérjék segitségével megsokszorozzak; nagy
elérehaladés torténik az iddjaras mesterséges befolyasoldsa terén; Orhajosok szallnak le a
Mars bolygodra, és ott allandd jellegli automata kutatéallomést allitanak fel.

Semmi joslat az Internetrol! Ez azonban megvaldsult!

100 éveirta az International Herald Tribune

1998-99/6 259



Erdekes kisérleteket folytattak arra vonatkozoan, hogy hogyan lehet kommunikéacios kap-
csolatot teremteni egy mozgo hajé és a szarazfold kozott. Az volt a fo feltevés, hogy lehetetlen
eérni azt, hogy mas, a hajétél ugyanolyan tavolsagra levo foldi &llomas, mely ugyanolyan
berendezéssel rendelkezik, mint a céallomas, ne tudja fogni a leadott jeleket a drotnélkili te-
lefonon. Most Marconi Ur olyan elmés szerkezetet készitett, amely kikiiszdboli ezt a hianyos-
sagot. Amiéta a drotnélkili tavir6t haszndljak, ez a legjelentdsebb felfedezés.

Ez volt a radi6 6se. Guglielmo Marconi (1874—-1937) a fizika terén végzett munkassagaért
1909-ben Nobel-dijat kapott (megosztva K. T. Brownnal).

(késa)
A Nemes Tihamér Szamitastechnikai Verseny
budapesti dontéjéenek eredmenye
elért
Helyezés tanul6 neve osztélyiskola, varos pont-
szam
1. kategéria (76 résztvevd)
19 Mike Balint VIII. Székely Mik6 Kollégium Sepsiszentgyorgy 82
21 Torok Edvin VII. Bartok Béla Liceum, Temesvar 81
2. kategéria (68 résztvevo)
10 Andras Csaba X.  Ady Endre Liceum,Nagyvarad 62
12 David Laszl6 X.  Bolyai Farkas Liceum,Marosvasarhely 58
29 Balazs Péter X. Bathory Istvan Liceum, Kolozsvar 38
43 Patcas Csaba X.  Ady Endre Liceum, Nagyvarad 28
43 Bors Vencel IX.  Ady Endre Liceum,Nagyvarad 28
Istvan
3.kategoria (77 résztvevo) )
10 Lukacs Sandor XI.  Apriliy Lajos Liceum, Brasso 49
11 Szasz Pal XII  Octavian Goga Liceum, Margitta 48
32 Bagosi Istvan XII.  Ady Endre Liceum, Nagyvarad 29
37 Stanik Matyas XII.  Ady Endre Liceum, Nagyvarad 27
43 Szente Balint XI  Bolyai Farkas Liceum, Marosvasarhely 24
53 Zsido6 Jozsef XII.  Orban Balazs Liceum, Székelykeresztir 19
Vetelkedo
VI. forduld

Osztrék fizikus
Az egyik fliggdleges mentén rejtvényiinkben egy Nobel-dijas osztrak fizikus nevét rejtet-
tiik el. A kitoltott rejtvénnyel egyiitt kiildjetek be néhany sorban egy rovid ismertetot is ennek
a tudosnak az életérol és munkassagarol!
Adjatok meg a neveteken kiviil a pontos cimeteket, az iskolatokat, az osztalyotokat és a
fizikatanarotok nevét is!
A helyes megfejtéseket dijazzuk.

Vizszintes:

1. Német matematikus fizikus, és csillagasz (Braunschweig, 1777 — Géottingen, 1855).
EgyszerQ csaladbdl szarmazott, de mivel mar gyermekkoraban kitlint matematikai tehetségé-
vel — a szamsorok Osszegének szamitasi képlete —, a braunschweigi herceg vallalta tanitta-
tasat. Egyetemista koraban megoldotta a szabalyos sokszogek szerkeszthetdségi problémajat,
és ekkor kotott baratsagot Bolyai Farkassal. A fizikaban kidolgozta az abszolit (CGS) mér-
tékrendszert. 1807-t61 a gottingeni egyetem professzora. 1833-ban (Weberrel) feltalalta az
elektromagneses telegrafot. Megalapozta a matematika potencialelmélet nevli agat. A fizika-
ban kutatasi teriiletéhez tartozott az optika, a foldmagnesség. 1845-ben kozel allt az elektro-
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magneses hullamok felismeréséhez. Szamos akadémia és tudomanyos tarsasag tagja volt,
mint példaul a londoni Royal Society, a parizsi Természettudomanyi Akadémia, a szentpéter-
vari Tudomanyos Akadémia.

2. Francia fizikus, matematikus és gondolkodo6 (Clermont-Ferrand, 1623 — Parizs, 1662).
Kis koraban arva maradt, apja nevelte. Fiatalon keriilt olvasmanyai soraba Eukleidész Elemel.
16 éves koradban tanulmanyt irt a kiipszeletekrol. 1645-ben mechanikus (fogaskerekes) sza-
mologépet szerkesztett. Ennek emlékére egy szamitdgép nyelvezetet rdla neveztek el. Beteges
alkati volt, érdeklodése a vallas felé fordult. Tudomanyos kutatasokkal csak kevés ideig fog-
lakozott. Ennek ellenére szamos maradandé eredmény fiizodik nevéhez: a nevét viselo tétel, a
kombinatorika, valdszinliség szamitas, infinitezimalis szamitas a matematikaban; a hidro- és
aerosztatika megalapozasa (egy nevét viselo torvény), a légnyomas mérése a fizikaban. A
nyomés nemzetkozi mértékegysége is a nevét viseli. Alljon itt gondolataibol csupan két példa:
Ami a matematikat meghaladja, minket is meghalad. — Az ember csak egy nadszal, a leg-
gyongeébb a természetben, de gondolkod6 nadszal.

3. Egy moélnyi anyagmennyiség altal a kornyezetével cserélt hd, amikor a homérsékletét
egy fokkal valtoztatja meg. Mértékegysége J/kmolK.

4. Olasz fizikus (Réma, 1901 — Chicago, 1954). Tanulmanyait Romaban folytatta, dok-
tori értekezése a rontgensugarzassal volt kapcsolatos. Kiilfoldi tanulmanyuton vett részt
(Gottingen, Leiden). 1924-t61 a firenzei egyetem tanara, 1927-t61 pedig a romai egyetem el-
méleti fizika professzora volt. 1938-ban Nobel-dijat kapott a mesterséges radioaktivitas ¢és a
lassu neutronokkal kivaltott magreakciok felfedezéséért (az els6 maghasadas). Ezutan az
Egyesiilt Allamokba telepiilt at. 1942-t6] Chicagoban az elsé atommaglya, majd 1944-t6] Los
Alamosban az atombomba megépitésén dolgozott. Elete végéig a chicagoi egyetem nuklearis
tanszékének vezetoje volt. Nevét viseli egy kvantummechanikai statisztika (Dirackal), egy
elemi részecske-csalad, egy tobbelektronos atommodell (Thomasszal), az elemi részek egy
modellje (Yanggal), a 100-as rendszami elem. Szdmos akadémia és tudomanyos tarsulat tagja
volt.

5. Magyar fizikus (Pest, 1848 — Budapest, 1919). Arisztokrata csaladbol szarmazott, apja
ir6 és politikai filozofus, az elsd felelds magyar minisztériumban a vallas- és kdzoktatasiigyi
tarcat toltotte be. Kezdetben a jogi palya felé iranyitottak, de természettudomanyi érdeklodése
— melyet tanarai, Petzval Ott6, Than Karoly, Krenner Jozsef alakitottak ki — a heidelbergi
egyetem természettudomanyi szakdra iranyitotta, ahol 1870-ben doktoralt. 1872-t0l a pesti
egyetem (elobb az elméleti, majd a kisérleti fizika) tandra. 1891-ben megalapitotta a ma mar
nevét viselo fizikai tarsulatot. Eredményes kutatasi teriilete volt a gravitacio, a kapillaritas, a
geofizika és a magnesség. VilaghirG a nevét viseld torzids ingaja, amellyel a gravitacids erd
térbeli valtozasait lehet kimutatni. Nagy pontossaggal igazolta a gravitacios és a tehetetlen
tomeg ekvivalenciajat. Magyarorszagi ¢s tobb kiilfoldi akadémia és tudomanyos testiilet tagja
volt.

6. Székely ezermester (Erdoszentgyorgy, 1788? — Kolozsvar, 1849). Koran megmutat-
koz6 technikai érzékének kibontakoztatasara a bécsi Politechnikumba kiildték ki tanulni, amit
kilenc év mulva mérndki tudomanyokban jartasan hagyott el. Erdélyben fouri kastélyok sza-
mara kiilonféle gépeket (szélmalmot, vizimalmot, mezogazdasagi gépeket), szamos templom-
nak pedig orgonat épitett. Példaul Kerlésen a diszkert berendezéseinek egy részét, az oltszemi
kastély festményeit és orgondjat. 1818-ban fabdl, teljesen vasszog nélkiili, 63 m hossza és 6
m széles hidat épitett Marosvasarhelyen a Maroson. Marosvasarhelyen a régi reformatus kol-
légium tornyaba kiilonleges szerkezetli 1épcsot készitett, a varos foterén pedig zenélo kutat
épitett — amely az elso szokokut és vizvezeték Erdélyben —, s amelynek rekonstrukcioja, a
nevét viseld kut, a budapesti Margitszigeten talalhato. Szakmai elfogultsdganak, majd zsaro-
lasnak lett aldozata, amikor hagyta magat ravenni a pénzhamisitasra. Bortonévei utan busko-
morsagba esett. 1848-ban még agyukat (sokcsovii orgonaagyu) ontdtt Marosvasarhely védel-
meéhez, az 4gytikhoz ujszertl gyutacsot talalt fel. Egy ideig a magyarfenesi (Kolozsvar mellett)
Josika kastély udvari mechanikusa is volt. Jeltelen sirban nyugszik a kolozsvari Hazsongard
temetdoben.
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7. William Thomson (Belfast, 1824 — Netherhall, 1907), angol fizikus lordként viselt ne-
ve. A glasgowi egyetemen kezdte tanulmanyait, de végiil a cambridge-i egyetemen végzett
kival6 eredménnyel. Ismereteit Parizsban egészitette ki, ahol a kor szamos nagy tudosaval is-
merkedett meg. A glasgowi egyetem tanara volt. Tudomanyos szervezé munkajaért lordda
avattak. Tiszteletére az abszolut homérséklet mértékegységét rola nevezték el. Tudomanyos
eredményei sorabol megemlitjiik a termodinamika masodik fotételének a nevét viseld megfo-
galmazasat, kvadrans elektrométert, tiikros galvanométert épitett, az elektromos ellenallas mé-
résére szolgald6 — ugyancsak a nevét viselo — hidat fedezett fel. 1853-ban fedezte fel a rola
elnevezett, az elektromos rezgések periodusidejét kifejezo képletet, 1856-ban pedig a nevét
viseld hojelenséget.

8. Francia fizikus és mérnok (Parizs, 1796 — Parizs, 1832). 1816-ban szerzett hadmérno-
ki diplomat az Ecole Polytechniquen. Katonai palyaja révid volt, idejét teljes mértékben a tu-
doményos kutatasoknak szentelte. Erdeklddése a hoerogépek felé fordult. Felismerte, hogy a
héerogépek munkavégzési hatasfoka csupan a meleg és a hideg hoforrasok homérsékletétol
fligg, és hogy lehetetlen 6rokmozgot épiteni.

9. Német fizikus (Lennep, 1845 — Miinchen, 1923). Iskolait Hollandidban kezdte, majd a
ziirichi milegyetemen végzett. Kundt asszisztense lett, akit késobb Wiirzburgba, majd
Strassbourgba kévet. Ez utobbi egyetem magéantanara, majd rendkiviili tanara lett. Elete vé-
géig szamos egyetemen tanitott még. 1901-ben Nobel-dijat kapott ,,a rdla elnevezett sugarzas
felfedezésével szerzett rendkivili érdemeiért”. Az X-sugarzasnak is nevezett sugarakat és azok
tulajdonsagait 1895-ben a katdodsugarakkal vald kisérletezése soran fedezte fel. Tudomanyos
eredményei koziil még megemlitjiik a nevét viseld dramot, amely a szigeteloknek elektromos
térben torténd mozgasakor 1ép fel.

10. Angol orvos és fizikus (Colchester, 1544 — Colchester, 1603). Orvosi diplomajat
Cambridge-ben szerezte. Utazasai utan, 1573-ban kezdte el orvosi praxisat Londonban. A
Royal College of Physicians tagja, majd elndke lett. Hirneve és tekintélye alapjan Erzsébet
kiralyné 1600-ban udvari orvosanak nevezte ki. Fizikusként a magnesség és az elektromossag
érdekelte. A Foldet elsoként tekintette nagy magnesnek, felismerte, hogy a felizzitott
acélmagnes lemagnesezodik. Az elektrosztatika megalapozodja, tole szarmazik az elektromos
erd, elektromos vonzas, a magneses északi és déli polus elnevezés is. Az elso tervszerien
kisérletezo fizikusok koz¢é tartozik.

11. Skalaris, extenziv, relativisztikus meghatarozottsagi fizikai mennyiség, amelynek
sz€leskorh érvényessége van. Pontos meghatarozasa problematikus. A kolesonhato (valtozta-
t0) képesség olyan mértéke, amely alkalmas az allapotvaltozdsok kiilonb6zo formainak
mennyiségi Osszehasonlitasara. Zart fizikai rendszer esetén megmaradastérvénye érvényes.
Mértékegysége a Nemzetkdzi Mértékrendszerben a J (joule).

M egj egyzés:

Az 1998/99-es FIRKA évfolyam 6 keresztrejtvényébe megprobaltuk bemutatni a fizika
legfontosabb mennyiségeinek egy részét, valamint a fizikatorténet legjeletosebb alakjainak
¢letrajzat. Mindezeket a fizikatanarok szives figyelmébe ajanljuk.

K ovascs Zoltan
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