széljegyzet, és tobb helyen nehezen olvashatd, kitdnik beldle azonban, hogy Bolyai felis-
merte, hogy az azonos mennyiségl kénsavval reagalé hamuzsir és mészkd egymassal is ekvi-
valensek.

Erdekes, hogy ahol a fenti egyenleteket leirja vagy elmeséli ,,sztéchiometrikusan”, sehol
nem hasznélja a résztvevd anyagok atom- ill. moltémegeit, mégis, az ,1db S+ 3db O je
gyezteti a SO3—t” (amit kénsavanynak nevez) egyenletet mennyiségileg példazva azt irja, hogy ,,
20 + 3x10 = 50", ami nem jelenthet mast mint, hogy 20 g S, 3x10 g O és 50 g SO3; egymaés-
sal ekvivalensek. Osszegezi a sztochiometria lényegét: ,,Innen a Stéchiometrischer stab, mely harom
kérdésre felelhet: 10—hogy bizonyos stly( sszerakott testet alkotd elemek mennyi stlydak? 2~Hogy ha bi-
zonyos sUlyat kell eldhozni, mennyi stlyokat kell az azt alkotokbdl venni? 3—-Hogy ha valamely testnek
elbontd ereje van mas dsszverakottra nézve és annak stlya meg van adva, amelyet elbontani kell, mennyit
kell akkor az elbontéhél venni?”

Sok fogalmat &ltaldnositva tisztaz, pl. a semlegesitést:,, A a B—t akkor mondatik neutraliza-
ni, amikor az A + B sem az A—nak sem a B—nek mijségeit nem mutatja”] Bolyai sokoldal vegyé-
szeti ismereteit hagyatéka tanUsitja. Sz6 esik benne kémiai alapfogalmakrol, atomsulyokrdl,
fémekrdl, nemfémekrdl, elektrolizisrol, vegyértékrdl, a kémiai gyokokrdl, szerves
vegyuletekrol, népgydgyaszatban hasznalt ,,mindenféle baj” elleni szerekrdl.

A hagyatékban talalhat6 egy német nyelv( didkjegyzet, ami egy 1860—ban megjelent lip-
csei Ujsagra hivatkozva (a didk ebbdl masolhatta ki) egy Morse—jelek tovabbitasara alkalmas
galvanelem (,, Telegraph Apparat™) leirasat tartalmazza. Bizonyitéka ez annak, hogy tanitvéa
nyaiban a kémia iranti érdeklddés, a Bolyai altal kialakitott munkaszellem az & haléla utan is
fennmaradt.

Bolyai Farkas mindenekel&tt matematikus volt. Talan éppen ezért szorult hattérbe eddig
kémiatanari tevékenysegének érdembeni értékelése. Bolyai a kémiét kordnak szinvonaléan ta-
nitotta és mavelte, és bizonyos terlleteken, mint a sztdchiometria, matematikus gondolko-
dasmadjanak koszonhetben, eldbbre is jart kortarsainal.

Bolyai Farkas volt az els6 magyar ember, aki Erdélyben fels6fokd kémiat tanitott.
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Bolyai Farkas Elméleti Liceum, Marosvasarhely
‘Qu dod-e?

A hélium szuperfolyékonysaga

A héliumatom gémbszimmetrikus és kisebb minden mas elem atomjanal. Létezését
Janssen az 1868-as napfogyatkozaskor bizonyitotta, amikor Uj vonalakat fedezett fel a Nap
szinképében. A héliumnak kildnleges szerepe van a természetben. A hidrogén utan a leg-
gyakoribb kémiai elem a Vilagegyetemben és fdleg a nagyon forrd csillagokban mutathatok
ki a spektroszkopia mddszereivel. Fontos résztvevdje a proton-proton magreakcioknak és a
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szénciklusnak. Ezek a folyamatok a Nap és a csillagok energiatermeléséért feleldsek. A héli-
um egy egész sor radioaktiv asvanyban jelen van az alfa-bomlas termékeként.

Eqgyik kildnleges tulajdonsaga a héliumot a tudomanyos kisérletekben is nélkildzhetet-
lenné teszi: forraspontja kdzel van az abszoldt nullaponthoz a Kelvin hdmérsékleti skalan
(4.2 K) és folyékony llapotban Iétfontossagu hitdanyag az alacsonyhdmérsékletek fizikaja-
ban.

A héliumnak sajatos tulajdonsagai vannak.

A cseppfolydsitott hélium az egyetlen olyan anyag, melynek nincs hdrmaspontja. Normal
nyomason folyadék marad az abszol(t nulla hdmérsékletig és csupan a folyadék nyomasanak
kifejezett ndvelésével valik szilard &llapotiva. A 2.17 K atmeneti hdmérséklet folott ugy vi-
selkedik mint egy normalis klasszikus folyadék. Ezen hdmérséklet alatt mar kiilonbézik
minden ismert anyagtol: tagul a h(tés folyaman, hdvezetd képessége mértéktelenlil megnd és
a viszkozitasa zérora csokken, ezért energiaveszteség nélkil folyik &t nagyon vékony kapilla-
risokon is. Ezt a tulajdonsagot szuperfolyékonysagnak nevezzilk. A szuperfolyékonysag
megjelenése egy adott hdmeérsékleti érték alatt magét a folyékony héliumot a fizikai alapku-
tatas egyik legizgalmasabb targyava tette.

A szuperfolyékonység jelensége a klasszikus fizika torvényei alapjan nem értelmezhetd.
Kvantummechanikai modell segitségével sikertilt Landaunak e jelenséget értelmeznie (Bose
kondenzAcid), melyért fizikai Nobel-dijat kapott.

Zsigmond Géza

A kozépeuropai erddk hanyatlasa
"Waldsterben"- jelenség

A Waldsterben kifejezés az 1980-as évek elején keriilt a kdztudatba. A lombhullatd, illet-
ve fenyBerddk szennyezés okozta folyamatos hanyatlésat és pusztulésat jelenti. Ez az elmélet
gyorsan elterjedt mind a nagykézonseg mind a szakértk kdrében, csupan néhany szakember
kérddjelezte meg Iétjogosultsagat. Azonban késGbbi megfigyelések és vizsgalatok nem tand-
sitottak kelloképpen, hogy ezek az erddk pusztulnanak vagy akar hanyatlananak Kozép-
Eurdpa nagy részében értve ezalatt Németorszagot, Svéjcot, Franciaorszag délkeleti részét,
észak Olaszorszagot és Ausztridt. Mindinkdbb Ggy tlnik, hogy az erddpusztulds a
szennyezddések hatasara kissebb, kdnnyen behatérolhat6 foldrajzi régidkra vonatkozik ahol
jelentékeny emberi kdrnyezetszennyez6 tevékenység folyik.

Szinte barhol lathatunk megbetegedett
vagy elpusztult fakat. A szennyezddés miatt
hanyatl6 erdBk odsszes fafajai hasonlé, ed-
dig még nem észlelt tlineteket mutatnak.
Klonbozo régiok illetve fajok esetében a
tlinetek eltérdek is lehetnek. A fenyGerddk
érzékenyebbek mint a lombhullaté erdok.
A németorszagi Ruhr vidékén az ipari
szennyezés hatdsara a fenyderddk mar a
szdzad elején kipusztultak, mig a kevésbé
érzékeny bukkerddk a mai napig fennma-
radtak. A megbetegedett fak levelei elsar-
gulnak (1. &bra) vagy akar el is hullhatnak
(2. &bra), agaik elformatlanodnak és eldre-
gednek. A levelek sargulasa az agak csucsan kezdddik, majd fokozatosan a torzs felé halad.
Az erdBpusztulast a 1égszennyezés (savas esdk, kén-dioxid, nitrogén-oxidok, 6zon, szénhid-
rogének) talajszennyezés és a vizek szennyezése okozza.

1. dbra.

SzennyezOdés hatésara elsargult csokevényes ndvékédésa és
e0észséaes bikk levelek.
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