Kisérletezziink — mérjunk
a Romaniai Orszagos Fizikaversenyen
(R&mnicu Vélcea 1996) adott kisérleti feladatok

I. Adottak a kdvetkezd anyagok, berendezések, és optikai eszkdzok:
= ismeretlen fokusztavolsagu lencse (1)
= siktikor
= allvany tartozékokkal
= vonalszer( targy (acsceruza)
= egy edény vizzel (V)
= edény, benne egy ismeretlen folyadékkal (X)
= Petri csésze fedele (P)
=  beosztésos vonalzd
= egy darab vaszon

I1. A dolgozat kdvetelményei:

1. Elkésziteni az 1. dbra szerinti berendezést. Szabad szemmel az A-b6l megfigyeléseket
kell végezni. Megfelelden beéllitva a targy magassagat talalni kell olyan helyzetet, amelynél a
lencse-siktiikor rendszer altal alkotott kép a targy meghosszabbitasaban van és ugyanakkora
a vastagsaga. Ahhoz, hogy az adott kdriilmények kdzott lathatd legyen a targy képe, ajanla-
tos, hogy kezdetben az A megfigyelési pont (a szemiink) d=25 cm tavolsagra legyen a
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targytol. A leirt optikai elrendezés segitségével és a fent emlitett feltételek mellett hataroz-
zatok meg a lencse tipusat és fokusztavolsagat.

2. Ismerve a viz térésmutatéjat nvi=4/3, hatarozzuk meg a lencse livegének torésmuta-
tojat.

3. Hatarozzuk meg az ismeretlen folyadék térésmutatojat n.

A dolgozat beszamol6ja tartalmazza a kért mérésekhez hasznalt modszerek részletes le-
irasat és ezek elméleti megindoklésat, valamint ezen modszerek pontossagénak a targyalast.

Jegyzék: Nem hasznalhatunk fényforrasokat (a terembdl, vagy azon kiviilrdl) és mas tar-
gyakat sem, kivéve a laboratériumi asztalon levoket.

Vizelemzés
Kornyezetvédd csoportok munkajanak megsegitésére

Az NHs*, NO; ionok kimutatisa sokszor okoz nehézséget a kdrnyezetvéddknek, ha
nem rendelkeznek megfeleld felszereléssel. Az alabbiakban tanacsot adunk a megfeleld rea-
gens elkészitésére és munkamenetre, s az erdmények kiértékelésére.
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Az NH,* ion kimutatasa: az elemzés elve az, hogy az ammonium ionok Nessler-
reagens Ko[HgJs] ligos oldataval sargasbarna csapadékot képeznek.

Vizsgalat menete:

1. Fehér porcelan tégelybe 24 csepp vizsgalandd vizet cseppentiink, hozzaadunk 2 csepp
kalium-natrium-tartanat oldatot, majd 5 csepp Nessler-reagenst. Uvegbotocskaval az oldato-
kat Osszekeverjik, s a szinvaltozas alapjan kdvetkeztetiink az ammonium-ion tartalomra.

Ertékelés:

»  Sérgaszin: kevés
= Halvany vilagosbarna; kozepes
= SOtét tejeskavészin: sok az ammonium-ion

2. Kémcs6be 10ml vizsgalandd vizet, majd 0,4 ml kélium-natrium-tartarat oldatot és 0.4
ml natrium-tetraborat oldatot toltiink. )

A kémcso tartalmét jOl 0sszerdzzuk és 0,2 ml Nessler-reagenst éntiink hozza. Osszera-
z&s utan értékeljlik a kémcsd tartalmanak a szinét, azt fellilrdl és oldalrol nézve.

Felalrdl oldalrol NH,+mg/1000ml
szintelen szintelen nincs
sargas szinezddés szintelen 0-0,05
vildgos sérga sérgas szinezOdés 0,005-0,20
sarga halvanysarga 0,02-1,00
voroses barna sarga 1,00-3,00
sotét vorosbarna VOROSBARNA 3,00 felett

A sziikséges oldatok elkészitése:
* - néatrium-tetraborat-oldat : 2 g Na;BsO- 10 H,O-t 100ml desztillalt vizben oldunk
» - kdlium-natrium-tartarat-oldat: 100g kristalyos s6t 200 ml forr6 vizben oldunk.
= - Nessler-reagens

Mérbhengerrel lemériink 100 ml desztillalt vizet. Ebbdl kevéssel elddrzsoliink 10g
HgCl-t és 5g KJ-t. A maradék vizben feloldunk 20g NaOH-t, majd az egészet elegyitjik, s
24 0ras allas utan 50g kalium-nétrium tartaratot oldunk, Gjabb 24 6rés éllas utan hasznalhat6
az oldat kémszerként.

NO;- ion kimutatasa: mennyiségi értékelése azon alapszik, hogy foszforsavas oldatbdl
KJ hatasara jodkivalast okoz.

100 ml-es mérdhengerbe 50 ml vizsgalando vizhez 1 ml 25 %-os foszforsavoldatot és 4
ml keményitdoldatot elegyitsiink, majd 0.1g KJ-t adjunk hozza. Jol keverjlk 6ssze, s tartsuk
sOtét helyen féloréan at.

Kiértékelés az oldat szine szerint:

Felllrdl nézve Oldalrol nézve NO;- ion mg/L viz
szintelen szintelen nincs
halvanykék szintelen 0,0-0,03
vildgoskék atlatsz halvanykék 0,03-0,1
kék atlatszatlan vilagoskék 0,1-0,3

fekete sOtétkék 0,3-05
sotétfekete kékeszold 0,5 felett
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