90 éve, 1909. december 14-én sziiletett az Egyesiilt Allamokban Boulderben, Edward
Lawrie TATUM. A biokémiai folyamatok gének altal térténd szabalyozasat vizsgalta, vala
mint a genetikai mutaciokat. Orvosi és fizioldgiai Nobel-dijjal tlintették ki. 1975-ben halt
meg.

80 éve, 1919. december 9-énsziiletett az egyestlt-allomokbeli CleviandbanWiliam Numm
LIPSCOMB. Molekuldk és kristalyok rontgenvizsgélatéval foglalkozott. Tanulményozta
egyes enzimek, a NoO; és a fémkarbonilok szerkezetét. Legjelentdsebbek a boranok vizsgé-
lata terén elért eredményei, melyek szerkezetét is megmagyarazta haromcentrumos, kételekt-
ronos kotések segitségével. Ezért kémiai Nobel-dijat kapott.

Zsakd Janos

isérlet, labor

Sziporkaz6 harmatcseppek

I1. rész
5. ,,Mikroszkopot” készitlink!

Vizzel toltott lombikon atnézve egyre kdzeledjiink a fliggdnyhoz. Elég kozel érve meg-
jelenik a fliggdny szovési mintazatanak kinagyitott képe (12. 4bra). A kép nagyitott,
egyenesallasu, latszélagos.

Probalkozzunk kisebb sugarl lombikkal is. Ahhoz, hogy éles képet lathassunk ezt még
kozelebb kell tartanunk a fliggonyhoz. Eszlelhetjik a nagyitas megnovekedését.

Ezen kisérleti tapasztalatok birtokaban mar megépithetjik legegyszerlibb mikroszko-
punkat.

Hogyan ? Csinaljuk a rajzsorozat utan ... (13. abra) !

Hova tegyilk a targyat? Hanyszoros a nagyitas?

Huzamosabb ideig, szemiink kifarasztasa nélkil nézhetjik a tdle cb25cm-re - az un.
tisztanlatas tavolsagara — levd targyakat. Ezért mikroszkopos vizsgalddasainknal 6nkéntelendl,
éppen annyira kdzelitjlk a kis targyat az tveggolybhoz, hogy ennek képe szemiinktdl éppen
a tisztanlatas tavolsagara keletkezzék (14. abra). Ebbdl megkaphatd az xan  képtavolsag:

Xan=2R-d amelyet, ha beirunk az (veggolyé képalkotési dsszefliggésébe a keresett X

(Bn- 2)x +24- n)R
2(n- x, +(2- n)R °

ahonnan X =R (2- n)d- 2R .
2(1- n}d+(n- 2)R

Vagyis: 2R-d =R

targytavolsag kiszémithato:

Ezt behelyettesitjiik az Giveggolyd, eléz6kben kapott, linearis nagyitasi képletébe és elju-
tunk mikroszkopunk nagyitasanak kifejezéséhez:

Vizzel toltétt lombikot hasznaltunk egyszer(i nagyftoként elsd kisérletinknél (12. abra).
Hanyszoros a nagyitas, ha:

b =2n-1d-(n-2R
nm - nR .
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R=4cm, n=1,33 és a5 cm, adatainkat beirva:

(2- 1,33)>0,25 - 2x0,04
2x(1- 1,33)x0,25 + (1,33 - 2)>0,04
_24133- 1)X0.5- (13- 2)004
. 1,33>0,04

Tehét a nagyitas 3,6-szeres, ami jol egyezik a képen latottakkal.
Szamitsuk ki mikroszk6punk nagyitasat is!

X, =0,04 % =-18cm

6 b 36 .

Megmérjuk a készitett kis Uveggoly6 atmérdjét, és mivel ez csak néhany milliméter, az
R<<d ezért R/»0 és dR>1 hasznalhato:

2- n- 2dE 2. n
igy X, = R » R
2(1- n)+ (n- 2)3R 2(L- n)
és Q” = 2(?]- 1%@2- n-2 » Zn- 16&19
e n gRg n n éRg
Példaul ha:  R=2mm, n»15 cb25cm akkor:
2-15
X; » 0,002 ¥——==-0,00l m =-1mm .
2x(1- 1,5)
-1
6 b, » 2&)(025 » 83 .
15 0,002

Mikroszkopunk 83-szorosan nagyit, ezzel mér sok apré él6lényt megfigyelhetiuink.

Megjegyzés: Elstként a XVII. szazad vége felé a holland Antony van Leeuwenhoek készi-
tett ilyen ,,egylencsés” (kis liveggoly6s) mikroszk6pot, meghaladva vele a 250x-es nagyitast
is, felfedezve a voros vértesteket, néhany nagyobb baktériumot, stb.

Sajnos egyszer( kis mikroszképunk hasznalata kényelmetlen, kicsi a latomezdje, és a
széleknél eltorzitja a képet (ez jol lathatd még a 12. dbrén is). Ezeket a hibékat kiiszobolték
ki a ma kozismert kétlencsés mikroszk6pok megszerkes ztésével.

6. Levegbbuborékok csillogésa

Egy megvilagitott akvariumnal fokozza a latvanyt a felszallé buborékok csillogasa. Innen
az otlet: vizsgaljuk meg a légbuborékok optikai viselkedését visszavert, valamint &tmend
fényben.

Buborék helyett villanyég6t, vagy egy gumidugoval lezart gdmbalakd tres lombikot,
meritsiink az akvarium vizébe (hasznéljunk vasnehezéket).

,Levegd gombiink™ képalkotasat megfigyelhetjlik, ha vilagos targyként egy tavoli ablakot
vélasztunk, és az akvarium oldallapjat ezzel pArhuzamosra allitjuk.

— Alljunk elszor az ablak és az akvarium kézé. A lombikot nézve megéllapitjuk, hogy az
elsd visszatiikrozddéses kép egyenes allast, a masodik ennél kisebb és forditott allasu.
Mindkettd a lombik belsejében lathato (15. abra).

— Masodszorra, az akvariumba helyezett lombikon at nézzilkk az ablakot. Az ablak
egyenesallas, kicsinyftett képét fogjuk Iatni (16. dbra).

Végezziink szamitasokat: hol jelennek meg a képek, és mekkorak?

[ | A ®
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A fény utjat kovetve —az 1) ésa 4.) fejezetekhez hasol6an — végezhetnénk szamita-
Rx, b = R
2x - R’ ' R-2x, '

igy : Xa1 =

&l o
AR @l an)x, +4nR

. Lo ~ U 2(- 2n)x, + (4n- DR

) e nNg

sainkat, de ez félosleges. Esszrevehetjlik, hogy, ha az illetd végeredményekben az n helyére
(1/n)-t irunk, feladatunkat mar meg is oldottuk!

X = R

2881 - 29x1 +
en a

K = 2x, - R
A 21- 2n)x, +(4n- DR

a visszaverddéses képekre; az athaladd fény esetére viszont az

7

es

(3- 2n)x, +2(n- YR
2(1- n)x, +(2n- IR
R

b, = képleteket kapjuk.
" 201- n)x, +(2n- DR N e

X2III =

Alkalmazéasként egy szdmpélda:

Hol lathatjuk a képéta 4 cm sugar( gombtdl 20 cm-re levd targynak (pl. egy halnak)?

Az R=0,04 m, nui»=1,33, x1=-0,2m adatok behelyettesitése utan kapjuk, hogy:

x2=1,8cm, Bb=0,09; Xa=51cm; k||/|: -0,52; Xni=-20cm és bi=0,2,

vagyis a képek mind kicsinyitettek és latsz6lagosak.

Végezetiil, miért csillognak a buborékok? A buborékoknal a fényforras latszélagos
képei fényld pontokként vilagitanak veliink szembe, innen a csillogasuk. Hol vannak ezek? A
buborékok kis méretliek, igy |xi|>>R -re:

_R _1-4n . 1-4438
=g e Ty 2n)R_ 2(1- 24,33) R=13R
. 3-2n

€S X, = Rﬂl-_nj =-05R .

Erdsen csillognak a vizben levd buborékok, ha fénnyel
szembe nézziik dket. Ez magatdl értetddik, mivel a bubo-
rékra esd fénynek csak kis része verddik vissza, a tobbi
atmegy rajta. Hasonl6 jelenségy figyelhetd meg rogton es6
utan, ha egy esdcseppekkel teli fa lombozatan &t néziink
egy égo utcai lampa felé.

Visszavert fényben a buborékok csillogasa joval gyen-
gébb, mert ekkor a fényforras masodik latszélagos képe is
benne van a buborékban, és ezért itt nem jelenik meg a
harmatcseppeknél tapasztalt erds, keskenysz6gl visszasu-
gérzés, a sziporkazas.

Bir6 Tibor
Hibaigazitas a Sziporkaz6 harmatcseppek I1. részhez (Firka 1999-2000/1)
- 25.0ldal b.) bekezdés 3.sor, helyesen: x/O%
- 26.0ldal c.) bekezdés 3.sor, helyesgn: x//O/4

1999-20009M8lal 4.fejezet 21.sor, helyesen: x/O4 123.
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