1. Szerencsét hozo targy 1. Nedvszivo papir
2. A mikroszkop szemlencséje 2. Vésést
3. Testgylras 3. Becsap6
4. Pozitiv elektromos téltésa 4, Kényeskedd
részecske 5 .. Ede, magyar szdrmazasu amerikai

5. ... Lajos, aradi vértanu. fizikus (a hidrogénbomba ,,atyja”)
6. Malesiklas 6. Egi,jarm0”

10. Mi a fonograf? Ki talalta fel? Minek az &se? (4 pont)

Balogh D. Aniko
Sz6cs Domokos

eeladatmegoldék
ovata

Kémia

K.G.200 A hangyasav (HCOOH) vizben jol oldodik. Szamitsd ki annak a
hangyasav oldatnak a tomegszazalékos Osszetételét, amelyre a témegszazalék
szdmértéke a molszazalékos dsszetétel szamértékének kétszerese. (27,02%)

K.G.201 150 g kristalyos rézszulfatot mekkora tdmeg( 5%-0s rézszulfat oldatba
kell feloldanunk, ha 20%-0s oldatra van sziikségiink? (439,27 )

K.L.293. Mekkora térfogat normal allapot gaz képzddik 11% aluminiumot és
rezet tartalmazé 0,2 g témegQ aluminium-bronzbdl sésavban oldva?
(VH.0= 27,37 cm3)

K.L.294. 1000 cm3 98,0 tomeg %-os 1,84 g/cm3 sOr(ségl témény
kénsavoldatot egy ideig szabad levegdn nyitott edényben allni hagyjuk. Ezutan
megmérjik a sOrlségét, amely 1,73 g/cm3-nek adddik. Téablazatbol megéllapithatjuk,
hogy ilyen str{sége a 80,0 tdmeg %-0s kénsavoldatnak van.

a) Hany grammal ndtt allas kdzben a kénsavoldat témege?

b) Hany cm3-rel n6tt a kénsavoldat térfogata?

c) Ha olyan 6leum all rendelkezésiinkre, amely tiszta kénsavban oldott, 10 témeg %
kén-trioxidot tartalmaz, ebbdl mekkora tomeglt kell az &llas kézben felhigult, 80,0
tdmeg %-os kénsavoldathoz keverni, hogy ismét 98,0 tdmeg %-os oldatot kapjunk?

(a: 41,1g; b: 30,3cm3; c: 954,60)

K.L.295. Metanol és etanol elegyébdl 1,740 grammot vizzel 500 cm3-re higitunk.
Ebbdl a torzsoldatbdl kiveszink 250 cm3-t é 500 cm3 0,0500 mol/dm3
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koncentraadju, erds savas KoCr.O7 oldatot adunk hozza. A reakcid zéart lombikban,
néhéany perces razogatas utan teljesen lejatszodik.

Ezutdn a KoCr,O7-oldat feleslegét mérjik gy, hogy KJ-ot adunk az elegyhez; a
kivalt jod mérésére titralassal 0,0050 mol/dm3 koncentraci6ji NaS;O3 oldatbél 20,04

ans fogy.
Szamitsa ki, hogy a kiindulasi alkohol-elegy tokéletes égése sordn mekkora lesz a
CO2:H20 anyagmennyiség aranya? (7:11)

Kiegészitendd reakcidegyenletek:

1.  CH3OH + H* + Cr,02 ® CO; + Cr3*+ H,0

2. CHsOH + H* + Cr,077 ® CH3COOH + Cr3+ + H.0
3. CroO7Z2+H+*+1-® Cr3++ 1+ Hx0

4 2+ 55032 ® |-+ S40¢?

K.L.296. Keverdvel ellatott 0,420 kJ/K hdkapacitasu kaloriméterben 500,0 cm3
0,10 mol/dm3 koncentracidju HSO4-oldatot Ontlink. A hdegyensuly bedllta utan a
rendszer hdmérséklete 20,0 °C. Ezutan a kaloriméterbe 500,0 g 1 témeg %-os, 20,0 °C
homérsékletl NaOH oldatot ontiink. A kalorimétert lezarva az elegyet kevergetjik.
Allapitsuk meg, hogy a lejatsz6dé folyamatok utan mekkora lesz a rendszer egyensulyi
hémérséklete? (21,22 °C)

A hig oldatok fajlagos hdkapacitasa (fajhd) és slrlsége azonosnak tekinthetd az
oldészer fajlagos hdkapacitasaval és shrlségével. Ezért Co=4,183 kl/kg.K;
ro=1,0 kg/m3. A viz és a hidratalt ionok képzddéshoi:

Qk(H20)=-286 ki/mol

Qk(OH-)=-230,0 kI/mol

Qk(H+)=0,0 ki/mol

K.L.297. Fabinyi Rudolf az azaronnak nevezett ndvényi kivonatbol elkildnitett
anyagnak az dsszetételét és szerkezetét llapitotta meg. Molekulatdmegét meghatarozva,
M= 208 értéket kaptak. Elemi analiziskor 69,23 %C, 23,08 %O és 7,69 %H-t
tartalmazott a préba.

Kémiai tulajdonsagait kdvetve a kdvetkezoket allapithatjuk meg:

- aromaés jellege van

- brémot kénnyen addicional (0,208 azaron 1 cm3 1 molaros bromoldatot szintelenit
el)

- nincs savas jellege.

3 nulladrendd, 2 masodrendd, 6 harmadrendd 1 negyedrend(i szénatomot tartalmaz.
Mi lehet az azaron szerkezete?

K.L. 298.

Foly6iratunk 146-ik oldalan kozolt dolgozatban a reakcidegyenlet leirja az
azarilaldehidnek Griguard reagenssel vald reakciojat. Egységes terméket kaphattak-e az
I-el jel6lt anyagra?

A 294-296. OKTV 2. fordul6 feladatai, Z. Orban Erzsébet — Borszéki Agnes:
Felvételi és versenyfeladatok, Veszprém, 1991 — gy(jteményébdl.
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Fizika
F.L.208. A és B egyenld sugard és tomegd golyok va=v és ws=2v sebességgel
mozognak egymas felé (gy, hogy az egyik kdzéppontjdnak mozgasiranya a masik
golyénak érintdje. Hatarozzuk meg

rugalmas Utk6zésik utan mekkora szdget v
zar be az A goly6 sebességvektora az | ———>-———————-————--—
eredeti mozgasirannyal @

F.L.209. R, sugard, q toltéssel egyenletesen feltdltott vezetd gomb
kozéppontjaban g, pontszerd toltés taldlhatd. Hatdrozzuk meg az elektromos erdk
munkajét, ha a gdmb tagulasanak kdvetkeztében sugara R,-re névekszik!

F.L.210. mtdmegd testet két rugdhoz
kotlink az &bran lathatd mddon. A rugdk
rugalmassagi allandoéja k. Hatdrozzuk meg a
test kis rezgéseinek periédusat, ha csak koriv
alaku palyan mozoghat.

F.L.211.  Sikparhuzamos lemez y 4 :Da/v
x=0, y=0 koordinataju A pontjaba, merd- B

legesen a lemezre, kis keresztmetszetd,
parhuzamos fénynyaldb esik. A lemez

térésmutatoja:
m= —2
X >
1-— A X
R A

torvény szerint valtozik a lemez
hosszdban. A nyaldb a d vastagsagi lemezt B pontban hagyja el, eredeti irdnyaval a
szdget zarva be. Hatarozzuk meg:

a) a térésmutatd n, értékét a B pontban, ahol a nyalab elhagyja a lemezt.

b) a B pont x, koordinatéjat

c) a lemez d vastagsagat.

Adott: na=1,2; R=13 cm; a=30°

F.L.212. Nyugalomban levd és alapallapotban talalhaté hidrogén atom vele
azonos v sebességl hidrogén atommal Utkdzik. A Bohr modell felhasznélasaval
hatarozzuk meg azt a sebességértéket, amelyre az titk6zés még rugalmas!

Informatika

I.145. Adott n érmeoszlop. Az i-edik oszlopban a(i) érme van. Egy |épésben
athelyezhetiink egy érmét egyik oszlopbél egy mésikba. irjunk programot, amely a
lehetd legkevesebb I[épésben Ugy helyezi &t az érméket, hogy azok a lehetd

[ | A ®
170 1999-2000/4



legegyenletesebben legyenek elosztva az oszlopokban, azaz barmelyik két oszlopban
levd érmék szdma legfonnebb 1-ben kildnbdzzék.

1.146. Adott egy abécé, amelybenm méssalhangzé és n maganhangzé van. frjunk
programot, amely megadja az abécé betlib6l képezhetd 0sszes p hosszisagu szavakat,
amelyekben nincs egymas mellett sem 3 maganhangz6 sem 3 maganhangzo.

Megoldott feladatok

Kémia
K.G. 197. A palackban IévG hidrogéngaz témege: m(H2) = 0,009 kg =9¢g
anyagmennyisége: n(Hz2) = 4,5 mol
Az oxigéngaz tdmege: m(O2) = 0,128 kg = 128 g
anyagmennyiség: n(Oz) = 4 mol
A hidrogént tartalmazo palackban 1,125-sz&6r nagyobb a gz anyagmennyisége.

Fizika

F.L.192. Hav avillamos sebessége és elindulasatol t idd mulva hagyja el a sétalo
embert, a talalkozésig megtett Ut sy = vt. A DT id6vel késbb indul6 villamos s; = v(t-
Dt+t;) Gt megtétele utdn hagyja el az embert. A t, id6 alatt a v' sebességgel haladd
ember s,-s; = V't utat teszi meg. igy

vty = v(ti-Dt).
Ha az ember szembe halad a villamosokkal:
V't2 = v(Dt-tp).
Az ut6bbi két dsszefiiggéshdl:
Dx :Zt# =4s
tl + t2

F.L.193 Az abraalapjan a
test egyenes vonall egyenletes
mozgast végez v, sebességgel az
Ox tengely mentén és egyenes
vonall  egyenletesen  gyorsuld
mozgast az Oy tengely mentén

a,=g sina gyorsulassal, tehat

I=vo t,

_gsna g2 sin a
L ==——t" ahonnan , | :|,’g— =111 m/s
2L
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F.L.194 Azébraalapjantg P,
a, > tg a; Felirva az

&llapotegyenletet az 1 6és 2 2.
allapotokra, kdvetkezik, hogy ‘\

VR VR tehat Vb < Vi 6s
L A2 L1

Vo, Vi .
igy Liz< 0 »zj--*“")al T
i
Mivel To< T1, DU <0és Q = DU+L <0.

v

F.L.195  Azelsd esetben a periodus: T =2p /ﬂ
k

mig a masodikban: T, =2p /m *Dm ahonnan: k = —42po2
k T, - T

A Dmg=k DI dsszefliggéshdl
-9 T22 - T12
Di=——=——1»2,75 cm
4p

F.L.196 Ha kezdetben a testek |, és |, tavolsigra taldlhatok a
témegkozépponttol, akkor

A rugalmassagi erd hatasara és a tehetetlenség miatt az 6sszenyomas utan szabadon
engedett testek harmonikus rezgdmozgast végeznek Ugy, hogy a tomegkdzéppont
helyzete véltozatlan marad.

Mivel a rugalmassagi erd értéke a rugé teljes hosszaban ugyanaz, Hooke tdérvénye
értelmében a rugorészek D, és O, megnyulésai aranyosak eredeti hosszukkal, igy

D, 1, _m,

D, 1, my

A rezgések periddusa T = 2p /ml_Dl =2p m, DI,
F F

Mivel a rugd teljes megnyulasa DI = DI, + DI, kdvetkezik:
D,=—" pep,=—T p,

m +m m +m
1 2 1 2

m.m D
T=2p |——2-%—=0628s
m,+m, F

és igy:
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