vizbe, hogy megakadalyozzak egy esetleges tlz keletkezését, mikor a gyertya telje-
sen leég.

A feladatok megoldasaként a sajat megfigyelések leirasat, a kisérletek megter-
vezésének és kivitelezésének rovid, tomor dokumentalasat, a megfigyeltek esetle-
ges értelmezését, magyarazatat varjuk. A dolgozatokat sziikség esetén magyarazo
rajzokkal, abrakkal, fényképekkel is ellathatjak. A legjobb megoldasokbdl szemez-
getett legértékesebb és legérdekesebb részleteket lapunkban folyamatosan kdzre-
adjuk, a legszebb dolgozatok bekiilddi kényvjutalomban részestilnek. A megolddk
teljesitményét pontozzuk, a legeredményesebbeket pedig 2000 decemberében
Unnepélyes keretek kozott dijazzuk, lapunkban bemutatjuk.

A megfigyelési versenyben olvaséink korhatar nélkil részt vehetnek.

Cim: Természet Vilaga szerkesztdsége, 1444 Budapest 8., Pf. 256

A boritékra irjak ra: ,,Ki mit vesz észre?"

ﬂirkcsk@

Vegyészek szerepe
a jovd energiagondjainak megoldasaban

Gondolatok Olah Gyorgy Nobel-dijas vegyésznek,
a Magyar Tudomanyos Akadémiai székfoglald dolgozatanak elolvasasakor

A ma tarsadalmanak energiaforrdsait még mindig tdlnyomoérészt a kdszén,
kdolaj és foldgaz teszi ki. Pl. Amerikdban ezek mellett csak 12%-ra tehetd az
atomenergia és mas tipusu energiaforrasok aranya. A tobbi fejlett ipari orszag
koziil csak Franciaorszagban és Kanadaban haladja meg az 50%-ot ez utdbbiak
ardnya a fosszilis energiaforrasokhoz képest.

A FOld népessége, amely ma a 6 milliardot meghaladja, a kilénbodzd fold-
részeken megprébalt népességszabalyozasi probalkozasok ellenére is feltételez-
hetden az évszazad elsd negyede végére 9,5-10 milliard lesz. Ekkora népességnek
a létfenntartdshoz sziikséges és a ndvekvd igényeit biztositd energiaigényeit
Foldlink energiatartalékai mind nehezebben tudjak fedezni. A szakemberek
szamitasai szerint igy még fél évszazadig tarthatnak ki a foszilis energia tar-
talékok.. (A XX. sz. végére josolt kiurilése a kdolajforrasoknak és foldgazmezok-
nek tévesnek bizonyult.) Ahogy csokken a fosszilis energiaforrasok (foldgaz,
kdolaj, kbszén) mennyisége, az ara rohamosan fog ndni, s ez fogja a val-
saghelyzetet elmélyiteni.

Mar a Il. vilaghaboru alatt torténtek prébalkozasok a szénhidrogének elemibdl
valo szintetikus eldallitasara (pl. Fischer—Tropsh szintézis). De bebizonyosodott,
hogy ezzel nem oldhatdé meg az energiahiany kérdése, mert a szintetikus olajok,
benzinek sokkal dragabbak, mint a természetesek, s mindségik is rosszabb.
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Az atomenergia energiatermelésre torténd hatékonyabb felhasznalasa sokat
segitene a gondokon, de a vildg atomenergia-fejlesztési programjai lelassultak,
mert nem sikeriilt megoldani a biztonsagos mikodtetés kérdését és a radioaktiv
hulladékok veszélymentes tarolasat.

Az energiagondok megoldasanak egyik legkecsegtetbbb mddja az volna, ha a
szénhidrogének égéstermékeként keletkezd szén-dioxidot és vizet gazdasagosan
vissza lehetne alakitani szénhidrogénné. Eddigi tudasunk szerint ez gyakorlatilag
lehetetlennek tdnik, de a szénhidrogén-kémia vezetd kutatoi allitjak, hogy az elvi
lehetdségét mar kidolgoztak.

Megvalositottak mar egy olyan eljarast, amely soran szén-dioxidot hidrogén
segitségével metilalkoholla alakithatnak. A probléma csak az, hogy a hidrogén a
viz bontasaval nyerhetd, amely szintén egy stabil molekula, nagy energiat igényel
elemeire vald bontasa. A tuddsok arrdl aimodoznak, hogy a vizbontast napener-
gidval, vagy enzim katalizalta reakciokkal valositsak meg.

A szén-dioxid Ujrahasznositasat a természetben a ndvényvildg oldotta meg:
z6ld novényekben, az écednok algdiban a fotoszintézis soran szénhidratok, cel-
lul6z keletkeznek. Vannak olyan névények, amelyek egyenesen szénhidrogéneket
termelnek. (pl. nyersgumi). Ahhoz, hogy ilyen mdédon nyerjen az emberiség
szénhidrogéneket, nagyon nagy termd&fdldekre volna sziikség, amely mar meghal-
adja a foldi lehetBségeket.

A szén-dioxid légkorbdl vald kivalasztasa sem lehet gazdasagos, mert
részardnya a légkdrben nagyon kicsi (harmincszor kisebb a levegd CO2 tartalma,
mint az argoné). Ellenben gazdasagossa valhat a fosszilis tlizeldanyagokat égetd
erdmdvekbdl szarmazd, az ipari folyamatok (erjesztéses eljarasok, mészégetés
sth.) eredményeként termelddd széndioxid felfogasa és tovabbalakitasa.

A kaliforniai Loker Hidrocarbon Research Institute — munkatarsai Olah
Gyorgy Nobel-dijas tudos iranyitasaval egy, az Qrkutatasi programban hasznalt
tlizeldszerelemet fejlesztettek ki, amely folyékony flt6anyagot, metanolt alakit
megfeleld fémkatalizatoron szén-dioxidda és vizzé. Megéllapitottak, hogy a cella
makddését biztositd reakcid forditott irdnyban is megvaldsithato: metilalkohol és
beldle szdrmaztathatd oxigéntartalmi vegyiletek szén-dioxidbdl vizes kdzegben
elektrokatalitikus redukcioval eldallithatok anélkiil, hogy a vizet el6zbleg hidrogé-
nre kéne bontani. gy a metanolos izemanyag cella az elektromos energia rever-
zibilis taroldjaként makadik, vagyis akkumulatorként, de az eddig ismert akku-
mulatoroknal sokkal jobb hatasfokkal.

E berendezésnek energiatermeld funkciojan kivil jelentds eldnye, hogy mi-
kodtetésével lehetdséget kinal a légkorbe jutd szén-dioxid mennyiség csokken-
tésére. Tudott, hogy a légkorben a széndioxid a legveszélyesebb Uiveghaz hatast
okozd gaz. Minden eljaras, amely meggatolja a szén-dioxid légkorbe jutasat, csok-
kenti a globélis felmelegedés veszélyét.

Ezt thzte ki célul az 1997-ben a Kyoto Konferencian elfogadott egyezmény is,
amelyet 160 orszag elfogadott, s amely az orszagok altal kibocsatott szén-dioxid
mennyiség szabalyozasara vonatkozik.

A széndioxidb6l nyert metanol egy sor katalitikus eljarassal szénhidrogénekké
alakithatd, melyek energiatermelésen kivll jelentds nyersanyagjai a mdanyag-,
gybgyszer-, élelmiszeriparnak.
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COs+2H,0 ®  CHs— OH + 1,50,

2CH;OH ® CH3OCH; + H:0

CH3OCH3+ CH.O ® CH3(OCH3)2

CH3;OCH3 + HCOOCHs ® CH(OCHs3)3

CH30OCH3;+ CO; ® OC(OCHy3)2

CH30OCH3; + CO ® CH3;COOCH;

CH3;OCH3s ® H,C =CH;+ H0

~ CH3OCH;3
CH3 - CH = CH: + CH;OH
Ezeket az atalakitdsokat mar kisérleti fazisbhan megvalositottak. A gazdasagos,

gyakorlati fejlesztésiikon dolgoznak a kutatok.

M. E.
Alfafizikusok versenye
V1. osztaly — folytatas
7. Hany méterrel kevesebb az alabbi néhany tavolsag, mint 10 m?
a) 9,7 m; d) 90 dm;
b) 333 cm; e) 88 3/4 cm;
¢) 7500 mm; ) 0,077 m. (3 pont)
8. Melyik igaz allitas és miért?
2) 0.09 9 =900 K9 MM oot
dm m?®
b) 700 X - 0,7 o110 S
m cm
C) 0,00009 9 :ologki, 211
cm m
d) 4ki =400 ki, IMEIT oo
dm? m?®
(4 pont)
9. Hideg vizet tartalmazé lombikot
meleg vizbe tesziink. A behelyezés utan
hogyan valtozik a lombik nyakaban a foly- |;4..- Sl | —aaq0z
adékszint magassaga? sSiexl
a) emelkedik
b) csokken
c) eldszor csokken, majd emelkedik
d) eldszor emelkedik, majd csokken
ITHEIE? ..o s e
(3 pont)
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