feszultség tullépi 17, kiszobfesziltséget (175 > 1), akkor az elektromos térerGsség

mar elég nagy ahhoz, hogy kialakuljon a vezet6csatorna, amelynek keresztmetszete a
gate vezérl6fesziltséggel novekszik. Minél nagyobb a csatorna keresztmetszete, annal
kisebb az ellenallasa és annal nagyobb az ateresztett [,q drain-aram. A tranzisztor

kimeneti jelleggbrbeserege (3.d dbra) az I,y drain-source aramot 1/ drain-fesziltség
fuggvényében abrazolja, kolonb6zs, de dlland6 értékd 17,4  gate-fesziltségnél:
Ig = f(ps» Vs =konst). A csatorna elendllasat nemcsak a gate vezérl6fesziiltség,

hanem a drain-fesziltség is befolyasolja. A csatorna keresztmetszete a drain felé foko-
zatosan csOkken anndl jobban minél nagyobb a drain-fesziltség. Ennek az a magyara-
zata, hogy a csatorna keresztmetszetét meghatirozé elektromos térerésség a drain felé
fokozatosan cs6kken. Ugyanis a térerésség a gate vezérlSfesziltség és a csatorna
hosszaban eloszlé drain-source fesziltség killénbségével aranyos. Ha a drain-fesziltség
sokkal kisebb mint a gate-fesztltség, akkor a csatorna keresztmetszete a source-tol a
drain felé haladva gyakorlatilag nem valtozik. Ilyenkor a csatorna rezisztiv viselkedésii: a
drain-aram a drain-fesziltséggel aranyos. A kimeneti jellegbrbesereg e tartomanyat
rezisztiv tartomdnynak nevezik. Amikor a drain-fesziltség megkozeliti és tullépi a gate-
feszultséget, akkor a csatorna elsziikiilése olyan nagy mértékd, hogy a csatornaban atfo-
ly6 drain-aram a drain-fesziltséggel alig névekszik. A kimeneti jellegbrbesereg e tarto-

manyat lezarasi tartomanynak nevezik és ebben a tartomanyban az Iq drain-dram

majdnem csak a 17, gate-fesziltségtdl fiigg. Az 1. abran bemutatott jellegdrbéket ugy

abrazoltuk, hogy a tranzisztoron atmend aram irdnyat és a feszlltségek polaritasat
koénnyen le tudjuk olvasni. A zaréréteges (JEFET) és szigetelt kapus (MOSFET) térve-
z€rlést tranzisztorokrdl és aramkori alkalmazasaikrdl részletesebben a szakirodalomban
olvashatunk [1], [2].

Irodalom
11 Puskds Ferenc : Térvezérlési tranzisztor, Firka 1995-96/1, 10-14
2] Tietze, U. — Ch. Schenk, Ch. : Analég és digitalis aramkorok, Miszaki Kényvkiado, Budapest

Kaucsar Marton

Miikincsek és a modern természettudomanyok

A felvilagosodas eszméi s ezzel parhuzamosan a természettudomanyok fejlédése
érlelték meg a gondolatot, hogy annak a hatalmas anyagnak az értékelése, amely a 19.
szazadra a vilag muzeumaiban Gsszegydlt, s amely azéta is gyarapszik, ne csak pusztin
humdn szempontok szerint, példaul a stilusjegyek alapjan torténjék, hanem a termé-
szettudomanyos vizsgalatok eredményeinek a figyelembevételével is.

Felismerték, hogy olyan természeti anyagok, mint példaul a mutargy anyaga, készi-
tési modja, a kérdéses targy kora, a felhasznalt nyersanyag eredete, épp olyan lényeges a
mikincs értékeléséhez, helyes kultartdrténeti besorolasahoz, mint az esztétikai jellegze-
tességek lefrasa.

A mikincsek, mutirgyak viszonylataban a kérdés felvetése annal is indokoltabb,
mert kozismert tény, hogy példaul egyes miivészeti elgondolasokat olykor csak 4j anya-
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gokkal, 4j technikaval, a természettudomanyok egyre tjabb vivmanyainak a felhasznala-
saval lehet megvalésitani. S ezeket az Gsszefliggéseket nem elég a jelenben, vagy a ké-
zelmultban felismerni, hanem, ha lehet, a régmult gyakorlataban is fel kell deriteni. Igy a
természettudomanyok nem csak korunk problémainak megoldasaban s a jov6 alakitasa-
ban jatszanak fontos szerepet, hanem egyre inkdbb nélkilézhetetlenné valnak a malt
megértésében, régi korok egyes mivel6dési eseményeinek tisztizasaban.

Egy 4j interdiszciplinaris tudomany alakult ki, az archeometria, amely a modern
természettudomanyok (analitikai kémia, fizika, matematika, stb.) eredményeinek a fel-
hasznalasaval igyekszik feleletet adni ezekre a kérdésekre.

Az archeometria célkittizései:
az anyagosszetétel megallapitasa, ezzel egyidejlleg anygatorténeti ismeretek szerzése
a technoldgia felderitése, gazdasaagi, kereskedelmi viszonyok megallapitisa
kormeghatarozas, esetleges hamisitas felderitése
konzervalas
leletfelderités

modern adatfeldolgozas, f6leg statisztikai eljarasokkal
Az un. alakfelismerési eljaras (pattern recognition) (nem a mutargy alakjardl van szo)
soran a mérési adatokat megfeleléen feldolgozzak, s a kapott diagram alakjarél vonnak
le kovetkeztetéseket. Innen az eljaras neve. Az eljards az adatok csoportositdsat teszi
lehet6vé, s ezzel kapcsolatban a targyakét (mitargyakét) is. Ily médon a mitargyakat is
(pénzkeramia, Uvegtargyak stb.) jol elhatirolt jellegzetes csoportokra lehet osztani,
amelyek jellemz8k voltak az eredet vagy a kronoldgia tekintetében.

Az archeometria egyik igen fontos, talan legérdekesebb vizsgalddasi teriilete a md-
kincsek valodisaganak felderitése, az esetleges hamisitas megallapitasa. Ez napjainkban
kiléndsen nagy jelent6séglvé valt, mert a hamisitas, ez a kulturdlis terrorizmus igen
virdgz6 iparagga fejl6dott s legkilonben a kulturtorténeti korokbdl szarmazé hamisit-
vanyok val6saggal elarasztottak a mukincspiacot. A jelenség, sajnos, nem ujkeletd, egy-
idejdi a ma mukincsnek szamité targyak eléallitisaval, kezdve azzal, hogy a gyény6rd
6g616g szobrokat a romaiak ,lemasoltak”, egészen — mondjuk- Picasso miveinek utan-
zasaig. Bz ma is igen jol jovedelmezé ipardg, s a mavészek félrevezetésére, az alkotasok
hitelességének a novelésére a hamisitok is felhasznaljak a tudomany minden vivmanyat.
Azt, hogy egy mitargy eredeti-e vagy sem, sok esetben csak szigord természettudoma-
nyos vizsgalatokkal lehet eldonteni. Fémek esetében a hamisitast a kémiai elemzés alap-
jan rendszerint jéval nehezebb felismerni, mivel a hamisitok a hamisitvany készitésekor
olykor egyre kevésbé értékes antik targyakat is beolvasztanak, hogy a hamisitvanyok
minél eredetibbnek tiinjenek. Szerencsére, a régi anyagok rendelkezésre allé mennyisége
koran sem fedi a piac szikségleteit, s gy hamisitvanyok készitésére késGbbi anyagokat is
felhasznalhatnak, ami viszont kénnyen megallapithaté.

A vastargyak természettudomanyos vizsgalata féleg a vas megmunkalasanak kezdeti
szakaszara vonatkozik. Fémmikroszkoppal vizsgaljak a csiszolatokat. A régi targy abban
kilénb6zik a maitdl, hogy t6bb salakzarvanyt tartalmaz (1. dbra). J6l megfigyelhet6 a
szén eloszlasa a vasban, ami alkalmazott edzési eljarasokra nyujt felviligositast. A salak-
zarvanyokban kimutathaté nyomelemek a feldolgozott vasérc lel6helyére nyujtanak
utmutatast. A vastargy készitésére felhasznalt nyersanyag lelShelye, valamint a targy
lel6helye Gsszevetésébdl a gazdasagi, kereskedelmi viszonyokra nézve lehet kovetkezte-
téseket levonni. Altaliban a nyomelem és izotépanalizis elég biztos timpontot nydjt az
eredet meghatarozasara.

Példaképpen kilonb6z6 marvanyfajtak osztalyozasat mutatjuk be, a szénizotépok
illetve oxigénizotopok aranya alapjan, amely a legfontosabb marvanylel6helyeken mas
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és mas. llyen vizsgalatokkal megallapitottak, hogy példaul Traianus oszlopa nem carrarai
marvanybdl, hanem parosi marvanybdl készilt. (2. abra) Tovabba, hogy az ékorban
igen sok marvanyfajtat hasznaltak fel kisazsiai lel6helyekrSl. Az olasz reneszansz soran
nem csak carrarai marvanyt hasznaltak, hanem sok mutargyat készitettek gbérogorszagi
marvanyfajtakbol is. Ezzel szemben a németorszagi reneszansz soran kizarélag csak

carrarai marvanyt dolgoztak fel.
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7régi vas

1. dbra

A régi vas csiszolati képe a modern vasétol
a nagyobb szilikatos salakzarvany tartalmaval kiilénbézik

i

2 dha
Flalénféle eredet maminyol
sZétr &5 oriTar otdp-Gs srebitelihtel
kilénb drtethetdek e

Ilyen vizsgalatok eredményeként mar
régbta ismeretes, hogy a németalfsldi
olomfehér (6lom-karbonat) Cu, Ag és Sb-
tartalmaban kiillonbozik az itiliaitol, mivel
az elébbiek vulkanikus eredetd lel6helyek-
r6l szarmaztak, az utébbiak az Alpok
tledékes kézeteibol.

Az O6lomtargyakban az 6lom izotop-
analizise, az 29%Pb:2°Pb arany meghataro-
zasa, lehet6vé teszi a targy készitéséhez
felhasznalt 6lom eredetének meghataroza-
sat. A 21Pb-izotép meghatirozasa kor-
meghatarozast tesz lehet6vé. Nagyon sok,
érdekes eredményt értek el ezzel a mod-
szerrel. Amennyiben érdekl6dtok e kérdés-
16l olvassatok el Josef Riederer: Miikinesek-
10l vegyész szemmel. Anyagvizsgdlat, kormegha-
tarozas cimi munkajat, amely magyarul a

Miszaki Konyvkiadénal, (Budapest), 1984-ben jelent meg.

Dr. Kékedy Laszl6
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