Objektumorientélt paradigma

Az 6roklédés

(kulesszavak: 6roklédés, 6roklédési hierarchia, egyszeres, t6bbszorés, elényok,
interface, kikiiszobolés, is_a relacid, protected, 6roklési moédok)

Ha mar definidltunk egy osztalyt, barmikor lehetéségiink van arra, hogy az adott
osztalyt mas osztalyok definidlasara felhaszndljuk, azzal a céllal, hogy a mar meglévé
kédot ujra fel tudjuk hasznalni, illetve azzal a céllal, hogy mikodésében kibévitsiik,
testre szabjuk a mar meglévé osztalyt. Ez a mechanizmus ugy valésul meg, hogy a ma-
sodik osztalyt lesgdrmaztatiuk az elsé osztalybol. Ezt driklidésnek nevezzuk, és az oszta-
lyok ilyenképpen droklidési hierarchidba szervezhetSk. llyen értelemben beszélhetiink
sosgtdlyokrol Es leszdrmazottakrdl, gyerek osgtilyokrdl. Természetesen egy leszarmazott a
maga soran lehet 6sosztalya egy masik osztalynak vagy mas osztalyoknak.

Az 6r6klédés tulajdonképpen két sikon nyilvanul meg: a leszarmazott kiterjeszti az
Os interfészét a behozott 4j attributumokkal, metédusokkal (az osztaly, a tipus szintjén),
de ugyanakkor leszlikiti az objektumok fogalmi szintjét (példanyositas). Példaul, ha az
Emberek osztilyt az El6lények osztilybdl szirmaztatjuk, akkor természetesen kibs-
vitjik az Eldlények osztalyt Gj attribitumokkal, metédusokkal: intelligencia, kultiira,
beszéd stb., de az is nyilvanvald, hogy sokkal kevesebb ember van, mit él6lény. Az
Emberek, mint halmaz, részhalmaza az El(’)’lényeknek, mit halmaznak.

Az 6r6klédés lehet egyszeres vagy tobbszirds. Egyszeres 6roklédésrdl akkor beszéliink,
ha a leszarmazott osztalynak pontosan egy Gsosztalya van. Ha kett6 vagy ennél tobb
Gsosztalya van a leszarmazottnak, akkor tobbszords 6roklédéstdl beszélhetiink. Mas
kifejezésekkel élve az egyszeres OroklGdést egydginak, a tobbszords 6roklést fobbdgi
driklidésnek is nevezzuk.

Vizi jarmiivek Vizi jarmiivek Légi jarmiivek
Hajok Csonakok Hidroplanok
1. dbra
A. Egyszeres B. Tibbsziris oroklidés. Oriklidési hierarchidk

A leszarmazott osztaly drikli az Gsosztaly adatait és metddusait. Ilyen szempontbdl a
tObbsz6rés 6roklédés nem egyértelmd, mivel ha, példaul, két Gsosztilyban szerepel egy-
egy ugyanolyan nevd adat vagy metddus, akkor kérdéses, hogy a leszarmazott vajon
melyik osztalytél 6rokli at, mert mindkett6tSl lehetetlen. A masik anomalia az ugyneve-
zett rombusz-oroklidés. Ha egy Ssosztalyban 1étezik legalabb egy adat vagy egy metddus,
az osztaly minden leszdrmazottia 6r6kli ezeket. Tegytik fel, hogy az illeté 6snek van két
leszarmazottja, és létezik még egy harmadik leszarmazott, amely t6bbszords 6roklédést
hasznalva a két leszarmazottbol 616kl6dik, hdny példanyban jelenik meg az 6r6kolt adat
vagy metodus?
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Jarmiivek

+ Rendszam: string;

i

Vizi jarmiivek Légi jarmiivek

+ Megy; + Megy;

Hidroplanok

Hany Rendszam???

Melyik Megy;???

2. dbra
A t5bbszoros droklidés anomalidi

A két kérdés lényegében ugyanazt a problémat veti fel: ha kétértelmiiség van, hogyan v-
lasszunk? Elméletileg erre harom megoldas 1étezik.

® A legtobb esetben az ilyen kédot nem lehet leforditani, a forditd, vagy a futtaté
kornyezet kétértelmlségre (ambiguons) hivatkozva hibajelzéssel leall.
A szarmaztatott osztaly mondja meg, hogy melyiket szeretné haszndlni.

°

Az 6sosztaly mondja meg, hogy mit szeretne tenni ilyen esetben.
A fent emlitett kétértelmiségre hivatkozva szamos programozasi nyelv nem is en-
gedi meg a t6bbszords 6roklédést, és a gyakorlott programozok is azt tanacsoljak, hogy
keriifjiik a tobbszoris oroklidést! A késébbiekben szamos moédszert fogunk latni a tobbszo-
r6s 6roklédés kikiiszobolésére.

1.1. Az 6r6klésrdl altalaban. Miért j6 az 6roklédés?

Ha 6r6kl6déstél beszélink, definidlnunk kell a heyettesithetdség fogalmat is. A helyette-
sithet6ség azt jelenti, hogy a leszarmaztatott osztaly objektumai barmilyen kérilmények
kozott helyettesiteni tudjak az Ssosztaly objektumait, vagyis a leszarmazott osztaly fel-
veheti az Gsosztaly szerepét, viselkedését, és nem lehet megkiilénbdztetni az Gsosztaly
valamelyik példanyatdl, ha hasonlé kérnyezetben hasznaljuk. Ez a folyamat természetes,
mivel a leszarmaztatott osztalyban szerepel az Gsosztaly minden adata és metddusa, igy
barmikor ugy viselkedhet, mint maga az Gsosztaly. Vagy azt is mondhatjuk, hogy az
Gsosztaly szerepelhet formalis paraméterként barhol, ahol a leszarmazott aktualis para-
méterként el6fordulhat.
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A helyettesithet6ség fogalmat még is_a reldcidnak is szoktuk nevezni. Ez kifejezi azt,
hogy az 6st6l a leszarmazott £E1¢ specifikdlds, a leszarmazottdl az 6s felé pedig dltalinositis
torténik. A gyakorlatban, azonban gyakran azért is hasznaljuk az 6réklédést, hogy le-
szikitsik, testreszabjuk az s mikodését. Vagy azért is, mert a mar meglévé osztalyon a
konstrukcid, idésporlas szempontjabdl csak keveset kell médositanunk és maris egy yj
leszarmazottat nyertink. Ilyen esetekben nem all fenn az is_a relicid, nem all fenn a
helyettesithet6ség. Fogalmi szinten is elktlonitjik ezeket az 6roklédési tipusokat. Ha
fennall az is_a reldcid, akkor a leszarmazott altipusa (sub-type) az Gsnek, ha nem 4ll fenn,
akkor alosztilya (sub-class) az Gsnek.

Vizi jarmiivek Légi jarmiivek
Hidroplanok Hidroplanok
3. dbra

A. Nem dll fenn az, is_a reldcid (logikailag nem helyes). B. Fenndll a reldcid (logikailag helyes)

A fenti példaban a Hidroplanok osztalyt egyszer a Vizi jarmiivek osztalyabol, egy-
szer pedig a Légi jarmiivek osztalyabodl szarmaztatjuk. Nyilvanvald, hogy az elsé eset-
ben nem all fenn az is_a reldcid, mivel a hidroplan nem a kifejezés altalanos értelmében
vett Vizi jarmi, hanem egy olyan reptl6gép, amely le tud szallni a vizre is, de nem
rendelkezik mas semmilyen, vizi jarmivekre vonatkozo jellegzetességgel, pl. vasmacskd-
val, mentdesonakkal stb. A masodik esetben fennall a relacié, hisz a hidroplan egy specia-
lis Légi jarmd, olyan, amely le tud szillni a vizre is, és minden helyzetben helyettesiteni
tudja a Légi jarmiiveket. Elvileg mondhatjuk azt is, hogy a hidroplin egy olyan hajo,
ami repiilni tud, és azt is, hogy olyan reptlégép, ami le tud széllni a vizre. Nyilvanvalo,
hogy a masodik allitis a helyes logikailag, habar az is nyilvanvald, hogy konstrukcid
szempontjabdl az elsSt is meg lehet valdsitani.

A gyakorlatban mégis mindketté hasznalhato, attdl figgéen, hogy melyik el6nyo-
sebb, melyik biztosit gyorsabb kédmddositast és wjrahasznalast. De vigyizzunk, mert ha
nem dll fenn az is_a reldcid, akkor bajok tirténbetnek (akdr fogalmi, akdr fizikai szinten - mint a
példdabil is lathatink) a helyettesitésekkor.

Osszesitve, 6roklédést a kovetkezb estekben hasznalhatunk:

a.) Specializalas

Specializaljuk az Gsosztalyt. Nem valtoztatjuk meg a meglévé metédusokat, adato-
kat, de behozhatunk djakat. Ebben az esetben fennall az is_a relecid. Az 616kl6dés leg-
gyakrabban hasznalt, idedlis esete, amely j6 programstrukturat eredményez. Példaul a
Halaszhajo a Hajonak egy specialis altipusa, egy olyan hajo, amely rendelkezik a Ha-
jok Osszes tulajdonsagaval, de pluszban még halaszni is tud. Vagy pl a
TextEditWindow (olyan ablak, amelyben szveget tudunk szerkeszteni) a Window
(altalanos ablak) specialis esete.
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b.) Specifikalas

Ez abban az esetben 4ll fenn, amikor az 6s egy altalanos osztaly, a leszarmazottak
pedig konkrét implementaciok. Ezt az esetet hasznaljuk fel a bomogén interfészek 1étreho-
zasara is. Minden leszarmazott ugyanugy viselkedik, ugyanolyan nevii metédusokat
tartalmaz. Nem hoz be Ebben az esetben is fenndll az is_a relecid. Példaul a Vonatnak,
mit altalanos &sosztalynak specifikalt leszarmazottjai a Személyvonatok, Gyorsvonat-
ok, InterCity-k. Semmilyen 4j metédust nem hoznak be, csak a menetidé valtozik, és
petsze a jegy ara.

c.) Konstrukcié

Az 8s biztositja a gyerek felépitését, de logikailag mas kontextust nem biztosit. Ez a
modszer logikailag nem a leghelyesebb és az is_a reldcid sem éll fenn. Példaul Hidroplan
és Vizi jarmiivek, vagy ha a Halmaz osztalyt a Lista osztalybol szarmaztatjuk (a halmaz egy
olyan lista, amiben minden elem csak egyszer fordul el6 — konstrukci6 szempontjabdl jo, logikai-
lag helytelen). Hasonl6an gyakran el6fordul példaul, hogy a grafikus objektumokat a Pont osz-
talybol szarmaztatjuk: a Kor az x, y kézéppontot tartalmazé Pontot kiterjeszti dgy, hogy
behoz egy r sugarat (konstrukcié szempontjabdl kényelmes megoldas, de matematikailag helyte-
len, mert a Kor nem Pontl).

d.) Altalanositas

Altalénositjuk az Ost. Ujrafelhasznéljuk a kodot, tjabb metédusokat, adatokat hoz-
hatunk be. Bizonyos esetekben nem lesz helyettesithetS az s, bizonyos esetekben igen.
Példaul az Vitorlas motorcsénak altalanositasa a Vitorlasnak, hisz sziikség eseten, ha
szélcsend van, motorral is mehet.

e.) Kibdgvités

Kibévitjiik az Gsosztalyt, de megtartjuk az Gsszes jellegzetességét. Nem hozunk be
4j metdédusokat, hanem a meglévé metédusok funkcionalitasait kibévitjitk. Helyettesit-
heté lesz. Példaul Vonat és Tehervonat, olyan vonat, amely arat szallit, vagy a
StringLista olyan Lista, amely stringeket, karakterlancokat tartalmaz.

f.) Lesztkités

Konstrukeié szempontjabdl egy mar meglévé osztaly bizonyos funkci6itdl eltekin-
tiink, és igy 4j osztaly jon 1étre, nem lesz helyettesithetd. Példaul, ha a Repiilégépet ugy
definidljuk, mit egy olyan Hidroplan, amely nem tud a vizre szdllni. Vagy a Pingvin
egy olyan Madar, amely nem tud repiilni.

g.) Egyezés

A hasonl6 jellegti, hasonlé feladatokat megoldé osztalyokat egymas ala helyezziik.
Logikailag nem teljesen helyes és nem helyettesithetS. Helyette az a megoldds hasznal-
hato, hogy egy koz0s, altalanos 6sbol szarmaztatjuk le 6ket. Példaul, ha a Teherautot a
Személygépkocsibdl szarmaztatjuk, abbdl a meggondolasbol, hogy hasonlé jellegtick.
Helyette az a megoldas javasolhatd, hogy hozzunk létre egy k6z0s 6st, példaul Szarazfoldi
jarmiivek és mindkett6t ebbdl szarmaztassuk.
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h.) Kombinalas

Tipikus példija a t6bbszords 6roklédés. Osszekombindl két vagy tobb meglévd
osztalyt. Mint mar emlitettik vigyazni kell vele.

Az 6r6klédés szamos elénnyel rendelkezik. Ilyenek példaul a kod djrafelhasznalha-
tosaga, a kod megoszthatosaga, a hasonlo interfészek elkészitésének lehetSsége, szoft-
ver komponensek, szoftver konyvtarak felallitasa és emiatt gyorsabban lehet alkalmaza-
sokat fejleszteni. Nagy el6ny az is, hogy minden nagyon jél strukturalva, osztalyozva
van jelen, és az informacié-rejtést meg lehet tartani az 6réklédési hierarchian beldl is.
Sajnos az 6roklédésnek ara is van, a program lassibb lesz, hisz meg kell keresni a hie-
rarchian beltl a megfelel6 metédus-el6fordulast, a generalt targykéd mérete is nagyobb
lesz, mert a gépi kod nem tamogatja az objektumorientdlt programozast, és a program
forrasszovege is komplexebb lesz.

Az 6r6klédés az OOP masodik tulajdonsaga.

1.2. A k6z6s 6s fogalma

Nagyos sokan ugy definialjak elméletileg az 6r6klédést és az 6r6klédési hierarchiat,
mint egyetlen gyokérrel rendelkezd osztaly-fit. Bz azt jelentené, hogy létezik egy koz6s s, egy
6s-gyokér, és minden osztaly ebbdl vagy mds, mar meglévé osztalyokbdl 6roklédne. A
gyakortlatban, azonban bizonyos programozasi nyelvek megengedik azt, hogy az oszta-
lyok ,,ldgjanak a levegdben", vagyis semmilyen mds osztalybdl ne 6roklédjenck. Kétségki-
vil, a gyakorlati megolddsnak is vannak elényei, példaul az osztalyok kisebbek lesznek,
hisz eleve nem 6roklédik at szimos, a kozos Gsben definidlt metodus.

Maradjunk azonban az elméleti, k6z6s s fogalmandl. Az objektumorientalt prog-
ramozas egyik, messzemenden fontos lényege az, hogy az objektumok kommunikalni
tudjanak egymassal. Az objektumok kézott relaciok legyenek felallitva. Ilyen értelemben
a k6z6s 6s fogalma meghatirozé, hisz ide lehet csoportositani az Gsszes olyan meto-
dust, amely a kommunikaci6, a j6l mikodés megvaldsitasa érdekében minden osztaly
kell, hogy tartalmazzon. Hasonléan ide lehet csoportositani az Gsszes olyan metddust,
amelyek, példaul konverziés miveleteket stb. hajtanak végre, vagy minden olyan adatot,
amelyekre minden egyes objektumnak sziiksége lehet. Ezek a metddusok absztraks metd-
dusok is lehetnek, vagyis olyan metédusok, amelyek csak deklaralva vannak egy osztaly-
ban, implementalva nem. A metédust at6roklik a leszarmazottak és minden egyes le-
szarmazott {rja meg a metddus térzsét, implementalja a viselkedést, az Gsosztalybdl csak
a metédus aldirdsdt (signature), vagyis nevét és paraméterlistajat hasznaljak fel. Az igy
megvalositott egy gyOkeres hierarchia kénnyebbé, explicitebbé teszi az objektumok
mikodését.

Egy masik nagy elénye a k6z0s Gsnek, épp a mar emlitett helyettesithetGségbdl
szarmazik. Azt mondtuk, hogy minden leszarmazott osztaly el6fordulhat ott, ahol az
Gsosztaly szerepelt, vagyis a leszarmaztatott osztalyok helyettesithetik az Gsoket. Ez
nagyon-nagy elénytnkre valhat a metédusok paraméterezéseinél. Nyugodtan deklaral-
hatunk, példaul metédusokat olyan formalis paraméterekkel, amelynek tipusa az Gsosz-
taly, és, amikor sziikség van a metddus tényleges meghivasara, az aktualis paraméterek
lehetnek valamelyik leszarmazott osztaly példanyai. A k6z6s 6s minden formalis pata-
méter tipusat felveheti.

Ilyen értelemben minden olyan programozasi nyelv, amely timogatja a k6z6s 6s fo-
galmat, rendelkezik egy Gsosztallyal (ez dltalaban az Object vagy a TObject nevet vise-
li), amely minden osztaly k6z6s Ose, a hierarchia gy6kéreleme. Ha egy osztaly definicio-
jakor nem adjuk meg az osztaly 6sét, automatikusan ez az osztaly lesz az 6s.
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1.3. Absztrakt osztalyok, interfészek

Mint mar emlitettiik, az 6r6kl6dési hierarchia soran egyes osztalyok tartalmazhatnak
absztrakt metédusokat, vagyis olyan metédusokat, amelyek csak deklaralva vannak,
implementalva nem. Altalanositva, ha egy osztalynak csak absztrakt metédusai vannak,
akkor azt az osztaly absztrakt osgtilynak nevezzik. Absztrakt osztalyokat nagyon gyakran
hasznalunk, mikor bizonyos altalinos elveket szogeziink le, csoportositunk egy osztaly-
ba, és a konkrét implementaciot a leszarmazottakra bizzuk. Absztrakt metédusok vagy
absztrakt osztalyok esetén az osztily-diagrammunkban ki lehet tenni az abstract direk-
tivat, {gy is abrazolva azt, hogy a metédusok csak bevezetve vannak, implementilva
nem. Némely programozasi nyel az absztrakt metédusokat csak olyan szinten engedi
meg hasznalni, hogy az implementaciés részben lefrjuk a metddus fejlécét, de nem irjuk
meg a torzset, pontosabban ires térzzsel hagyjuk. Mas programozasi nyelvekben vi-
szont elég az is, ha csak az osztalydeklaracional adjuk meg a met6dust és szerepel utina
az abstract direktiva. Beszélhetink félig-absztrakt osztalyokrdl is, ezekben az osztalyok-
ban léteznek absztrakt metédusok, de nem mindegyik metédus absztrakt.

Az interfésg (interface) fogalma, olyan absztrakt osztalyt fed, amelybdl hidnyoznak a
példanyvaltozok. Tehat az interfész csak osztalyvaltozokat és metddusok deklaracioit
tartalmazza. Az interfész — mint nevébdl is latszik — egy fellletet biztosit, egy olyan
feltiletet, amely a programban egy absztrakcids szint bevezetésének lehetéségét rejti: a
feladat megvaldsitasanak egy bizonyos szintjén el lehet vonatkoztatni a konkrét imple-
mentaciotol. Ez nagymértékben megkdnnyiti a tervezést és nveli a moédosithatésagot.

Egy interfész tényleges hasznalata az implementaciéjan keresztil valésul meg. Egy
osztaly akkor implemental egy interfészt, ha az Gsszes, az interfész altal deklaralt meto6-
dushoz implementalast ad. Ezaltal az absztrakt program konkréttd valik. Mindeniitt,
ahol az illeté interfész szerepelt, szerepelhet barmilyen, az interfészt implementald
osztaly.

Az interfészek kozott is 1étezik az 6roklédés, tehat az interfészeket is 6roklédési hie-
rarchiaba lehet szervezni, s6t interfészek esetén a t6bbsz6rés 6roklédésnek semmilyen
anomalia, akaddlya sincs, hiszen, ha hianyoznak a példanyvaltozok és a metédus imple-
mentaciok, minden egyértelmdvé valik. Egy osztaly tetszéleges szamu interfészt imple-
mentalhat. Ha adott egy feladat, amely, példaul két jol elkiilonithets részfeladatra bont-
hato, és ezt egy osztalynak kell megvalésitania, akkor ez megoldhaté dgy, hogy a két
részfeladathoz tartozé metddusok absztrakt mdédon bekertilnek két interfészbe, és az
osztaly mindkett6t implementalja.

A késGbbiekben azt is latni fogjuk, hogy az interfészek tulajdonképpen sokkal tob-
bek, mint gondolnank, hisz az a tény, hogy a feladat egy adott pontjan el tudunk tekin-
teni az implementdlashoz, ez oda is vezethet, hogy akar az illet6 implementalas mas
nyelven is megtorténhet. Példaul a COM (Component Object Modell) standardra épiilé
nyelvek 4at tudjak egymasnak adni, egy-egy interfészen keresztill, az osztalyokat, meto-
dusokat. Az illet6 nyelvben csak az interfészt kell deklaralni, a konkrét implementalds
mas nyelvben torténik meg. Ebben az esetben minden osztalynak, interfésznek kell
legyen egy — a rendszeren belill — egyedi azonositdja, hogy tudjik egymast azonositani.
Windows rendszer alatt, példaul, ezek az azonositok a Windows Registry adatbazisban
vannak nyilvantartva a rendszer altal. Egy masik felvet6d6 probléma a tényleges imple-
mentacidban rejlé metddushivasok vagy paraméterezések, hisz nem minden nyelv oldja
meg ezeket egyforman. A COM standard azonban lehet6séget biztosit direktivak
szintjén ezeknek az egységesitésére. Ilyen értelemben az interfészek programozasi nyel-
vek kozotti hidakka valtak és jelentGs szerepiik van a killonb6z6 programozasi nyelvek-
ben megirt kédok 6sszehangoldsaban. Kovacs Lehel
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