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Ha egy adott né csOkken nem valtozik
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letét noveljik,
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A légkorben vég- asztrologia meteorolégia légkortan
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tok, jelenségek vizs-
galataval foglalkozo

tudomany.

A fémek hossz- toloméree pirométer manométer
kiterjedésének
kimutatasara
hasznalt eszkéz

Sz8cs Domokos
Balogh D. Aniké

Eel adat megol dok
govat a

Kémia

K.G. 209. Hany gramm vizben van annyi elektron, mint amennyi 0,2 mol szén-
dioxidban? (7,92 g)

K.G.210.  Miben van tSbb proton: 1,5 g témegi kénkristalyban, vagy 1,5 ¢ hi-
ganyszulfidban? (a kénkristalyban)

K.G.211. 10 cm? térfogatu alkoholban (molekulaképlete C;HgO, strtisége 0,8
g/cm’) vagy 5 cm? vizben (strlsége 1 g/cm’) van-e tobb kotésben tészt nem vevd
elektron? Magyarazzatok a valaszt!

K.G. 212.  Nyari zapor idején 1 m? feliletre 5 mm magassagu vizréteg hullott 1
perc alatt. Amennyiben eltekintiink az esévizben oldott levegémennyiségtdl, hany hid-
rogénatomhoz kotott oxigén atom kerilt 5 perc alatt az iskolaudvar csatornahalézataba,
ha az udvar 200 m hosszu és 100 m széles és a zapor hémérsékletén az esGviz siriisége
0,99 g/cm?. (1,6500%Y)

KL. 303. A dutranégazban a hidrogén és az oxigénmolekulak szimanak aranya
2:1. Hany mol molekula van 144 ¢ duranégazban? Ebbd] hany molekula hidrogén? (12

mol molekula, 4,802 Hy).

KL. 304. 150 mol vizben 10 mdlnyi natrium-hidroxidot oldottak fel. Az oldat
strlisége 1,1 g/cmd. Hany tomegszazalékos az oldat? Mekkora az oldat moliros kon-
centracidja? (12,9%, Cy=3,55)
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KL. 305. Az A szénhidrogénben a hidrogén tartalom 14,29%. Normalllapotd
0,11 térfogata A gaz tomege 0,125 g.

Mi az A szerkezte?

Hogyan lehet kimutatni az A jelenlétét abbdl a gézelegybdl, amely A mellett metant,
nitrogént és szén-monoxidot is tartalmaz?

KL. 306. Az A szerves anyagbdl elemi vizsgalatot végezve 52,17 % szenet,
13,04 % hidrogént és molekulanként egy atom oxigént talaltak. Hatarozzatok meg:

a). az A anyag molekulaképletét és lehetséges szerkezetét.

b). a lehetséges szerkezeti anyagok kézil az A forraspontja a legmagasabb. Mi az A
és hogyan oldédik vizben a mas szerkezetd izomérjeihez képest? Magyarazzatok a don-
téseteket.

Fizika

F.L.218. Az O és O kis gytrlk az egymassal
parhizamos és figgbleges AB és A’B’ rudakon
cstsznak. Az O gyurit egy nyyjthatatlan fonal egyik o’
végére kotjiik, majd a fonalat atvezetjik az O’ gytrin
és a masik végét a rad A’ pontjaban régzitjiik. Amikor

o<
az AOQ' szbg értéke O, az O’ gylrld v sebességgel
mozog lefelé. Hatarozzuk meg az O gyird sebességét
ebben a pillanatban.
B B
F.L. 219. Egy atomos idealis gaz C, allandé mélhéja allapotvaltozas soran kita-

gul és L=165] mechanikai munkat végez. Ha most a gazzal allandé térfogaton Q=125]
hét kozlink, hémérséklete Gjbol a kezdeti értéket veszi fel. Hatarozzuk meg a Cy
molhét!

F.L. 220. Két, leveg6ben talalhat6 (€,=1), R; és Ra (R2>Ry) sugart koncentrikus
vezeté gomb egy gombkondenzatort alkot. Vezessik le ennek a kondenzatornak a
kapacitasat!

F.L. 221. Egy gytjtélencse optikai fétengelyén, a lencsétél 1,5 m tavolsagra
pontszerd fényforras talalhat6. A lencse masik oldalan, az optikai tengelyre merdlegesen
egy mozgathaté erny6t helyeziink el. Az erny6t fokozatosan tavolitva a lencsétél, no-
vekvé atméréja fényes foltot latunk rajta. Ha az erny6-lencse tavolsag 1m, a folt atmé-
réje fele az 1,25 m tavolsagnal észlelt folt atmérSjének. Hatarozzuk meg a a lencse
gyujtétavolsagat.!

F.L.222.  A=5890A hullimhosszisigii monokromatikus fényt minden irdnyban
egyenletesen sugarzé 100W-os Na lampa fény-hatasfoka 5%. A lampatol milyen tavol-
sagra lesz a fotonok atlagos strtisége 10 foton/cm??

[ | ®
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Informatika
I. 151. Készitsiink programot tetszéleges paratlan rendd bivos négyzet elkészitésére.
I. 152. Adjunk meg algoritmusokat 4X4-es bivos négyzet elkészitésére.

I. 153. Prébaljunk meg algoritmust kidolgozni tetszoleges #Xn-es blivos négyzet el-
készitésére.

I. 154. Mitrix segitségével adott egy R relacié a kévetkezoképpen:

a(i, j) = 1, ha iRj (7 R relacidban van j-vel)

a(i, j) = 0, ha ;= R/ (7 nincs R relaciéban van j-vel), mindeni,j=1,2,...,7

a) Ellen6rizziik az R relaci6 tranzitivitasat.

b) Ellenérizzik az R relacié reflexivitasat.

c) Ellenérizziik az R relacié szimmettiajat.

d) Ellen6rizzik az R relacié antiszimmetridjat.

¢) Hatirozzuk meg az R komplementer-relaciot, amely akkor és csakis akkor 4ll
fenn, ha 2R/ nem 4ll fenn.

f) Hatarozzuk meg az R komplementer-relaciét: «R’S, ha a=1Rb.

@) Hatarozzuk meg R inverz-relaciéjat (R7).

h) Adott R, és K, két relacio, hatarozzuk meg a két relacié 6sszetevésébdl szarma-
z6 T relaciér: T = R, ° Ry ale akkor és csakis akkor, ha [/b gy, hogy aR,b és
bR,

Megoldott feladatok
Kémia
K.G.204 2H,+ O, - 2H,0
Vi = Vi:0 = 2Vor

V.= 10g  =5mol
2 g/mol

mo, = 40g = 1,25 mol
32 g/mol

1,25 mol Oz 2,5ml Hy-el reagal, 5-2,5=2,5 mol H felesleg.
A termékelegy: 2,5 mol Ha, 2,5 mol H>O,
2,50¢H, +2,508gH,0 = 50g termékelegy,

50g termékelegy ... S5g Ha o 45¢g viz
100 g termékelegy .................. x=10g v y=90g

KL.301 Ni+2Agh - 2Ag + Ni** 1)
Cu+ 2Ag" —» 2Ag+ Cu>* (2
Ni + Cu?t —» Cu + N2t 3)

Mmpg = Myag + Mopg Mni 2Mag
ams = mni2" - Mcy myj mia=mni2Mag/ My
maag=mca@Mag/Mcy
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Mion =Msemleges atom

4.5 = Ma:2:108 g, 2.108
58.71 63.5

5,392 =m,, —my,

my = 11,74 Vni = 0,2 mol me, = 11,47 -5,392=6,35 V¢, = 0,1 mol
0,3 mol keverék 0,2 mol Ni
100 x=66,66

Keverék: 66,66 mol% Ni és 33,333 mol% Cu

Fizika - Firka 4/1999-2000

F.L. 208 Valasszuk koordinatarendszeriinket az Utk6zés pillanataban az dbran lat-

hat6 médoén. A sebesség-vektorok Oy tengelymenti komponenseit az ltkézés nem
befolyasolja.

s

X

1

. . v
Viy =V, =vsing =vsin30° =~
ay =V, )

Az Ox tengelymenti komponensek a golyok azonossaga kévetkeztében feleseréléd-
nek:

Vi vy =2veos@ = 2vcos30° = v4/3
Az A goly6 sebességvektoranak az eredeti mozgasirannyal bezart 3 szoge:

LB =60°+ arctg@ =60°+ arctg% =60° +arctg2+/3 = 134°

Vay

@
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F.L. 209 q toltéssel feltoltott vezetgdmb elektrosztatikus energidja:

2
we=lgy=L_4
27" T24meR

A kitagulas alatt az elektromos erék munkéja:

2
) q L1
ll = —(VV‘,égm" VVkezzleze) 8 [R R]
JTE 1 2

Ez alatt az id6 alatt qo és q toltések kolesonhatasi ereje altal végzett I, munka
L2 = 909 L—i

4mg \ R, R,

Az elektromos erd6k altal végzett teljes munka:

q("”%)l 1
L=l +L,=— e
mg, (R R,

F.L.210 Mivel a két rugé irdnya egymasra mindig meréleges, kis elmozdulasok
esetén irhatjuk:

F= R +F = [P’ +k° A7 =k [A7 + A = k[
A kis rezgések periédusa tehat

-
k

F.L.211  a) x iranyban optikailag inhomogén lemezt felfoghatjuk egymas mellé
helyezett nagyon vékony homogén sikparhtzamos lemezek egyiitteseként. (dbra)

n1 nz n3 r]4

A toréstorvényt minden siktoré feliletre alkalmazva, kapjuk:
nysinf1= nasinBo= nssinfs= nssinfy=...
Ha a lemezek vastagsiga zérushoz tart, irhatjuk nysinf3=all.

ahol ny a térésmutaté értéke az x abszcisszaji pontban és B. a hozza tartozé beesési
$20g.

A fénysugar az A pontban az elsé y iranyu sik téréfelilethez surld beesés alatt érke-
zik (a beesési szoge 90Y), ezért

nasin90°= nysinfy

és az allandé értéke na.
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A B pontban, a t6réstérvény értelmében nie,sind =np sin(9O—BB) =ng cosPs , ahon-
nan:
_sina
ng =
cos 8
Az el6z8k szerint np sinPe=na és {gy

n, =+/n’ +sina =13

b) Behelyettesitve ng értékét a térésmutatd valtozasat meghatarozé Osszefiiggésbe,
xpg-te 1 cm adddik..

c) Az abran lathaté M(x,y) pontban a fénsugar érintSjére merdleges egyenes az Ox
tengelyt a C pontban metszi. Az MNC hatomszogben

Y A

ox
<

. _NC _AC~-x
sin8, =——=
MC MC

ugyanakkor a toréstorvénybdl : ;) B = R-x

A két kifejezésb6l kovetkezik, hogy AC=MC és igy a fény utja a lemezben egy C
kézépponta koriv, amelynek egyenlete: y> + (x-R)? = R2
Mivel a B pontban y=d, és xg =1cm, a lemez vastagsagara d=>5 cm értéket kapjuk.

F.L. 212 Alapallapotban talalhaté H atom legkisebb gerjesztési energidja a :

DE=E,-Ei=E1(1/221)=Wion(1-1/4)=3/4Wion

Osszefiiggésbdl szamithatd, ahol Wisn=13,6 eV, az alapallapotban talalhaté H atom
ionizalasi energiaja.

A két atom kozott az ttkézés akkor valik rugalmatlanna, ha az ttkozési folyamat so-
ran A E értékl energia vesztesség 1ép fel. Tudva azt, hogy az energiavesztesség akkor a
legnagyobb, ha az Gtk6zés tokéletesen rugalmatlan, az impulzusmegmaradas:

mv=2mv

és az energiamegmaradads :

2 12
mv- _ 2mvy +AE
2 2

torvényeinek felhasznaldsaval a hatarsebességre:

= W _ Hiba! Ervénytelen csatolas. érték adodik.
v=, /" =6,25m/s
m
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