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Ismerd meg!

A PC —vagyis a személyi szamitogép

VIII. rész

A memoria

Altalaban meméria vagy tar alatt azon eszkdzok dsszességét értjiik, amely az adatokat
tetszés szerinti ideig megorzi és ahonnan azokat barmikor ki is lehet olvasni. Az adatok
bitek, bajtok vagy karakterek megszabott hossz(sagu sorabdl tevodnek éssze. Ezt a sort
szénak (word) nevezik. A sz hossza fejezi ki, hogy hany bit, byte vagy karakter van ab-
ban a széban. A memdridban minden adatszo tarolasara kilon rekesz &ll rendelkezé-
stinkre. Minden egyes rekesz kilén cimmel (address) rendelkezik, amely segitségével
azonosithat6. A memdriban allandé, az adott memdria felépitésétol fliggo hosszusagu
szavakat lehet tarolni. A mikroprocesszorok azonban nemcsak fix (alland6), hanem
kiilénb6zo hosszusagu szavakkal is dolgozhatnak.

A memodriak jellemzoi kdzil legfontosabb a memériaszervezés. Ebbol megtudhatjuk,
hogy 6sszesen hany rekesszel rendelkezik a memdria és hogy a rekeszeiben héany bites
sz4t tarolhatunk. A memoria szervezése annak belso felépitésétol figg. A memoridk
masik fontos jellemzoje atarol6kapacités, vagy egyszeruen a kapacitas, amelyet a rekeszek
szamanak és a tarolhaté szé hosszlsaganak szorzata fejez ki és bit-ben vagy byte-ban
(access time). Ez alatt azt a rovid idointervallumot értjik, amely egy rekesz megcimzé-
sétol a kiolvasott adatnak az adatkimeneten valé megjelenéséig, vagy a rekesz megcim-
zésétol az adatbemeneten levo adatnak a megfelelo rekeszben val6 tarolasaig tart.

A memoridk osztlyozasa tarolasi elviik, funkciondlis jellemzoik, valamint a szami-
tégépben betoltott szerepiik szerint torténik.

Adattérolasi elv szerint a kdvetkezo elterjedtebb memoriatipusokat kilonboztetjik
meg: félvezeto, magneses, és optikai memdriak. A kutatdlaboratériumok mas, nagyobb és
gyorsabb memoridk megvaldsitasat lehetové tevo adattarolasi elvek kifejlesztésén is
dolgoznak [1]. A szamitdgép mukodésében fontos szerepet kap az operativ. meméria.
Kozponti vagy elsodleges memdaridnak is nevezik és a szamitdgép operacios rendszerét,
valamint a felhasznal6i programot tarolja. Ezeken kiviil az operativ memoria adatokat is
tarol: bemeno, kimeno, feldolgozasban levo (operandusok, kézbenso eredmények)
valamint gyakran sziikséges adatokat (&llandok, tablazatok). A mikroprocesszor mukd-
désének ismertetésében (Firka 1999-2000/6, 223-227) szereplo memoria is tulajdon-
képpen operativ meméria. A korszeru szamitogépek gyors mukoddését nemcsak a nagy
oOrajelfrekvenciaji mikroprocesszoroknak tulajdonithatjuk, hanem a kis hozzaférési
ideju operativ memoriaknak is. A killénb6zo memoriatipusok kézil a félvezeto mem6-
ridk rendelkeznek a legkisebb hozzéaférési idovel, ezért az operativ memoria félvezeto
memdria. A tapfesziiltség kikapcsolasa utan barmely félvezeto memdria tartalma é-
vesztodik. Ezért minden szdmitogép rendelkezik egy masodlagos memoridval, az un.
hattér memériaval. A hattér memaoria magneses vagy optikai tarolasi elvébol kifolyolag a
tapfesziltség kikapcsoldsa utdn is megtartja tartalmét, hatranya a viszonylag hosszl
hozzaférési ido. A legfontosabb hattér memoria a magneses adattarolasi elven mukédo
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merevlemez (hard disk). Ugyancsak magneses tarolasi elv alapjan mukodik a szdmitdgép
masik hattér memoridja, a hajlékonylemez (floppy disk). A merevlemezegységet rendsze-
rint beépitik a szdmitdgépbe, ezért ez helso memdria. A hajlékonylemez viszont Kkiilso
memdria, mert a szamitdgépbe csak a meghajtét épitik be. Ugyancsak kiilso hattér me-
moria a CD-ROM, amely optikai adattarolasi elv alapjan mukddik. Amikor a szamito-
gépet bekapcsoljuk, akkor a mikroprocesszor a merevlemezrol az dsszes futtatandd
programot beolvassa az operativ memariaba és innen hajtja végre.

A memoridkat funkcionalis szempontbol a memdriarekeszek hozzéaférési modja sze-
rint osztalyozzak. Tetszoleges hozzaférésu (véletlenszeru), soros hozzaférésu (szekvencidlis) és
asszociativ meméridkat kulonboztethetiink meg. A tetszoleges hozzaférésu memoridban
barmely adat, fliggetlendl annak cimétol, ugyanolyan révid ido alatt érheto el. Az ilyen
tipusi memoria roviditett elnevezése RAM (Random Access Memory). Jelenleg a tet-
szoleges hozzaférésu memoriak majdnem kizarolag félvezeto memoriak. A soros hozza-
férésu memoria esetében a keresett adat hozzaférési ideje kiilonbdzo, és nemcsak kér-
déses adat cimétol fiigg, hanem a keresés kezdo cimétol is. A soros hozzaférésu memoé-
ria hétkdznapi példaja a zenét tarol6 magnokazetta. A szdmitdgép hattér memoriai
jelenleg mind soros hozzaférésuek, vagyis a merevlemez, a hajlékonylemez és a CD-
ROM is soros hozzaférésu memoria. Az asszociativ memoria olyan tipusi memoria,
amely a bemenetén levo sz6t egyidejuleg hasonlitja 6ssze az egyes cimeken taroltakkal,
és annak a rekesznek a cimét adja meg, amelynek a tartalma megegyezik a bemeno
szoval. Az asszociativ memoria hasznalatos roviditése CAM (Content Addressable
Memory).

Az informacio beirhatdsaga szempontjabdl két meméria tipust lehet megkilénboz-
tetni: végleges beirasd és médosithatd memériat. A végleges beirds legtdbbszor irreverzibilis
szerkezeti valtozast hoz létre a memoridban és utana a tartalma nem véltoztathaté meg.
Ebbol a tipushdl az informéacidt csak kiolvasni lehet. Roviditett elnevezése ROM (Read
Only Memory). A médosithatd memoria nemcsak kiolvashatd, hanem barmikor, bar-
melyik cimre (0j informéacio irhat6 be és tetszés szerint megismételheto. Mas sz6val a
memdria irhatd is és olvashatd is (Read-Write Memory).

Félvezeto memoridk

A szamitdgép félvezeto memoriai, igy az operativ memoria is tetszoleges hozzaféré-
su memdaria (RAM). A tovabbiakban a kiildnbdzo RAM memoria tipusokat ismertetjik.
Megjegyezziik, hogy széles kdrben elterjedt RAM és ROM elnevezések hasznalata nem
teljesen kovetkezetes. Igy RAM alatt egy tetszoleges hozzéaférésu memoriat értiink,
amely modosithat6 beirdsi memoria, vagyis irhat6 és olvashatd is. A ROM elnevezés
ugyancsak egy tetszoleges hozzaférésu memdriara utal, amely viszont végleges beirasu,
vagyis csak olvashaté memoria.

1. Tetszoleges hozzéaférésu, irhato-olvashaté memoriak (RAM)

A tetszoleges vagy véletlenszeru hozzaférésu memdridk (RAM) megkiildnbozteto
jellemzoje, amint az elnevezésik is mutatja, hogy akarmelyik rekesz tartalmahoz azonos
és nagyon rovid ido alatt hozza lehet férni. A RAM irhat6 és olvashaté is, vagyis az adat
barmelyik cimre val6 beirasa vagy barmelyik cimrol valé kiolvasésa tetszés szerint meg-
citast és olcso félvezetos RAM integralt memoria dramkorok kifejlesztését. Elonyik a
révid, 5-70 nsec-os (1 nanosec.=1.10-° masodperc), hozzaférési ido, hatranyuk viszont
az, hogy a tapfeszilltség megszunésekor a tarolt informaciot elveszitik.
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Az informacié megorzésének szempontjabdl statikus RAM (SRAM — Static RAM)
és dinamikus RAM (DRAM — Dynamic RAM) memoridkat kulonboztetlink meg. Egy
adott feliletu szilicium lapkara korlbelul négyszer nagyobb tarolékapacitasi dinamikus
RAM valésithaté meg, mint statikus. Ezért két azonos kapacitasi memoria kozil a
dinamikus memoria joval olcsobb a statikusnal. Ha a statikus memoria tapfesziltsége
nem szunik meg, akkor tartalmat korlatlan ideig megorzi. A dinamikus memoria, tarola-
si elvébol kifolyolag, idonkénti ,felfrissitést” igényel, masként tartalma véglegesen d-
vesztodik. A jelenlegi dinamikus memoriaknal a frissitést kb. 15 nsec.-ként végre kell
hajtani. A statikus memoriak altalaban gyorsabbak a dinamikus memoridkhoz képest,
mivel tartalmukat nem kell idonként felfrissiteni és cimzési modszeriik is egyszerubb.
Példaul a statikus RAM memoridk hozzaférési ideje 5...40 nsec, mig a dinamikus RAM
memoriak esetében a hozzaférési ido 20...70 nsec.

A szamitégépek operativ memoriaja nagykapacitdsi DRAM memoria. Jelenleg egy
kis teljesitményu gép operativ memoriaja 8 MByte (1 Mega Byte = 1.106 Byte), a na-
gyobb teljesitményué pedig elérheti a 256 MByte-ot is. A névekvo Orajelfrekvenciaja
allando kihivas a dinamikus memoridk hozzaférési idejének csokkentésére. Ha a dina-
mikus memoriak hozzaférési ideje kisebb lenne, akkor egy nagy teljesitményu mikro-
processzorral az alaplap buszrendszere a jelenlegi 100...133 MHz-nél is nagyobb frek-
vencidval mukddhetne. A mikroprocesszor és az operativ memoria kdzott lezajlé adat-
csere a buszrendszernél néhanyszor nagyobb orajelfrekvenciaval mukédo mikropro-
cesszor szamara tal lasstnak bizonyul. Ezt igyekszik javitani az Gn. cache meméria, amely
az operativ memarianal sokkal gyorsabb és kisebb kapacitasu statikus memaria. A cache
memoria vezérlo igyekszik ezt a memoriat olyan utasitasokkal és adatokkal feltdlteni,
amelyek gyakran keriilnek alkalmazasra, ilyenek példaul az egymasutan kdvetkezo uta-
sitasok. A cache memariat a mikroprocesszor chipre integraljak vagy pedig a mikropmo-
cesszorral egyitt egy kildnleges nyomtatott aramkdri lemezre viszik fel. Az utébbi
megoldés az Intel Pentium Il-es és Ill-as, valamint az AMD Athlon processzoréara
jellemzo.

1.2. Statikus RAM memdériak (SRAM - Static RAM)

A statikus RAM aramkorok tarlocellaja egy flip-flop, amely egy bit informacié taro-
lasét teszi lehetové. Egy memaridban annyi bitet tarolhatunk ahany taroldcellaval ren-
delkezik, vagyis egy memoria kapacitasat tarlocellainak szama hatarozza meg.
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A memoriaszervezés a tarolocellak csoportositasaval fiigg 6ssze. igy egy N~ M
bites RAM-ban (1. bra) N kiilénbdzo cimen M bites szavakat tarolhatunk. Egy mem6-
riarekesz M cellabdl all és a taroldcellak szama N * M szorzattal egyenlo. A meméria-
gyartok alkalmazasi szempotok szerint M=1, 4, 8, 16 bit hosszlsagu szavak tarolasara
alkalmas RAM aramkdoroket készitenek. Ha nagyobb kapacitds memoriara van szliksé-
giink, mint amelyet az adott N~ M szervezésu RAM integralt aramkorrel elérhetiink,
akkor tdbb kisebb kapacitasi RAM-ot kell megfeleloképpen 6sszekapcsolnunk.

A statikus RAM aramkoroknél kétféle adatkivezetéssel talalkozhatunk: egyeseknél az
adatbemenetek (D, ) és az adatkimenetek (D, ;) kilon vannak kivezetve, mig ma-
soknal kétirany( adatéatvitelre alkalmas haroméllapotd adatvonalakat taldlunk. A kétiré-
ny( adatvonalak adatbeiraskor bemeneti allapotba keriilnek, kiolvasaskor pedig kimeneti
allapotba. Az A, A, L A, A A, cimegy n-bites binaris szam, amellyel Gsszesen

N =2" kilonbozo rekeszt cimezhetiink meg. Az adatkiolvasas és az adatbeiras szama-
raaz R/W (Read/Write) olvasés/irés vezérlobemenet all rendelkezésiinkre. Olva-
sasnal, amikor R /W =1, a cim altal kijel6lt rekesz tartalmat az adatkimenetrol olvas-

hatjuk le. frasnél, amikor R /W =0, az adatbemenetre helyezett adatot a megcimzett
rekeszben téroljuk. Abban az esetben, amikor az adatvonalakat kdzvetlenil egy mikro
processzor buszrendszeréhez szeretnénk kapcsolni, szerepet kap az OD (Output
Disable) kimenetletiltd vezérlobemenet. Ha OD=1, akkor az adatkimenetek, fiiggetle-

nil az R/W vezérlobemenet éllapotatdl, a harmadik, nagy impedanciés é&llapotba

kerlilnek. A CS (Chip Select) chip-kivalaszté vezérlobemenettel tébb, kisebb kapacita-
st RAM integralt aramkért (chipet) kapcsolhatunk &ssze egy nagyobb kapacitast me-
moria megvalositasa végett. A RAM-chip csak akkor vélik hozzaférhetové (olvashatéva
és frhatova is), ha CS =0. Ellenkezo esetben, amikor CS =1, akkor az adatvonalak a
harmadik, nagy impedancias allapotba keriilnek és a memoria-chipbe, fliggetlenil a
tébbi vezérlojeltol, sem beirni, sem kiolvasni nem lehet.

Egy RAM vézlatos belso felépitését a 2. dbran bemutatott hipotetikus 16 1 bites
RAM szemlélteti. A 4 bites A, A, A; A, cimmel Osszesen N =2* =16 taroldcella

cimezheto meg. A celldk egy négyzetes 4 4-es matrixban vannak elhelyezve. A métrix
celldi kdzll a megcimzettet két dekddold valasztja ki. Az egyik az X-cimdekddolo,
amely a matrix egyik sorat jeloli ki és ezért sordekddoldnak is nevezik, mig a masik az
Y-cimdekaddolo, amely a matrix egyik oszlopat jeldli ki és ezért ezt oszlopdekddolonak
is nevezik. A kijelolt sor és oszlop keresztezodésénél talaljuk a megcimzett memoria-
cellat. A négyzetes matrixnal a két dekddol6 azonos. Ebben az esetben mindketto ,,4-
bol 1” dekddolo. Egy ilyen dekddold mukddését, amely egy 2 bites binaris szdmot a ,,4-
bol 1” kddda alakit at, mar megismerhettiink a sorozatunk keretén beliil (Firka 1999-
2000/4, 152-153). Altalanos esetben, a ,K-b6l 1” dekddold a bemeneti k bites binéris

szamot a K-bdl 1 kddda alakitja at, ahol K =2%. A dekddol6 K kimenete koziil egyet
kivéve mind logikai 0. Azon az egy kimeneten talalunk logikai 1-et, amelynek a sorsza-
ma megegyezik a bemenetre adott binaris szam értékével. A 2. abran bemutatott memo6-
rianal az X-cimdekodol6 a cim A, A, bitjeit dekodolja, az Y-cimdekodold pedig a cim
A, A, bitjeit. Példaul legyen A, A, A, A, =1101, ebben az esetben a kijelolt X-
cimvonal X, =1, mivel A A, =01 és a Kijelolt Y-cimvonal Y,=1, mivel
A A =11,
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2. abra Statikus RAM (SRAM) belso vazlatos felépitése

Egy statikus MOS RAM taroldcella kapcsolasat a 3. abran lathatjuk. A cella tulaj-
donképpen egy egyszeru RS flip-flop, amely hat n-csatornas MOS tranzisztorbél all
(lasd Firka 2000-2001/1, 8-9, 7. &bra). A flip-flop tarolasaért felelos aramkori részét T,

és T, keresztbecsatolt tranzisztorok valamint T, és T, terhelotranzisztorok alkotjak. A
vezérlgst T, és T, tranzisztorok végzik. Az X cimvonal altal kijel6lt sor 6sszes cellai
kozil csak abban az egyben vezethet T, vagy T,, amely az Y cimvonal altal is ki van
jelélve. Az Y cimvonal vezetésbe hozza a D, és Dy adatvonalat kapcsold T, ill. T,
tranzisztort. Adatbeiraskor, amikor W=1, T, vezet és ezaltal D, adatbemenet a meg-

cimzett cella D pontjara kapcsolodik. Az adatbemenet a cellat vele azonos logikai szint-
re kényszeriti, tehat a cella atveszi a bemeneti informéciot. Beiras utan, amikor W=0,
T, lezér és a cella megorzi a felvett allapotot. Kiolvasaskor, amikor R=1, T, vezet és a

megcimzett cella D pontjaa Dour adatkimenetre kapcsolodik.
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3. dbra Statikus MOS RAM tarolocella

Az X=0 és Y=0 cimvonalak keresztezodésénél talalhato cellak esetében a T,, T,,
T, és T, tranzisztorok nem vezetnek. Ezért ezekbol a cellakbol, sem kiolvasni sem

beirni nem lehet, vagyis nem hozzéférhetoek.

Az egynél tbbb bites szavakat tarol6 RAM memarianal egyidejuleg tébb, a széban
levo biteknek megfelelo szamu taroldcellat kell hozzaférhetové tenni. Ezek a cellak,
amelyek egy taroldrekeszt alkotnak, rendszerint egy sorban helyezkednek el.

A RAM memadriak tovabbi ismertetését sorozatunk kdvetkezo részében folytatjuk.

Irodalom

1]  Puskés Ferenc : Térvezérlésu tranzisztor, Firka 1995-96/1, 10-14.
2]  Tietze, U. — Ch. Schenk, Ch. : Analdg és digitalis aramkorok, Muszaki Kényvkiadd, Budapest

Kaucsar Marton
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A Tiszatragédigja

I1. rész

Az oldott cianid ion tartalom megszuntetésének lehetoségei

Az eljaras

Elonyei

Hatranyai

1)

rodanidképzés elemi kénnel
S+KCN ® KN

A keletkezo rodanid nem
mérgezo

A kén nem oldodik
vizben, ezért csak szilard
anyagok olvadékaban
torténik reakcid, gyakor-
latilag kivitelezhetetlen

2) | rodanidképzés vas (111) szulfiddal
FeS, +KCN ® 2FeSt KSCN

A keletkezo rodanid nem
mérgezo

A $-ionok nem old6d-
nak vizben, technikailag
kivitelezhetetlen

3) | klorozas
H,0+Cl,® HOCI +HCl

HOCl ® HCl +[0]-

KCN + HClI ® HNC - +KCI

Olcso és ipari méretek-
ben is alkalmazhat6

A hipoklorit és a keletke-
Z0 naszcensz oxigén
kérosak a kornyezetre

4) | hidrogén peroxid
H,0,+CN" ® CNO" +2H,0

Gyors és melléktermékek
nélkil megy végbe

A hidrogén-peroxid
kornyezetszennyezo

5) | ciansavva alakitas levegoztetéssel
+CO, CO, +H,0U H,CO
H,CQ, + 2KCN® 2HCN+K,CO,
+0, 2HCN+0, ® 2HOCN

Olcso, kornyezetkimélo
anyagokat hasznal, 6n-
gerjeszto folyamat

Az oxigénben dus levego
beflvatésa, turbinakkal
valé keverése technikailag
nehezen kivitelezheto

6) | mérgezett talajok cianid

tartalmanak

A folydvizben Iévo cianid

egyszeru; cianid iont a
mederben tartja

megkotése:  fehér, rothadast okozd | Természetes folyamat megkotésére nem alkal-
gombékkal mas

7
higitas  yors, " [ nydijt teljes megoldast a

problémara

8) | vas-szulfatos eljaras
FeSO, +2KCN® FeCN), +K,SO,

Fe(CN), +4KCN ® [FCN)]* +4K*

A keletkezett komplex
oldhatatlan, tehat nem
mérgezo

Elovizben még nem
tesztelték

A hexacianoferrat komplex-ion reakcioi
1.) Megkdoti a H+ ionokat, a pH nem csokken
JFe(CN ) ]* +12H* ® 3H [Fe(CN),]® 12HCN + Fe,[Fe(CN),]
A [Fe (CN)s]+ magas homérsékleten bomlik fel.
2.) Reagal a Fe(ll)-, illetve Fe(l11)- oldhat6 vegyuleteivel.
K,[FE(CN)4] +FeSO, ® K,FdFgCN),]+K,SO,
A keletkezett csapadék hig savakban nem oldddik és oxidacié hatdséara

Berlini kék csapadékka alakul, mert:

Fe** ® Fe* +e

4Fe” +3K,[Fe(CN) ] ® Fe,[Fe(CN),], +12K"

Berlini kék

A csapadékot csak a tomény savak oldjak.
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3.) Reagél a nehézfém-ionokkal (cink, réz, kadmium, nikkel)
2Me** +[Fe(CN),]* ® Me][Fe(CN),]
Az oldhatatlan csapadék formajaban megkotdtt nehézfém-ion koncentrécio csdkken
avizben.
4) Me* +Fe* +[Fe(CN),]* ® Me,FgFe(CN),]
oldhatatlan csapadék
5.) Reakcié H2O»-dal

Ezt a reakciot vizben oldott hexacianoferrat kimutatasara alkalmazzak:
pH=7 felett redukalodik

2[Fe(CN),]* +H,0,® 2[Fe(CN),]* +2H" +0,
pH=3 alatt oxidalodik
2 FECN),]* +H,0,+2H* ® ZFgCN),]* +H,0
6.) Elbomlik szobahomérsékleten UV-fény hatas ara:
[Fe(CN),]* +H,O1 IY® [Fe(CN) H,0]* +CN-
— UV-fény hidnyaban csak eros oxidaloszerek hatasara bomlik el
2[Fe(CN),]* +130,+40H " +H,0® 2Fe(OH ), +120CN " +130,
- ligandumcserével
[FE(CN),]*'* +X ® [FECN),X]*'* +CN’
X =H,0;NH, ;NO;NO, ;NO,;CO

Vegyiilet Hexacianoferrat komplexek oldhat6saga vizben
(a viz nélkiili s6 tomegszazalékaban)
20°C 50°C 80°C
Nas[Fe(CN)e] 16 26 38
Ka[Fe(CN)g] 22 32 40
Caz[Fe(CN)g] 36 42 44
Ka[Fe(CN)e] 31 39 45

Ténylegesen alkalmazhatd eljarasok vészhelyzetben

Higitasos eljaras

Ezt modszert alkalmaztak a gyakorlatban a magyar viziigyi szakemberek, vagyis fel-
toltdtték a viztarozokat, s ezzel biztositottak a szennyezo anyagnak a folyé medrében
val6 levezetését — igy az nem karositotta a partkozeli élovilagot. A mddszer valdban
jelentos sikereket hozott, a kiskorei duzzasztémunél 25%-kal csokkent a szennyezés
mértéke. Sajnalatos médon azonban ez nem vetett gatat a vizi élet kipusztulasanak a
Tiszaban. Ezért a jovoben olyan megoldast kell talalnunk, amely ekkora mennyiségu
cianid lekdtésére is alkalmas, lehetoleg karos mellékhatasok nélkil. Erre jelenleg a
FeSO4 adagolasa tunik a legalkalmasabbnak.
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Vas-szulfatos eljaras

A CN vas-szulfattal torténo megkdtése jol ismert kémiai folyamat. Az allitasokkal
ellentétben a mddszer nem csak laboratoriumi korilmények kdzott alkalmazhatd. A
vas-szulfat az aranybanyaszati cianidhulladékok artalmatlanitasara a legrégebben hasz-
nalatos anyag. Az eljarast gyakorlatban ma is felhasznaljak a Dél-Afrikai Kdztarsasagban
az aranybanyakbol szarmazo6 cianidos szennyviz tisztitdsara, és az USA-ban szintén
cianid megkotésére.

- A FeSO4 — CN- reakcioban keletkezo hexacianoferrat komplex;

- Vizben oldhatatlan, nem mérgezo;

- Lellepszik a meder aljara, késobb kotréssal eltavolithato.

Az élovizi alkalmazés soran felmertlo problémak

1) Mekkora témegu Kristalyos vas-szulfatra lett volna sziikség?
2)  Mi torténik a feleslegben maradt FeSO,-tal?

3) Megkdti-e a vas-szulfat a vizben oldott oxigént?

4)  Hogyan hat az UV sugarzas a hexacianoferrat komplexre?

1) A technikai kivitelezés lehetoségét az alabbi szamitasok tdmasztjak ala:
- agatszakadashdél szarmazo viz mennyisége: 100000 m3,
- ahasznalt szer dsszetétele: 1-2 g/dm3 NaCN;
- ha az elhasznalt CN--t figyelmen kivil hagyjuk, akkor a kifolyt 8sszes szennyviz

CN- tartalma.
10°m® ® 10%dm? FesO , X7H ,0
9 8 - 9
2—25® 2140"g NaCN M ren, .0 = 278 2
Mo = 49— Fe'* +6CN "~ = [Fe(CN );]*
, gg‘o' . _ 0.04166 410°
FesO ,<7H,0 — —
Ny =2 gg = 0,04166 XL0°mol ° L ©
49 —=— m = 0.04166 X0\ 578 9 -1 93x10°g
mol 6 mol

n,, - =0,04166 x10°mol =193t

A szilard, kristilyos FeSO4 tartalykocsikban széllithato, szallitds kdzben szérazon
nem oxidalodik.

A széllitdshoz 4 vasuti tartalykocsira van szilkség. Ezt a mennyiséget Magyarorsza-
gon a dunaujvarosi vasgyar melléktermékeként lehet beszerezni.

2) A képzodo iszap mennyisége
400t FeSO47H20 (100% felesleg)
M = 278 g/mol

n =1,44.106 mol
200 t komplex (n =0,72.106 mol)

400t <
200 tiszap (n=10,72:108 mol)

/ vas(l11)-hidroxid képzéssel /
Fe*" +6(CN) ® [FE(CN),]* Fe* +3HO ® FeOH,
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0,72-106 mol 0,72-106 mol 0,72.106 mol  0,72-106 mol

Mrecnsps- = 212 g/mol Mre(oH)3 = 107 g/mol
MiFe(cN)ep- = 152,64 t MFe(oH)3 = 77,04 t

SMiszap = 152,64 + 77,04 =229,68 t
Ez a mennyiség nem okozott volna 6kolégiai katasztrofat.

3) Afeleslegben marad6 FeSO, oxigén megkotése

M Feso4.7H20 = 200 t
N FesO4.7H20 = M Feso4.7H20 / M Fesos.7H20 = 7,3:105 mol
N Feso4 = N Fesoa.7H20 = 7,3:105 mol

4Fe™ ® 4Fe* +4e

0, +4e ® 20,

Mo2=Nresoa/4- Moz = 582t

a Szamos foly6ban

0oC oxigéntartalma 5 ml / 100 ml 3 oxigénkoncentracié: ¢ = 50 g/m3
20 oC oxigéntartalma 3 ml / 100 ml

V =m/c=1,164105ms3

Adatok a Szamos folyorol:
h=1m a=7m V=has  $=16,63 km
(’s’ a Szamos oxigénhianyos részének hossza);
A Szamos teljes hossza 50 km;
Atlagos oxigénszint a Szamosban;
50— 16,63 / 50 = 66,74 %.
Amint a viz eléri a Tiszat, az oxigénmennyiség az eredeti szintre ndvekedett volna a
természetes higulas miatt.

4) A hexacianoferrét fotokémiai bomléasa
A bomléas mértéke tobb tényezon mulik.

uv
[FE(CN)e]* +H,0 % [Fe(CN)sH O] +CN*

A reakciot savas kornyezet katalizalna, ezért a folydviz 7,2 pH-ja kedvezotlentil befo-
lyésolja;
Kedvezotlen fényviszonyok (téli révid nappalok, jegesedés);
- A bomlashoz szilkséges UV-fény csak 5 cm mélységig hatol le;
- A fény csak kis mennyiségben forditodik a bomlasra (1%);
- A nappal disszocial6 cianid éjjel visszakdtodik a komplexbe;
- Még maximalis bomlas esetén is legfeljebb az eredeti cianid mennyiség 1/6 rész szaba-
dulna fel (lasd az egyenletet);
- A felszabadulé cianid jo része cidnhidrogénné alakul, amely kilevegozik.
A bomlas mértéke tehat elhanyagolhat6.
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Konkluzié

A tobb mint szaz év ota alkalmazott cianidos technoldgia kivaléan alkalmas mind
arany, mind ezist kinyerésére. A kémiailag atgondolt és megvaldsitott eljarassal tobb
széz aranybanya mukddik a vilagon.

A baleset oka nem a kémiai eljarasban keresendo, hanem minden esetben az emberi
mulasztassal magyarazhat6, s nem volt ez masképp az AURUL S.A. banyavallalat eseté-
ben sem. Emberi felelotlenség kdvetkezménye a 2000. év forduldjan lezajlé ,.cian”
mérgezési katasztrofa, amely teljesen kiirtotta a Szamos élovilagat, a magyarorszagi
Tisza-szakaszon elpusztitotta a vizi élet 80%-at, és a jugoszlav, bolgar és roman szaka-
szokon is jelentos pusztitast végzett.

Az a tény, hogy a magyarorszagi vizek 90%-a a szomszédos orszagokbol szarmazik,
valamint a februari katasztr6fa, Magyarorszag védtelenségét mutatjak a vizszennyezés
ugyében. Véleményink szerint a kozeljovoben a Dunai Egyezmény mintéjara létre
kellene hozni egy Tiszai Egyezményt. Reményeink szerint egy ilyen egyezmény létreho-
z4sa utén:

1) egy kdzos katasztrofa-elharitasi terv [éphetne életbe;
2) a Tisza mentén élok és dolgozok felelosségteljesebbekké valhatnanak;
3) ajogi eljaras hasonlo baleset utan egyszerubb és hatékonyabb lenne.

S ennek eredményeképp a Tisza egészséges és tiszta maradna az emberiség 6romére

és gyonyoruségére.

Bakos Evelin, Hamar Matyas, Lefter Zsuzsanna, Pazar Péter
Fazekas Mihaly Fovarosi Gyakorlé Altalanos Iskola és Gimnazium, Budapest

Objektumorientalt paradigma

V. rész

2. Polimorfizmus

(kulesszavak: polimorfizmus, futés alatti kétés, konstruktorok, destruktorok, VMT,
DMT, statikus, virtualis, dinamikus metédusok, override)

Az egybezartsag és az Oroklodés mellett a polimorfizmus az objektumorientéltsag
harmadik, és talan legszebb, legtermészetesebb tulajdonsaga. A polimorfizmus (t6bb-
alakusag, alakvaltas) azt jelenti, hogy ugyanarra az (izenetre killonbdzo objektumok
kilonbodzoképpen reagalhatnak, minden objektum a sajat (az Uizenetnek megfelelo)
met6dusaval. A polimorfizmus négyféleképpen nyilvanulhat meg:

a) Operatorok fellildefinialasa (overloading)

Ez a tipust polimorfizmus az operatorokra vonatkozik. Hasznos és egyértelmu,
hogy kiilonb6zo adattipusokra ugyanazt vagy hasonl6 jellegu muveletet ugyanazzal az
operatorral jeldljik. Példaul a + operator dsszeadast jelent egész szamok, valds szdmok
esetén is. De ezek alaptipusok. Felvetodhet az a kérdés, hogy ha definialni akarunk egy
Complex osztalyt, amely a komplex szdmokat és az ezekkel végezheto muveleteket
abréazolja, tartalmazza, az 6sszeadast végzo metddust miért ne nevezhetnénk at operé-
torrd, és legyen ennek is a jele a +. Masképp fogalmazva, miért ne bovitenénk ki a +
operator szerepkdrét ugy, hogy metddus legyen és a komplex szamokkal végzett dssze-
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adast is el tudja végezni (vagyis ha van haroma, b, ¢: Complex objektumom, akkor a ¢
= a.add(b); metédushivast egyszeruen c = a + b;-nek tudjuk irni).

Természetesen az operatorok felildefinialasa nem valtoztathatja meg a muvelet jel-
legét: az operandusainak szamat, a prioritasat, vagy az asszociativitasat.

b) Polimorfizmus a paraméteratadasban: metédusnevek tilterhelése

Egy osztaly tébb metddusat is nevezhetjik ugyanigy, ha a paraméterlistaja kilon-
b6zo, vagyis a formalis paraméterek szdma és/vagy tipusa nem egyezik meg. A metddus
neve és a metddus paraméterlistaja képezi a metddus alairasat (signature), és ez az alairas
azonositja egyértelmuen az illeto metédust. A metddusnevek tualterhelése és az 6roklo-
dés szamos kérdést vet fel. Az egyszerubb kérdés a talterhelt metddusok feltildefiniala-
sanak a kérdése. Természetesen egy metddus csak a vele pontosan megegyezo alairasu
metddust definialhatja fellil. A bonyolultabb kérdés az azonos nevu metddusok kdzili
vélasztas pontos algoritmusa, kiilénds tekintettel arra az esetre, mikor a tulterhelt meto-
dusok egymasnak megfelelo paraméterei os—leszarmazott viszonyban vannak, igy a
helyettesithetoség szabalya életben van, vagy tekintettel azokra az esetekre, mikor alap-
értelmezett (default) paramétereket hasznalunk, és a metddus hivasakor, a ki nem irt
paraméter vagy paraméterek miatt a metddus alairdsa megegyezik egy masik metddus
aldirasaval. A szabaly ilyenkor az, hogy ha a koéd nem egyértelmu, a forditoprogram
hibat jelez, mas esetekben elfogadja a kddot.

c¢) Absztrakt polimorfizmus (deferring)

A polimorfizmus legalabb olyan fontos a program tervezése, mint a kddmegosztas
szempontjabol. Az ososztalyok definialnak egy kdzds interfészt, egy k6zds metddus-
készletet, amelyen keresztill a leszarmazottak egységesen kezelhetok. A hierarchia tet e-
jén all6 ososztalyok szerepe inkébb az, hogy a leszdrmazottak interfészének egységessé-
gét biztositsa, nem pedig az, hogy konkrét megoldast adjon valamire. gy ezek az oszta-
lyok torzsnélkili, absztrakt metddusokat deklardlnak. Az absztrakt polimorfizmus az
olyan metddusokkal foglalkozik, amelyek az os6kben csak deklaralva voltak és a konk-
rét implementacidjuk a leszarmazottakban torténik meg. A masik feladatkore az Ggyn e-
vezett sablon (template) osztalyok vagy generikus (generic) osztalyok. Ezek olyan osztalyok,
amelyek a kodiras pillanatdban még ismeretlen tipusi adatokkal operalnak, vagy olyan
altalanos osztalyok, amelyek kiilénbdzo tipusd, de hasonld jellegu adatokra tudnak
mukddési keretet biztositani. Ennek feltétele, hogy a hivas pillanatidban az adat tipusat
is, mintegy plusz paraméterként megkapja az osztaly.

d) Metddusok feltldefinialasa (overriding)

A polimorfizmus talan legtobbszor hasznalt formaja a metddusok feliilirdsa. Az
oroklodés biztositja azt, hogy a leszarmazott osztalyok 6roklik az ososztaly 6sszes me-
tédusat, igy hasznalni is tudjak azokat. Mi torténik azonban akkor, ha a leszarmazott
osztélyban a metddus masképp kell, hogy viselkedjen, vagyis mas kdddal kell, hogy
rendelkezzen? Ezt a lehetoséget biztositja a metédusok feltldefinialasa. Vagyis az 6roklo-
dési hierarchidban kiilénbozo osztélyokhoz ugyanolyan névvel definidlhatunk kildnbo-
zo kddu metddusokat. Ezéltal egy metddusnévhez tobb kdd is tartozhat, attol fliggoen,
hogy hol helyezkedik el a hierarchidban. Természetesen lehetoséget kell biztositani
annak is, hogy a leszarmazott osztaly metddusabél meg tudjuk hivni az ososztaly
ugyanolyan nevu metddusat, vagyis azt a metodust, amelyet épp most definialunk feldl.
Ezt, mint mar lattuk, megtehetjik az Ososztaly.Metodus(paraméterlista); vagy az inherited
(vagy super) Metddus(paraméterlista); konstrukciokkal.
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Felvetodhet az a kérdés is, hogy osztalymetddusokat felill Iehet-e definialni. A valasz
erre a kérdésre: nem. Az osztalymetddusok nem példanyokon, hanem magéan az oszté-
lyon fejtik ki hatasukat, igy, mint a késobbiekben latni fogjuk, nem dinamikus kotést,
hanem statikus kotést biztositanak, ami nem biztosit lehetoséget a felildefinialasra.
Osztalymetddusokat viszont el lehet fedni. Egy osztalymetddus elfedi az osékben defini-
alt, vele megegyezo alairdsu metddusokat. A felildefinialas dinamikus vagy virtudlis
(futas alatti) kdtést vonz, az elfedés pedig statikus kotést. Megkdtés, hogy példanymet6-
dusokat osztalymetddusokkal nem lehet elfedni.

A polimorfizmus az OOP harmadik tulajdonséga.
Mindezek pedig hogyan valésulnak meg; mi a statikus, mi a dinamikus kétés? — lathatjuk a
kovetkezokben.

2.1. Futés alatti (kései) kotés — statikus, virtualis, dinamikus metédusok

A futés alatti kotés az objektumorientalt paradigma egyik legszebb, de talan legne-
hezebben értheto fogalma. Megoldast szolgaltat azonban a polimorfizmus megvaldsita-
sara. A futas alatti kotés azt jelenti, hogy bizonyos metddusok nem forditasi idoben,
hanem késobb, futaskor kdtodnek a hivas helyéhez. Vegyilk a kdvetkezo példat:

A

metédus m 3;
metédus m 2

i

B

metddus m 2;

1. abra
Mit szeretnénk elérni?

Legyen két osztalyunk: A és B. Az A osztalyban deklaraljunk két metddust, mi-et és
m2-ot Ugy, hogy az m1 metédus a maga futasa soran hasznalja (meghivja) az m2 met6-
dust. Ezt az egybezéartség minden tovabbi nélkil megengedi. Az A osztalybol szarmaz-
tassuk le a B osztélyt. Az 6roklodés szerint a B osztaly 6rokli A-nak minden metddusat,
tehat az my-et és az mo-t is, és hasznalni is tudja ezeket. Polimorfizmust hasznélva defi-
nidljuk felil B-ben az m; met6dust, minden tovébbi nélkil megtehetjik ezt. Hozzuk
létre a B egy példanyat: b: B, és kuldjlk ki a b.my; Uzenetet. De a b.mj; met6dus meg-
hivja az A.my; metddust, hisz a B osztélyban nincs ilyen nevu metodus, ezt 6rokolte. Az
A osztalyt mér leforditotta a fordito, és az m1 metddushoz hozza van kétve az mz me-
todus. Tehat a futés sorén hidba adtuk ki a b.m;y; Gzenetet, nem a B-beli m2 met6dus
fog meghivodni. Ez azt jelentené, hogy hidba létezik polimorfizmus, a gyakorlatban sok
hasznat nem tudjuk venni? Nem. Csak nem hasznéltuk megfeleloen a metédusokat. Mi
a fenti példabanstatikus metédusokat hasznaltunk. A statikus metddus cime mar fordi-
taskor ismert, és a forditoprogram bele is forditja ezt a kddba. A megoldas az lenne, ha
a fordité nem koti hozza az m; met6dushoz az mp-t, hanem a kotést futasi idore ha-
lasztja. Két ilyen fajta metddusrdl beszélhetlink: a virtudlis (virtual) és a dinamikus
(dynamic) metodusokrél. Ezek olyan metddusok, amelynek cimét a program késobb,
futési idoben szamitja ki és koti le, igy elérhetjik azt, hogy mindig az aktuélis objektum
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osztélyanak a metddusa fusson. A virtudlis és a dinamikus metddusok kozott csak meg-
oldasi modszerbeli kiilonbségek vannak, amelyek nem elvi jelentoséguek. Ha virtuélis
vagy dinamikus metédusokat akarunk hasznalni, akkor az osztaly kell, hogy rendelkez-
zen legalabb egy specialis metddussal, amely elokésziti az objektumokat a futéas alatti
kotés megvalositasara. Ezt a metddust konstruktornak (constructor) hivjuk. Ugyancsak kell
rendelkezzen az osztély legaldbb még egy speciélis metddussal, amely megszunteti ezt a
felkészitést. Ezt destruktornak (destructor) nevezziik. Szabaly vonatkozik arra is, hogy ha
az Oroklodési agon egy metddus virtualis vagy dinamikus, akkor attél a ponttol kezdve,
mindig virtualis vagy dinamikus kell hogy legyen, és a paramétereinek szdma és tipusa
meg kell hogy egyezzen. Ugyanakkor szabaly vonatkozik arra is, hogy a konstruktor kell
legyen az elso metddus, amit meghivunk, és a destruktor az utolsé. A destruktor hivasa
utdn nem hasznalhatjuk mar az objektumot. A fenti példa igy valik tehat helyessé:

A A
met6dus my; virtual; met6dus my; dynamic;
metddus mz; virtual, metddus mz; dynamic;
? vagy: T
B B
metodus my; virtual; metddus my; dynamic;
2. ébra

A futds alatti kétés. A teljes polimorfizmus (pure polymorphism)
Kovacs Lehel

Palyazat
Ifji Kutaték Nemzetkdzi Konferenciaja
Kolozsvar, 2001. januar 20.

A kolozsvari BBTE Modszertani tanszéke palyazatot hirdet kozépiskolas didkok szamara
négy szakteriileten (matematika, fizika, informatika, kdrnyezetvédelem) végzett eredeti tudoma-
nyos kutatasok angol nyelvu bemutat6jara. Az egy oldalon angolul megfogalmazott beszamolét
(cimik, telefonszdmuk feltlintetésével) kérjiik az alabbi cimre 2001. januar 1-ig eljuttatni: Dr.
Kovacs Zoltan, 3400 Cluj-Napoca, Str. M. Kogalniceanu nr. 4. Metodica predarii fizicii. A dolgo-
zatot e-mailen is el lehet kuldeni a kovzoli@phys.ubbcluj.ro vagy a kovzoli7@yahoo.com cimen.

A beszdmoldk alapjan hivjuk meg a kolozsvari elodontore, 2001. januar 20-a4n 12 6réra, a
fenti cimre azokat, akiknek a pélyazatat elfogadtuk. Ekkor a versenyzok 10 percben, angol nyel-
ven bemutatjak a zsuri elott az eredményeiket. A gyozteseket dijazzuk. Koziliik valasztjuk ki
azokat, akiket a 2001 aprilisaban Lengyelorszagban (Katowiceben) sorra keriilo déntobe javaso-
lunk. A lengyelorszagi utazés koltségeit a versenyzoknek maguknak kell alini. Erdeklodni telefo-
non az esti 6rakban: 064-139548.1

L A Firkal-ben lekozolt véltozatban az idopont és helyszin hibasan jelent meg.
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Judomanyt ort énet
K émiatorténeti évfordulok
2000. november — december

460 éve, 1540-ben sziiletett a németorszagi Halléban Andreas LIBAVIUS (LIBAU).
Alchymia c. kdnyve egyike az elso nyomtatasban megjelent kémiai munkaknak. Ebben
leirta szamos vegydilet eloallitasat, a kémiai laboratériumot, annak beosztasat, felszerelé-
sét. Tamadta Paracelsus misztikus elképzeléseit, de hitt az elematalakitasban. Felfedezte
az 6n(IV)-kloridot (spiritus fumans Libavii), az ammonium-szulfatot, megfigyelte a rézve-
gylletek megkékilését ammonia hatasara. 1616-ban halt meg.

340 éve, 1660. december 4-én szilletett a franciaorszagi La Rochelleben Pierre
SEIGNETTE. Neki szoktak tulajdonitani a Seignette-s6 (kalium-natrium-tartarat)
felfedezését, habér azt apja fedezte fel, gyartotta és forgalmazta. O maga a kalium-
szulfatot tanulmanyozta.

290 éve, 1710. december 29-én sziletett Stockholmban Henrik Theophilus
SCHEFFER. O vizsgélta eloszor a platinat, melyet fehér aranynak, vagy pintéi eziistnek
nevezett, mert a spanyoloszagi Pinto foly6 aranytartalmd homokjaban talalhaté ércbol
izolalta. Kémiai eloadasait Bergman publikalta és azt tobb nyelvre leforditottak. 1759-
ben halt meg.

220 éve, 1780. december 15-én szilletett a németorszagi Hofban Johann Wolfgang
DOBEREINER. Felfedezte a platinaszivacs katalitikus hatasat a hidrogén égésénél,
amit egyszeru érintkezéssel azonnal langra lobbant (Ddbereiner lampa), valamint a
mangan-dioxid katalitikus hatasat a kalium-klorat termikus bomlasanal. Eloallitott han-
gyasavat és furfurolt, vizsgalta az etilalkohol oxidéciojat ecetsavva. Megfigyelte, hogy a
stroncium atomsulya a hozzéa hasonld tulajdonsagu kalcium és barium atomsulyanak a
szamtani kdzéparanyosa. Ennek alapjan megfogalmazta a triad szabalyt és a hasonlo
elemeket triadokba sorolva (litium—natrium—kalium, foszfor-arzén—antimon, kén-sze-
[én—tellur, kldr-brom—jod) elokészitette a talajt a periddusos rendszer felfedezéséhez.
1849-ben halt meg.

200 éve, 1800. december 29-én sziletett az amerikai egyesilt allamokbeli New
Havenben Charles GOODYEAR. Tanulmanyozta a kén hatasat a kaucsukra. Felfedezte
és szabadalmaztatta a kaucsuk vulkanizalasat. Nagyobb mennyiségu ként adva a kau-
csukhoz, elodllitotta az ebonitot is. 1860-ban halt meg.

1800. december 30-4n sziletett a franciaorszagi Vendome-ban Victor
DESSAIGNES. Felfedezte a malonsavat, tanulmanyozta a borkosavat, a borostyanko-
savas erjedést. Elsoként valésitotta meg a hippursav szintézisét. 1885-ben halt meg.

1800-ban sziiletett Breznobanyan WAGNER Déniel. Pesti gy6gyszertaranak labo-
ratoriumabol fejlesztette ki vegyészeti gyarat, ebbol lett a késobbi Hungaria Vegyimu-
vek. Doktori disszertacioja az elemi kaliumra vonatkozott. Késobbi tudoméanyos mun-
kassaga gyogyszerészeti jellegu. Tokéletesitett egy eljarast az arzénmérgezések kimutata-
sara. 1890-ben halt meg.

170 éve, 1830. november 3-an sziiletett a hollandiai Almeloban Jakoh Maarten VAN
BEMMELEN. A talajok és természetes vizek tanulmanyozasaval foglalkozott. Vizs-
galta szervetlen anyagok (s6sav, kénsav, salétromsav, sok) hatasat a talajokra és mas

.2000- 2001/ 3 A 105.




kolloid rendszerekre. Az oldatokbdl térténo adszorbci6 elméletének megalapozojaként
tartjdk szamon. 1911-ben halt meg.

140 éve, 1860. december 6-an sziiletett az oroszorszagi Nolinszkban Nyikolj
Szemjonovics KURNAKOV. Az oldatok és dtvozetek elméletével foglalkozott, valamint
metallografiaval, komplex vegyuletekkel és analitikai kémidval. Lefektette az dtvozetek
termikus analizisének az alapjait és feltalalta a regisztralé pirométert. Vizsgalta az eutek-
tikumok természetét, a nemsztochiometriai vegytleteket és a fémek szilard oldatait.
Felfedezett szamos berthollid, valamint daltonid vegylletet a nehéz fémek &tvozeteiben.
Berthollid vegyliletnek nevezte azokat, melyek dsszetétele elég széles hatarok kozt val-
tozhat, szemben a daltonid vegyletekkel, melyek dsszetétele pontosan meghatérozott.
Bevezette a fizikai—kémiai analizis médszereit az analitikai kémiaba. 1941-ben halt meg.

110 éve, 1890. december 24-én szilletett Pragaban Jaroslav HEYROVSKY. Elektro-
kémiaval foglalkozott, a redox potenciadlok tanulmanyozésaval. A csepego higanyelekt-
rodot vizsgalva feltaldlta az analizis polarografias és oszcillopolarogréfidas modszerét.
Megszerkesztette az elso polarografot, mellyel nagyon kis koncentraciéju ionok és
kdnnyen redukalhat6 szerves csoportok meghatarozasa valt lehetové. A manganvegyi-
letekben kimutatta az 1:106 ardnyban jelenlevo réniumot. 1959-ben kémiai Nobel-dijjal
tlntették ki. 1967-ben halt meg.

100 éve, 1900. november 1-én sziiletett Késmarkon BRUCKNER Gyozo. Peptid-
kémiai kutatasokkal foglalkozott. Elvégezte a természetes poliglutaminsavak analitikus
és szintetikus szerkezetvizsgalatat. Kidolgozta a reduktiv lebontas mddszerét. Megvalo6-
sitotta a human adrenokortikotrop hormon teljes szintézisét. 1980-ban halt meg.

1900. december 3-an sziletett Bécsben Richard KUHN. A természetes anyagok
(karotenoidok, vitaminok) szerkezete és fizioldgiai hatésa kozti dsszefiiggéseket vizs-
galta. Vagy 300 ndvényi pigmentet tanulmanyozott és a kromatografia médszerét d-
kalmazta a természetes anyagok elvélasztasara. Meghatarozta a Bz-vitamin szerkezetét és
megvaldsitotta a szintézisét. 1zolalta a Ki-vitamint és szintetikus Uton A- és Bg-vitamint
allitott elo. Fontos szerepe volt a biokémiai genetika kialakulasaban. 1938-ban kémiai
Nobel-dijat kapott.

1900. december 10-én sziiletett Budapesten BASKAI (BRUMMER) Erno. 13 évvel
az elso fotonuklearis reakciok megvaldsitasa elott megjosolta azok lehetoségét és kisza-
mitotta, hogy a nitrogénmag bontéséhoz ?=10-1 cm hulldmhoszl ?-sugarak szliksége-
sek. 1953-ban halt meg.

1900. december 22-én sziiletett az amerikai egyesult &llamokbeli Oak Parkban John
Clarke SLATER. Az atomok, molekulak és kristalyok kvantumelméletének a kidolgoza-
saban jatszott fontos szerepet. Egyike a vegyértékkotés mddszere kidolgozéinak a
kvantumkémiaban. Determinansokat alkalmazott a tobbelektronos hullamfiiggvények
kifejezésére (Slater determinansok). Egyszerusitett kifejezéseket javasolt az
atomorbitalok szdmara (Slater orbitalok). 1976-ban halt meg.

90 éve, 1910. november 14-én szilletett Varsdban Daniel 1zrael ARNON. Felfedezte
a molibdén és a vanadium fontossagat a zéld novények szamara. Tanulmanyozta a
fotoszintézis mechanizmusét. Kimutatta, hogy az izolélt kloroplasztok CO: felvételére
képesek és elsoizben valodsitott meg sejten kivili fotoszintézist, keményitot nyerve CO>
és vizbol. Kimutatta, hogy létezik egy fotoszintetikus foszforilalas és hogy a fényenergia
az adenozin-trifoszforsav molekulaban raktarozédik el. Tagawaval kézdsen felfedezték
és kikristalyositottak a ferredoxint, egy vastartalmu fehérjét, mely elsoként redukalddik a
fotoszintézis soran.

1910. december 13-an sziletett az angliai Dudleyban Charles Alfred COULSON. A
kémiai kotés tanulmanyozasara szolgalé kvantumkémiai modszerek, foleg a
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molekulaorbital-mddszer kidolgozasaban jatszott fontos szerepet és leirta azokat a
kotéseket, melyek atmenetet képeznek az egyes és a kettos kdtések kdzott. 1974-ben
halt meg.

80 éve, 1920. december 6-an sziletett az angliai Stainforthban George PORTER. A
nagyon gyors reakciok kinetikéjat és mechanizmusat vizsgélta és e célra vizsgalati méd-
szereket dolgozott ki, amelyeket a hemoglobin és a klorofill reakcidinak vizsgalatara
hasznalt fel. Eigennel és Norrish-sal kdzdsen egy relaxacios modszert dolgoztak ki,
amivel a villam-fotolitikus reakciok mechanizmusat deritették fel. 1967-ben mindhér-
man kémiai Nobel-dijban részesltek.

Zsaké Janos

2000. — évfordulok afizika vilagabol

Il. rész

150 éve sziilletett Eugen GOLDSTEIN (Gleinvitz, 1850.9.5. — Berlin, 1930.12.25.):
német fizikus. Egyetemi tanulméanyait Breslauban végezte 1870-ben. 1872-tol a berlini
egyetemen dolgozott, majd a potsdami csillagvizsgald intézetben, késobb a Berlin-
Charlottenburgban a Birodalmi Fizikai-Technikai Intézetben és végil a berlini technikai
foiskola professzora lett. 1881-ben doktoralt, 1908-ban pedig Hughes-éremmel tiintet-
ték ki.

Foglalkozott elektromos kistlésekkel ritkitott gazokban, a katddsugarzassal, mely-
nek az elnevezése is tole szarmazik, valamint spektroszkopiaval. 1886-ban felfedezte a
réla elnevezett csosugarakat.

150 éve szliletett Karl Ferdinand BRAUN (Fulda, Németorszag, 1850.6.6. — New York,
1918.4.20.): német fizikus. Legismertebb felfedezése a rola elnevezett Braun-féle elekt-
rométer és az elektronikus oszcilloszkdp. 1898-t6l a drot nélkili taviroval kezdett fog-
lalkozni. Ezen kutatasai eredményeképpen 1909-ben Marconival megosztott Nobel-
dijat kapott ,,a drdt nélkuli tavird felfedezésében vald kdzremukodéséért”. Az elso
vilaghaborl New Yorkban érte, ahol a kériilmények hidnya és betegsége miatt mar nem
folytathatta kutato tevékenységét.

125 éve szilletett Max ABRAHAM (Banzig, 1875.3.26. — Miinchen, 1922.11.16.): né-
met fizikus. 1897-ben doktoralt Berlinben és ettol kezdve Planck asszisztenseként dol-
gozott. 1900-t6l 10 évig Gottingenben dolgozott, majd a milanoi egyetem elméleti fizika
professzora lett. 1919-ben a miincheni, késobb a stuttgarti, aztdn az aacheni egyetemen
kapott katedrat.

Megalkotta a ,,merev elektron” elméletét, melynek alapja az elektrodinamika volt.
Szamitasai j6 kozelito eredményt adtak az elektron teljes témegére. Kovetkeztetett arra
is, hogy a tdmeg a sebesség fliggvénye, de itteni szamitasait késobb a relativisztikus
kisérletek nem igazoltak. Nevét viseli az Abraham-féle energiatenzor, amely az izotrop
szigetelok elektrodinamikai jellemzoje. Eredményesen foglalkozott a gravitacio elméle-
tével is.

100 éve sziiletett BAY Zoltan Lajos (Gyulavari, 1900.7.24. — Washington, 1992.10.4):
magyar fizikus. 11 éves kordban apja halala utan Debrecenbe kolt6zott csaladjaval, ahol
a helyi Reforméatus Kollégiumban érettségizett. Egyetemi tanulményait az E6tvos Kol-
légiumban végezte, valamint a budapesti P&zmany Péter Tudomanyegyetem matemati-
ka—fizika karan, ahol 1926-ban doktoralt. 1926 és 1930 k&zott berlini 6sztondijasként az
aktiv nitrogén titkanak megfejtésével hivta fel magéara a tudomanyos vilag figyelmét.
1930 és 1936 kozott a szegedi egyetem elméleti fizika professzora. Ebben az idoben
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klinikai célokra a kordbbinal érzékenyebb elektrokardiografot épitett nagy pontossagu
kvantumelektrodinamikai kisérleteket végzett, valamint Dallos Gyorggyel elektron-
sokszorozét fejlesztett ki a fotonok, elektronok és alfa részecskék detektalasara. 1936 és
1948 kozott az Egyesult 1zz6 kutatélaboratériumat vezeti, az o 6tlete alapjan készil el
az elso elektrolumineszcens fényforras. A masodik vilaghaborud alatt az altala vezetett
csoport Kkifejleszti a légvédelmi radart, és ezzel parhuzamosan épiil meg a Holdradar,
amellyel 1946. februar 6-an sikeres holdvisszhang kisérletet végzett és felfedezte a Nap
mikrohulldmi sugarzasat. 1948 marciusdban a kommunista rendszer kényszere elol
Bécsbe, onnan pedig Amerikdba menekilt. 1948-t6l 1955-ig a George Washington
Egyetem professzoraként tokéletesitette kvantumelektrodinamikai méréseit. 1955-ben
az Amerikai Szabvanyigyi Hivatal Atomfizikai Osztalyanak vezetésére kérték fel, ami-
nek eleget is tett 1972-ig, amikor nyugdijba vonult de tovabbra is aktiv marad.
Metroldgiai munkassaganak eredményeképpen a nemzetkdzileg elfogadott tavolsag
mértékegységet, a métert, az o ajanlatara a fény sebességébol szarmaztatjak.

Bay Zoltant Amerikaban is érdekelte a magyarok sorsa és sokat tett azért, hogy
megmaradhasson magyarnak idegen foldon. 1993. aprilis 10-e 6ta Bay Zoltan szlilo-
foldjén, a gyulavéri temetoben nyugszik sziilei és harom testvére mellett.

100 éve szliletett Frédéric JOLIOT-CURIE (Périzs, 1900.3.19. — Périzs, 1958.8.14.):
francia atomfizikus. 1923-ban végzett az Ecole Supériure de Physique et de Chimie
Industrielle foiskolan. 1926-ban feleségul veszi Maria Curie idosebbik lanyat, Iréne
Curie-t, aki ugyanabban a radiumintézetben dolgozott mint anyja meg Frédéric. 1930-
ban doktoralt, majd 1923-tol a Sorbonne egyetemen adott elo. 1935-ben feleségével
egyutt Nobel-dijat kaptak az ,,0j elemek eloallitasanak radioaktiv kémiaja teriiletén vég-
zett munkajukért”. 1937-ben kinevezték a Collége de France professzorava.

Joliot-Curie és felesége magfizikaval és magkémiaval foglalkozott. 1932-ben feles é-
gével egylitt megallapitottak, hogy néhany kdnnyu elemnek a részecskével valé bombé-
zésa altal eredményezett sugarzas egy eddig ismeretlen sugarzas, mely vizben jobban
elnyelodik, mint 6lomban (késobb Chadwick kimutatta, hogy az neutron-sugarzas).
1934-ben a Joliot-Curie hazaspar felfedezte a mesterséges radioaktivitast. 1939-ben a
hazaspar kimutatta, hogy a 235-0s uran izotrop maghasadasakor a két kzepes témegu
mag mellett két-harom neutron is szabadda valik. 1948-ban az o kdzremukddésikkel
indult el az elso francia ciklotron és még ugyaneben az évben a kisérleti reaktor is.

100 éve sziiletett Fritz LONDON (1900-1954), aki Walter Heitlerrel egy(tt 1927-
ben a hidrogén molekulardl irt dolgozatdban az atmok kozotti kotéseket az energia
fogalmaval magyarazta.

100 éve sziiletett George UHLEMBECK (1900.12.6 — 1988): holland szdrmazasu
amerikai fizikus, aki az ugyancsak holland szdrmazasu Samuel Abraham Goudsmidttel
egylitt az anormalis Zeemon-effektus magyarazatara feltételezte, hogy az atom elekt-
ronjainak sajat impulzusmomentuma, spinje van.

100 éve sziletett Wolfgang PAULI (Bécs, 1900.4.25. — Ziirich, 1958.12.15.): német el-
méleti fizikus. 1921-ben végzett a miincheni egyetemen. 1921 és 1922 kozott a
gbttingeni egyetem tanarsegédje volt. 1922-ben Koppenhdagaba utazott, ahol egy évig
Bohr intézetében dolgozott. Visszatérve 1928-ig a hamburgi egyetem docense volt.
Ebben az idoben ismerte fel a nevét viselo kvantumelméleti kizarasi elvet. 1928-ban
kinevezték a zilrichi egyetem professzoranak, kézben 1935-36-ban, 1940-45-ben és
1949-1950-ben az Egyesiilt Allamokban dolgozott vendégprofesszorként. Tébb tudo-
manyos testiiletnek volt a tagja és birtokosa volt a Lorentz- és Planck-éremnek, vala-
mint a Franklin-medalnak. 1945-ben t kizarasi elvéért Nobel-dijat kapot. 1930-ban a
béta-bomlaskor észlelt energiahiany magyarazatara feltételezte a neutrino létezését,
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melyet majd 1955-ben Reines és Cowan kisérletileg kimutatott. 1940-ben bebizonyitot-
ta, hogy a n/2 spinu részecskék aszerint, hogy n paros vagy paratlan szam, két killénbo-
zo statisztikdnak (a Fermi-Dirac féle meg a Bose—Einstein) tesznek eleget. 1956-ban
megfogalmazta az un. Tcp-tételt, mely szerint a természeti torvények valtozatlanok
maradnak egy olyan transzforméaciéra nézve, amely a toltést, az idobeli lefolyas iranyat
és a térbeli koordinatakat ellentétes elojelure valtoztatja. 1958-ban a Theory of Relativity
cimu kdnyvében dsszefoglalja a relativitaselméletet.

100 éve szilletett GABOR Dénes (Budapest, 1900.6.5. — London 1979.2.9.): magyar
szarmazasu elektromérndk. Egyetemi tanulmanyait a budapesti muegyetemen kezdte és
a berlini Technische Hochschulen fejezte be. 1927-ben doktordlt és ugyanettol az évtol
a berlini Siemens és Hallske Muvek kutatasi laboratériumaban dolgozott a gazkistlési
csovek tertletén. 1933-tél a budapesti Tungsramnal dolgozott, de 1934-ben Anglidba
telepult at, ahol a British Houston Vallalatnal dolgozott a kutat6laboratériumban. 1949-
tol 1967-ig a londoni Imperial College of Science and Technology-n adott elo. Tébb
tudomanyos akadémia tagja és szdmos érem és medal tulajdonosa. 1971-ben Nobel-
dijat kapott a holografia médszerének felfedezéséért. Kutatasainak nagy részét az elekt-
ronoptikanak szentelte. Szamos talalmanya volt, de elméleti munkassaga is jelentos.

75 éve sziletett Simon van der MEER (La Haye, 1925 - ): holland fizikus, aki C.
Rubbia-val egyiitt 1984-ben Nobel-dijat kaptak a bozonok kisérleti kimutatasaért.

75 éve sziiletett Leo ESAKI (Osaka, 1925.3.12. —): japan fizikus. Egyetemi tanulma-
nyait Tokyoban végezte 1947-ben. 1960-ban Amerikaba telepilt at és az IBM.-nél dol-
gozott New Yorkban. Nevét viseli az a didda, mely alagithatas alapjan mukodik. Ezt a
tipust diddat 1957-ben szerkesztette és ez vezetett a Nobel-dijhoz 1973-ban, melyet
Brian David Josephsonnal és Ivan Giaeveral osztott meg. 1992-ben visszatér japanba,
ahol a tsukubai egyetem rektora.

75 éve, 1925-ben James FRANCK és Gustav Ludvii HERT Z német fizikusok Nobel-
dijat kaptak az elektronok és az atomok kdzotti litkozések térvényeinek felfedezéséért.

50 éve sziiletett Johannes Georg BEDNORZ (Neuenkirchen, 1950. — ): német fizikus.
Egyetemi tanulmanyait a miinsteri egyetemen végezte 1976-ban. 1982-tol az IBM. zii-
richi laboratériuméaban dolgozik. K. A. Millerrel egyitt felfedezte a magashomeérsékletu
keramikus szupravezetoket, mely felfedezésért 1987-ben Nobel-dijat kaptak.

50 éve sziiletett Russel HULSE (New York, 1950. — ): amerikai asztrofizikus. 1975-
ben doktoral a massachusettsi egyetemen, majd kutaté lett a princetoni egyetem plaz-
ma-fizikai laboratériuméaban. Hullse volt tanaraval, Joseph Tailorral 1974-ben felfedezte
az elso bindris pulzart, mely egyenlotlen idokézdnként bocsat ki impulzusokat és meg-
magyarazta az egyenlotlen idokdzok okat is, ami abban rejlik, hogy a binaris pulzar,
amely két hatalmas csillaghdl all, melyek kozil az egyik forog a masik koril és ezért
gravitacios hullamokat bocsat ki, amely mint energiaveszteség jelentkezik. Ez alata-
masztja Einstein relativitdselméletét. Ezért a felfedezésért és magyarazatért 1993-ban
mindketten Nobeldijat kaptak.

50 éve, 1950-ben Cecil Frank POWELL Nobel-dijat kapott a fotografikus mddszer
tovabbfejlesztéséért a nuklearis folyamatokban és a mezonokkal kapcsolatos felfedez é-
seiért ezzel a modszerrel.

25 éve, 1975-ben James RAINMASTER, Aage BOHR és Ben Roy MOTTELSON fi-
zikai Nobel-dijat kapott ,,az atommag mozgasa és az atommagot alkotd részecskék
mozgasa kozotti dsszefliggés felfedezéséért”.

Cseh Gyopar
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Szent-Gyorgyi Albert

Személye a magyarok szdmara mar életében a szabad szellemu humanista tudos jel-
képe. Magyarorszag elso Nobel-dijas dllampolgara volt. Szent-Gyorgyi Albert életpalyaja
az emberiség legdramaibb évszazadan ivelt &t, amirol igy vallott: ,,Az én torténetemet az
teheti érdekessé, hogy benne tiikrézodnek napjaink viharai.”

1843. szeptember 16-an szilletett Budapesten. Edesapja erdélyi szarmazasu gazdalkodo
volt, akitol a gyakorlati életben vald eligazodést sajatitotta el. Edesanyja altal a nagyhiru sok
generacios Lenhossék tudoéscsaladhoz kapcsolodott, ahonnan életre sz6l6 elkdtelezettségét
kapta a természettudomanyok és a muvészetek szeretete irant.

Tanulmanyait a Prater utcai elemi iskolaban kezdte, a Lényai-utcai reformatus gim-
naziumban folytatta, majd a budapesti Tudomanyegyetemen, az orvosi karon diplomat
szerzett 1917-ben. Ebben az idoben tort ki a vilaghaborG amely forradalomba torkol-
lott. A fronton medikusként tevékenykedett. Megsebesiilt és ezért leszerelt. Tanulma-
nyai folytatasara kutatélaboratoriumok sorat jarta végig Praga, Pozsony, Berlin, Ham-
burg, Leiden, Groningen varosokban. Parhuzamosan haladt orszagrol orszégra, tudo-
manyrél tudomanyra. BiolGgidval kezdte, az élettanrol attért gyogyszertanra majd bak-
teoldgiara, errol fizikai-kémiéra és tiz év elteltével mar a molekuldk szintjén tanulmé-
nyozta az addig megismert jelenségeket. Cambridge-ben F.G. Hopkins neves biokémius
tanszékére kerlilve megszerezte masodik doktoratusat kémiabdl. Itt izolalta mellékves é-
bol a hexuronsavat (CsHgOs). E.C. Kendall timogatasaval egy évig dolgozott az Egye-
siilt Allamokban a hexuronsav azonositasahoz sziikséges anyagmennyiség elodlitasan.

Kutaté munkaja soran olyan névényi anyagot keresett, amelybol a hexuronsavat na-
gyobb mennyiségben is eloallithatja.

1930-ban Klebelsberg kultuszminiszter kérésére hazatért, s a szegedi egyetem
biokémiaprofesszora lett. Itt folytatta kutatasait a hexuronsav kinyerésére, s a szegedi
paradicsompaprika a legalkalmasabbnak: 10l présnedvbol 65g hexuronsavat sikerilt
elo dllitania. 1932-ben a hexuronsavat a C-vitaminnal azonositotta, javaslatara nevezték
el a hexonsavat aszkorbin-savnak. Kilonds egyéniségével, karizmatikus személyiségével
kivalé munkatérsakat gyujtott maga koré. Kutatasait siker koronazta, 1937-ben Nobel-
dijjal tuntették ki. A dijat a C-vitamin (aszkorbinsav) felfedezéséért és izolalasaért kapta.

Egész életét a tudomanynak szentelte, az életet, az élet mikéntjét kutatta. Az élo
szervezet minden mukddéséhez energia sziikséges, amelyet a taplalék elégetésébol nyer.
Az elégetés madjanak magyarazatara két elmélet létezett. A Warburg-elmélet szerint az
oxigén aktivalodik, a Wieland-iranyzat szerint a tapanyag hidrogénje. Szent-Gydrgyi
egyesitette a két elméletet, bebizonyitotta, hogy a levegobol szarmaz6 aktiv oxigén
oxidélja az aktiv hidrogént. Ez egy bonyolult, hosszu lancreakcio, melynek eredménye-
képpen fokozatosan szabadul fel a hidrogénatomok energiaja. Ebben a folyamatban
néhény dikarbonsav, mint a borostyankosav, fumarsav, almasav, oxalecetsav katalikusan
fokozzék a bioldgiai égest. Ennek a lancreakcionak a részletes feltarasa volt az, amelyért
Nobel-dijjal tlintették ki.

A legmagasabb, legrangosabb tudomanyos elismerés, dij elnyerése utan sem dlt ba-
bérjain, aki Ul rajtuk, mondotta, nem jé helyen viseli. 1936-ban Szent-Gyorgyi és mun-
katarsai egy bioldgiailag igen fontos vegyiilet szerkezetét deritették fel, az oxalecetsavét
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(HOOC - CO - CH2 — COOH), amely fontos szerepet jatszik a sejtlégzésben. A
rutin P-vitamin elnevezése is tole szarmazik. A rutin nem mas, mint a kvercetinnek a
rutinéz nevu 0Osszetett cukorral alkotott glikozidja, s ennek a vegyiletnek kapilaris
permeabilitast befolyasold hatasa van, amit Szent-Gyorgyi kisérletileg igazolt is. (A
rutint ma mar nem soroljak a vitaminok kozé.) Késobb kutatasai stlypontjat az energia-
gazdalkodas masik végére helyezte &t, a bioldgiai égésfolyamatokban termelodétt ener-
gia fogyasztasra. Elképzelésének megfeleloen, itt is az egyszerubbtol haladt a bonyolul-
tabb felé: az energiafelhasznalas formai k6zil az izommunkéra dsszpontositotta figyel-
mét. 1940-1942 volt a nagy siker ideje az izom-6sszehizodas vizsgalatdban. A mech a-
nikai—kémiai atalakulas két kulcsfehérjéje, a miozin és aktin, a szegedi kutatdk kezében
volt. E két fehérje valamint az ATP in vitro kdlcsénhatasanak felfedezése, targyalasa
jelentette a modern izombiol6gia és izomfiziologia kezdetét. Szaktekintély szerint Szent-
Gyorgyi életében ez nagyobb eredmény, mint amilyért a Nobel-dijat kapta.

Mindezek utdn még 40 évig folytatta kutatasait, sietett minden reggel a laboratdri-
umba (1947-tol Amerikaban folytatta kutatasait). 90 éves koraban is hivatasat gyakorol-
ta, a rak titkat kutatva, amely kedves személyeket ragadott el az életébol, feleségét, lea-
nyat, valamint baratjdt, Neumann Janost. 1986. oktdber 22-én hunyt el Whoods
Holebban.

A magyar tuddsok kozott Szent-Gyorgyi Albert személye mindig ragyogni fog,
Oroksége erot ad, elorevisz a jovoben is.

Nagy Gabor L&szlé

A konyvek savbetegsége

A nem szakszeru téarolas, az olvasok olykor kegyetlen bandsmddja, penészgombék,
kéartékony rovarok, egérragas, tuz, viz, haborls cselekmények régdta ismert bajok, ame-
lyektol a kényvek szenvednek, pusztulnak.

Egyes betegségek Ujabb keletuek, s foleg az iras hordozojat, a papirt timadjak.

Mig az 1850-es évek elott a papir gyartasara majdnem kizarélag tiszta cellulézt hasz-
naltak (gyapot-, kender-, lenalapu rongyok), s az erre irott konyvek pl. az 1500. év elott
készitett osnyomtatvanyok papirja ma is szép fehér, nem térékeny, s tgy néz ki, mintha
most keriiltek volna ki a nyomdabol. Az 1850-es évek utan a kdnyvnyomtatas elterje-
désével fokozatosan megndvekedett papirigény kielégitésére killdnbdzo, nagy mennyi-
ségben rendelkezésre all6, de kevesebb celluldzt tartalmaz6 anyagokbdl: fakdszorilet-
bol, kéregorleménybol, szalmazUzalékbdl stb. készitik a papirt.

Ezek cellul6z mellett lignitet, poliszacharidokat, s egyéb idegen anyagokat is tartal-
maznak, amelyek elosegitik a papir romlasat. Az eredmény: a papir éregedése, elszine-
zodése, torékennyé valasa. Ennek alapveto folyamata a cellul6z bomlasa, amelyet savak,
fény, nedvesség, oxigén, valamint a varosi levego egyes szennyezodései gyorsitanak. igy
aztan a régebbi papirok (amelyek cellul6z mellett nem tartalmaznak egyéb anyagokat)
évszazadokon at épen megmaradnak, ma pedig azzal kell szamolni, hogy az Ujabb
konyvek a lassu betegség kovetkeztében viszonylag rovid ido alatt (50-75 év) tonkre-
mennek. Ugy becsilik, hogy pl. az amerikai kongresszusi kényvtar 19 millionyi koteté-
nek mintegy harmada mar tdlsagosan térékeny ahhoz, hogy az olvasok kezébe lehessen
adni (e konyveket csak mikrofilmekrol lehet olvasni). A Yale Egyetem konyvtaraban

.2000- 2001/ 3 A 111.




végzett felmérések hasonld eredményekhez vezettek: a konyvallomany 37%-nak a pa-
piranyaga torékeny, 82,6%-anak a papirja savas, pH-ja kisebb mint 5,4. Németorszagbol
szarmaz6 adatok szerint a nagy konyvtarak allomanyanak mintegy 90%-a az 1840-es
évekbol szarmazik, s igy gyors pusztulas fenyegeti.

A modern papir bomlasanak fo oka jol ismert: a papirban levo cellul6z hidrolizise,
amelyet savak katalizalnak, s egyéb tényezok is gyorsitanak.

Tudjuk, hogy a celluléz polimér vegyiilet, glikdzmolekulakbél épil fel, pontosan két
glik6zmolekulakbdl allé anhidrocelluléz ismétlodésével (1. &bra). A lancot hidrogén-
keresztkdtések merevitik, aminek kovetkeztében egy fonalas, merev vizben oldhatatlan
polimér keletkezik.

- — Eméllodt anhidrocellobidz egység —-]

1. &bra
Anhidroglukéz egység a cellulézlanchan

Az anhidroglikdz-egységek szamat egy cellulézlanchan polimerizac6foknak (PF)
nevezziik. A facellul6z polimerizaci6foka mintegy 10000, de az mar a gyartas soran kb.
1000-re csokken. A papirban a cellulozlanc vizfelvétellel idovel felszakad (hidrolizis) s a
folyamatot hidrogénionok (savak) katalizaljak. (2-abra)
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2. dbra

A cellulézlanc hidrolizise

E folyamat kovetkeztében Iényegesen csokken a polimerizaciofok. Amidon a PF
értéke 400-500 ala esik, a papir szilardsaga észrevehetoen csokken s a lap torékennyé
valik. A papir 6regedésének, romlasanak az oka tehat az (n. savbetegség, a cellulézlanc
lassUl depolimerizal6dasa, amelyet sav katalizal. De honnan a sav? Tobb forrasbol szér-
mazik, legnagyobb része a gyartds soran kerill a papirba. Ismeretes, hogy a cellul6z
nedvszivo, higroszkopos anyag s a nedves papiron a nyomdafesték (tinta) szétfolyik. A
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nedvszivoképesség csokkentésére rendszerint timso (k&lium-aluminium-szulfat) és
fenyogyanta keverékével impregnéljak a papirt. A timso viszont hidrolizal s kozben sav
keletkezik:

[AI(H,0),]* D AI(OH)(H ,0).]*" +H,0"(sav)

Ily médon a papir pH-ja 4,8-4,2 értékig csokkenhet s ez elegendo a cellul6z hidroli-
zisének a meggyorsitasara. Egyéb savforrasok is hozzdjarulnak a folyamat fenntartasa-
hoz: a levego egyes szennyezo anyagainak (SOz, NO3) s a papir nemcelluléz kompo-
nenseinek (lignin, hemicelluléz, kdtoanyagok, téltoanyagok) savany( bomlastermékei.
Bizonyitott tény, hogy mar 2-9 ppm SO-koncentracié is lényegesen hozzajarul a papir
savas bomlaséhoz. Az SOz tdménysége az emlitett als6 hatért a legtobb nagyvaros leve-
gojében eléri. A nitrogén-dioxid, amely foleg robbanémotorokbdl keriil a levegobe,
mint savanhidrid a papir nedvességtartalmaval salétromsavat képez:

3NO, +H,0® 2HNO, + NO

A NO: kozvetlendil is reagal a cellul6zzal, amidon egy alkoholos csoportot savva
oxidal:

celluléz — CH,OH + 2NO, ® celluldz — COOH +2NO +H,0

Ezek ugyancsak fokozzak a papir savassagat. Az NO a levegon NO»-da oxidaladik,

2NO+0O, ® 2NO, s igy a folyamat ciklusossa valik. Savas jellegu anyagok ke-

sobb is diffundalhatnak a papirba a konyvek tarolasara felhasznalt anyagokbdl (pl. polc),
vagy éppen a nyomdafestékbol, mely lassan oxidalddik s ennek sorén savas jellegu ter-
meékek keletkeznek.

A papir fokozatos elbomlasat kiilonféle tényezok elosegithetik. Ezek kozott a leg-
fontosabbak: a homérséklet, amely megndveli a cellul6z hidrolizisének sebességét. E
hatést mesterséges dregitéssel tanulmanyozzak. A napfény: jol ismert tény, hogy a mo-
dern papirfajtadk a napfény hatasara elszinezodnek, megbarnulnak s térékennyé valnak.
Ezt a fény hatdsara beindul6 fotokémiai vegyfolyamatok okozzék. A laboratériumi
vizsgalatok kimutattak, hogy a bomlas kdzvetett Gton is végbemegy: a papir szennyezo-
dései el nyelik a fényt, majd az elnyelt energiat atadjak a celluldzlancnak. Azt is megaélla-
pitottak, hogy a sargulds aldehidcsoportok képzodésének a kdvetkezménye. Sok adat
bizonyitja, hogy a levego oxigénje is jelentosen hozzajarul a papir bomlasahoz a cellul6z
oxidalasa révén. Magasabb homérsékleten végzett mesterséges Oregitési kisérletek azt
bizonyitottdk, hogy linearis dsszefliggés van a papir dregedési sebességi s az oxigén
koncentraciodja kdzott. Szobahomérsékleten azonban ez a folyamat lassd s igy a levego
oxidalé hatasa csak kis mértékben oka a papir bomlasanak, a dénto tényezo a cellul6z
savak katalizalta hidrolizise. A papir dregedésében részt vevo folyamatok pontos isme-
rete lényeges feltétele annak, hogy helyes intézkedéseket hozzunk a kdnyv- és doku-
mentumkollekciok élettartamanak a meghosszabbitasara. Ezek a kovetkezok:

a) A konyveket sotét helyen kell tarolni, ahol nem éri napfény vagy mesterséges
ibolyantuali sugarzas (fénymasold késziilek!). A fény fokozottabban karositja a gyengébb
minoségu papirokat, amelyek sok fényérzékeny lignint tartalmaznak.

b) A kényveket védeni kell a levego oxigénjének hatdsatdl és az 6zontol (fényma-
sold!). Erre a célra kiildnbdzo dsszetételu muanyag tasakokkal kisérleteztek (polietilén,
polipropilén, polivinilklorid). A gyakorlatban a legjobban a mylar néven fogalmazott
muanyag (politilén-tereftalat) valt be: nem engedi &t az oxigént, a nedvességet s az olyan
savas jellegu gazokat, mint a kén-dioxid. Régi, értékes dokumentumok tarolasara hasz-
naljak.

c) A konyveket széraz helyen kell tartani. Rendszerint 50% relativ nedvességtartal-
mat ajanlanak, de valdszinu, hogy a tartdssag novelheto kisebb nedvességtartalom biz-
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tositasaval is. A papirnak azonban bizonyos nedvességet kell tartalmaznia, mert a telje-
sen széaraz papir merev és torékeny.

d) A kdnyveket savmentes konténerekben kell tarolni. Ma Ugy vélik, hogy a karton-
dobozokban valé tarolas egyik fo oka a papirok (dokumentumok) romlasanak. A karton
a leggyengébb minoségu papir, a gyartasi eljarasok kovetkeztében sok savat tartalmaz.
Térolasara csak olyan dobozok ajanlatosak, amelyek anyaganak pH-ja 8,0 és 10,3 kozott
van (lgos kozeg). E tarolasi elvek helyességét a gyakorlat sok alkalommal igazolta.

Megfelelo tarolassal a konyvek élettartama ugyan meghosszabbithaté, de a legcélra-
vezetobb a romlas megelozése, a papir savtartalmanak a csokkentése, illetve a papir
ut6lagos megsavanyodasanak a megakadalyozasa. Erre a célra kilénbdzo eljarasokat
alkalmaznak. Az egyik megoldas n. savmentes (llgos) papir eloallitasa és alkalmazasa.
Az Egyesillt Allamokban ma maér térvény irja elo, hogy hivatalos kiadvanyokat csak
savmentes papirra lehet nyomni.

Dr. Kékedy Laszlo6

Az Uveghazhatas és a globalis felmelegedés,
jelenlegi ésjdvobeni problémak

A mult szazad kdzepétol jelentkezo tartds felmelegedés és az ebbol ad6d6 globalis
éghajlatvaltozas jelentosen érinti a Fold kilonbdzo 6koszisztémait és az ember tevé-
kenységét is.

Szamos kutat6 probalt ravilagitani, hogy a levegoszennyezés nagymértékben befo-
lyasolhatja a helyi idojarast. Példaul az Gizemekbol, gyarakbdl szarmazd fist jelentosen
novelheti a csapadékmennyiséget a szélcsendes dvezetekben.

A XX. szézad 80-as éveiben és a 90-es évek elején bekOvetkezett természeti kataszt-
rofak (tartos szarazsag, Kelet-Ausztralidban és Eszak Amerika egyes terilletein bozot-
tuzzek kitorése, vilagszerte idoszakosan jelentkezo arvizek) egyre inkabb foglalkoztatjak
mind a tudomanyos vilagot, mind a politikusokat. A jelenséget a kdrnyezetre gyakorolt
emberi behatdsok eredményeként kényvelik el.

Napjainkban egyre gyakrabban emlegetett jelenség az liveghazhatas. De mi is tulaj-
donképpen az liveghézhatas?

A Foldre érkezo napsugérzéas 30%-a kozvetlenil visszaverodik a vilagurbe (felhok,
levego, talaj). Ha a tobbi 70%-nyi, a vizgoz, talaj és felhok altal elnyelt energia is vissza-
verodne infravords sugarzas formajaban, a Fold felszinének homérséklete -18°C lenne.
A talajbdl kisugarzott ho 85%-at azonban a felhok és a levego nyomgazai visszaverik,
igy az a foldfelszint 33°C-ra melegiti fel. E természetes (veghazhatas nélkiil nem létezhetne
élet a FOIdon. A jelenség hasonl6 ahhoz a ,,hocsapdahoz”, mely az (iveghazak esetében
jol ismert; a fény az athatol tivegen, felmelegiti a belso teret, a ho azonban nagyrészt
bennt reked.

A Iégkdr, mas néven atmoszféra, 10 kiilonb6zo gaz keverékébol all, tainyomdrészt
nitrogénbol (78%) és oxigénbol (21%). A maradék 1% jorészt argon, mellette van még
egy kevés COp, vizgoz, hélium és neon, ézon. Végil szennyezodéseket is tartalmaz:
artalmas gazokat, kén-dioxiddot, amméniat, szénmonoxiddot, fustot, sét, port, vulkani
hamut.
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A légkor allandé és valtoz6 mennyiségu 6sszetevoi

Géz | Képlet | Térfogat
Allandé
Nitrogén N2 78,084
Oxigén O 20,946
Argon Ar 9401
Neon Ne 1,8403
Hélium He 5,240+
Kripton Kr 1,1404
Hidrogén H> 5305
Nitrogén-oxid N.O 3405
Xenon Xe 9406
Valtozo
Vizgoz H.O 0-7
Szén-dioxid CO, 343402
Metan CH,4 1,504
Szén-monoxid cO 1,10405
Ozon O3 2406
Ammoénia NH; 1406
Nitrogén-oxid NO 2407
Nitrogén-dioxid NO: 4407
Kén-dioxid SO; 2408
Hidrogén-szulfid H2S 2408

Fotoszintézis biztositja, hogy a CO2 mennyisége a grafikon hatérain bellil maradjon A
tropusi nagy erdoirtasok eredményeként zéldmassza kevesebb CO»-t tud a a atalakitani és
igy a légkdr CO.-tartalma lassan emelkedik.

Ez az évmilliokon at fennmaradt természetes légkori gazegyensuly az emberi tevé-
kenység kovetkeztében mind jobban megzavarodik. Az elmult 200 évben, a vilag iparo-
sodasa felboritotta a légkdr kiegyensllyozottsdgahoz szikséges gazaranyt. A fosszilis
energiahordozok: a szén, az olaj és a gaz égése driasi mennyiségu széndioxid és egyéb
gazok kibocsatasahoz vezetett, kiiléndsen azutan, hogy a XIX. szazad végén megjelent
az autd. A mezogazdasagi modszerek fejlodésével pedig nott a légkérbe keriilo metan és
nitrogén-oxidok mennyisége. Ezeknek a légkdrben mar ott levo gazoknak kell lekotnitk
a foldfelszinrol visszaverodott napsugarak hojét. E nélkil a Fdld olyan hideg lenne,
hogy befagynanak az 6ceanok és minden élolény elpusztulna. Amikor azonban ezeknek
a gazoknak a légszennyezodések miatt megno a részaranyuk, akkor tul sok ho nyelodik
el és foldi vilagunk melegebbé valik.

A legjelentosebb (iveghazhatéasl gazok: vizgoz (természetes parolgas), CO:> (fosszilis
tlzeloanygok, erdoirtas), nitrogénvegyiletek (égés, tragydzas, mezogazdasagi termelés),
klérozott, fluorozott szénvegyuletek (Iégkondicionalas, hutés, aeroszolok), kénvegyile-
tek (égés, ipar), fluorvegyiiletek (aluminiumipar), bromozott, jodozott vegylletek (ter-
mészetes forrashol, tuzolté késziilékek, 6lmozott benzinadalék), szénhidrogének (ipar
és természetes forrasok, gépkocsi kipufogdgaz) sth.
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Az utébbi 100 évben a légkoér CO; tartalma
20, a metantartalom (rizstermesztés, szarvas-
marhatartas, hulladékrothasztas stb.) csaknem
90%-al nott a mult szazad végén mért értékhez
képest.

A CO, évi ndvekedése szakemberek elorejel-
zései szerint 2030-2050 kozott a Iégkdri CO2
mennyiség megduplazodhat, ha a fosszilis ene-
giahordozok fogyasztasa ebben az (temben
halad. A légkdri CO2 megduplazddasa a napi
atlaghomérséklet 2-5°C-os nodvekedéshez ve-
zetne. Elso latésra ez a homérsékletndvekedés
jelentéktelennek tunik, de ennek ellenére drasz-
tikus éghajlati valtozasokat idézne elo.

A masik fontos lveghazhatési gz a CH,
(metan), légkdri mennyisége joval kevesebb mint
a COz-é, de jelentos szerepe van az éghajlat
alakitdsaban. A globalis metankibocsatas egyik
meghatarozé oka a rizstermesztés, az elarasztott
teruileteken foly6 anaerob bomlas. Metan keril a
levegobe a kiildnbdzo szerves hulladékok bom-
lasa soran, szarvas marhdk kérodzésekor. A
foldgazkitermelés és szallitds, a szénbanyaszat

003

COz, Ne, He, CHs, Kr

L%

jelentos metan emissziot okozd tevékenységek. Hz N20, Xe, CO, O3, NHs, NOz SOz, H2S
A légkor metan-tartalmanak egyre gyorsul6 |

novekedése szoros kapcsolatban van a Fold o
lakossaganak ndvekedésével, mely maga utan o

vonja az élelmiszerigény, a mezogazdasagi ter- If":'-a._m B

melés, a hulladék mennyiség ének a ndvekedését.

A halogén tartalmd szénvegyilletek (CFC), az A
6zonpajzsot roncsold freonok és halonok kiza- Rl ™
rélag az emberi tevékenység Kovetkeztében SR
keriilnek a levegobe és szaz évnél is hosszabb
ideig megmaradhatnak a légkdrben.

A dinitrogén oxid (N20) nitrogéntartalmu
mutragyakkal kezelt talajokbdl szabadul fel és
kibocsatasa szoros kapcsolatban all a mezogazdasaggal.

A szakemberek és kutatdk szdmitasai szerint a halogén tartalmd szénvegyiletek az
antropogén (iveghazhatas 17%-ért felelosek, a széndioxid (50%), metan (19%), troposzféra
Ozontartalma (0,8%), dinitrogén-oxid (4%), vizgoz (2%) mellett.

Széamitasok alapjan sikeriilt kimutatni, hogy az évi atlag-k6zéphomérséklet 1°C-al
vald ndvekedése is jelentos valtozasokat eredményezne, igy példaul a kukoricatermo
vidékek hatarvonala Nyugat-Eurépaban 200-300 km-el és Kelet-Eurdpaban 250-400
km-el tol6dna el. A 4°C-o0s homérsékletndvekedés, a szamitasok szerint, lehetové tenné
a kukorica termesztését Eszak-Oroszorszagban és a Skandinav-félszigeten is. Ezek a
szamitasok persze csak elméletileg elfogadhatdak, ugyanis sok mas egyéb tényezo is
befolyasolhatja a mezogazdasagi termelést.

A homérsékletndvekedés a legfontosabb termesztési dvezetek északabbra és ugyan-
akkor rosszabb talajokra valé eltolodasat eredményezné (podzol, laterit, allanddan fa-

M

o )I.-m,. Hys

A széraz, tiszta levego
Gsszetétele
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gyott talajok), a Fold szaraz teriileteinek 400-800 km-rel északra, a surun lakott szub—
tropusi teriletekre val6 eltol6dasat, a mediterran éghajlatov északra tolodasat és terilet é-
nek csokkenését, az allanddan fagyott talajok cstkkenését, az erdoknek az arktikus
partokig torténo kiterjedésével.

A globdlis felmelegedés megvaltoztatja a FOld csapadékeloszlasat is, a csapadékhul-
l&s egyenetlenné valik. A sarki teriileteken tobb csapadék fog hullni eso forméjaban,
mint a tropusi, ill. Egyenlitoh6z kdzelebb allé teriileteken.

Az északi telek rovidebbek és egy kicsit melegebbek, mint voltak. A fak ,,vélaszol-
tak” leginkdbb a kdzéphomérséklet emelkedésére, atlépték a korabbi hatarvonalakat és
benyomultak a tundréra.

A csapadék egyenlotlen eloszlasa masfelol szarazsaghoz vezet, amely a szarazfoldek
belsejében talalhatd édesvizkészletek (tavak, folydk, forrasok) kiszaradasat eredményezi.
Az 1988-as év nyaran bekdvetkezett tartds szarazsag kovetkeztében a Mississippi fo-
lyam vizszintje annyira leapadt, hogy a haj6zas lehetetlenné valt.

A szarazsag legrosszabb kovetkezménye az elsivatagodas. A novényzet elsorvad, a
talaj védtelenné vélik a széllel és a még hull6 gyér csapadékkal szemben. Az
elsivatagosodas bolygdénk szarazfoldi teriileteinek 15%-at érintheti.

Megfigyelték, hogy az utdbbi 100 évben a legmelegebb évek 1980 utdn voltak és
ugyanakkor a legtobb szamu erdotiizet is ezekben az években jelezték.

A globalis felmelegedés egy masik donto kdvetkezménye az antarktiszi jégmaradvanyok
és a gronlandi jéghegyek megolvadasa, amely a tengerszint emelkedését eredményezi. Ez az
alacsony parti zonak eldntését jelenti. A muholdas felvételek alapjan sikerilt kimutatni,
hogy az ut6bbi 15 évben az antarktiszi jég 6sszmennyisége 6%-al csokkent.

A tengerszint emelkedése elsosorban a tengerparti varosokat, telepliléseket fogja
érinteni. 2050-re példaul a véarhatd tengerszint emelkedés 50-100 cm. A kovetkezo
szézad végéig pedig 180-210 cm-es tengerszint emelkedés véarhatd. Ezt a tengerszint
emelkedést két tényezo befolyasolja: az antarktiszi jég olvadasa, valamint a melegedo
tengerviz hotagulasanak hatasa.

A legnagyobb telepiilések a tengerek és 6ceanok partjain létesiltek, igy példaul az
Egyesiilt Allamok lakossaganak tébb mint fele az 6ceantdl mért 83 km-es korzetben él.
A tengerszint emelkedése olyan telepiiléseket veszélyeztethet, mint Boston, Miami, New
York, Eurdpaban, London és Velence. Jelentos mezogazdasagi teriiletek keriilhetnek
viz ald. Bangladesh szarazfoldjének tobb mint 17%-a viz ald fog kerdlni.

A globdlis felmelegedés nem csak az embert érinti, hanem az egész élovilagot. Mind
az allatok, mind a névények a felmelegedés kovetkeztében, pedig kénytelenek Uj tertile-
teket hoditani, Uj élohelyekre vandorolni és annak koriilményeihez alkalmazkodni. A
globalis felmelegedés ezaltal sok ndvény- és allatfaj kipusztulasat jelentené.

A felmelegedés hatésait vizsgalva képet kapunk arrél, hogy az éghajlatvaltozas ho-
gyan formalhatja és befolyasolhatja a kdrnyezet és az élovilag egytttesét, csaknem az
egész vilagon. Kiildnbdzo nemzetkdzi kdrnyezetveédelmi szervezetek igyekeznek intéz-
kedéseket hozni ezen globélis probléma és folyamat korlatozasara. A feladat szinte
megoldhatatlannak latszik, de azért van okunk reményre. A holtpontrdl val6 kimozdu-
lashan kritikus szerepet jatszott az 1992-ben Rio de Janeir6ban alairt éghajlat-valtozasi
keretegyezmény. Ennek értelmében elvartak, hogy az ipari orszagok 2000-ig 1990-es
szintjiikre csokkentsék az liveghazhatast okozd gazok kibocsatasat. Csokkenteni kell a
fosszilis tlizeloanyagok hasznélatéat is. Egyes alkalmazaési terlileteken a nap- és szélener-
gia felhasznalasa mar ,,érett koraba” érkezett.

Es végill, de nem utols6 sorban meg kell emliteni a természetvédelem fontossagat,
az erdoirtasok korlatozasat, ill. az Ujrailtetést. A kdrnyezeti romlas visszaforditasadhoz
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tobb kell, mint tudomasul venni a veszélyeit. Pozitiv gondolkodasra van sziikség, un.
,»Okoldgiai muveltségre”, amely megérteti vellink, hogy egy egészséges dkoszisztéma jéval
tobbet jelent fogyasztasi cikkek gyujteményénél. Ehhez a gondolkodasmédhoz kell
felnoniink nekiink is.

4i r kcsk@‘

Kémia vetdkedo

A tanév végéig 6t szamban kdzolt versenysorozatunkat a kolozsvari Brassai Sdmuel Li-
ceum tanuléi (Nagy Gabor Lészlé, X. oszt) inditottak el kihivasként Oxigén verseny cimen.

A vetélkedo targya szérakoztatd, ismeretbovito, s nem utolsésorban gondolkodas-
és készségfejleszto.

A versenyen egyéni és csoportos részvételre szamitunk. A csoportok versenyfelté-
telét egy kornyezetvédo feladattal bovitjuk: vélasszatok lakokdrzetetekben mukddo,
gondozott vagy elhanyagolt forrasvizeket, kdzdsségi kutakat, tavat vagy patakot. Kor-
nyékét gondozzéatok, vizminoségét elemezzétek periodikusan, gyujtsetek adatokat a viz
felhasznalhat6sagarol, térténetérol, a hozza kapcsolédd néphagyomanyokrol. Eredmé-
nyeitekrol készitett beszdmoloitokat a FIRKA oldalain k6z6Ini fogjuk. A versenyben
legeredményesebbek értékes konyvjutalmakban részestiinek és részt vehetnek a kornye-
zetvédok tervezett taborozasan.

Eredményes, élvezetes munkat kivan a szerkesztoség.

Varga Lajos

11. forduld
1. Mi a kéksav, a minium, a halinikus viz, az amalgam és a csontszén? (5 pont)

11. Analitikai feladat

Tiz kémcso ismeretlen sorrendben a kvetkezo vegyletek hig vizes oldatait tartalmazza
a: KCI, KI, KNO3 K2CO3 NaH2PO4, NasPOs, MgCl,, BaClo, ZnSOa, Al2(SO4)s.

Az azonositashoz a kdvetkezo reagensek allnak rendelkezésedre: pH-papir, H2SOs,
AgNOQO3, Pb(NOz)2, NaOH és NHs-oldat.

A tablazat azoknak a vizsgalatoknak az eredményét tartalmazza, amelyet gy végez-
tiink el, hogy az ismeretlen oldatok kis részletéhez a megadott reagenseket adagoltuk. A
megfigyelt valtozasok alapjan allapitsuk meg, melyik kémcso mit tartalmaz.

Reagens 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
pH-papir | lGgos | semle- | lGgos | savas | savas | semle- | semle- [ semle- | semle- | gyen-
ges ges ges ges ges gén
savas
H,S04 - fehér | pezsgés - - — — — - -
AgNO3 sarga | fehér [ fehér - - fenér | fehér | halvany- - sarga
sarga
Pb(NO3), | fehér [ fehér | fehér [ fehér | fehér | fehér | fehér | citrom- - fehér
sarga
NaOH - - - fehér | fehér | fehér - - - -
old. old.
NHz - - - fehér | fehér | fehér - - - -
oldat old.
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Jelmagyarazat:

— =nincs véltozas

fehér = a képzodo csapadék szine

fehér old. =a csapadék a reagens feleslegébe oldodik.

I11. Hatdrozd meg, hogy milyen anyagokat jeldinek a betuk a kovetkezo atalakula-
sokban és ird fel a reakciok egyenletét!

a+h® c ¢ + NaOH ® Mg(OH)2+h
a+d® e a+HSO4® i+g
a+HO® f+¢g i+BaCl® c+]j
a+HCI® c+g h+ AgNO3z ® AgCl + k

e+ HCI® c+ H0

V. Kisérlet

Langyos vizben oldjal fel egy kis keményitot. Az igy kapott oldathoz cseppents egy
csepp jodtinktarat! Mit észlelsz? Magyarazd meg! Melegitds fel ezt az oldatot forrés-
pontjaig. Mit tapasztalsz? Magyarazd meg! Ha allni hagyod a felmelegitett keményitool-
datot, egy ido utan ismét valtozéas kovetkezik be. Magyarazd meg! (10 pont)

Sok sikert!

Alfa-fizikusok versenye
VII. osztaly - I. fordulo

1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)

a) Miért nincs hatassal a nappal hosszara az a tény, hogy csak 8 perccel a Nap fel-
kelte utdn érkezik hozzank a fény?

b) Miért nem szabad a spray-s dobozokat (napolaj, dezodor stb.) tuzo napra tenni?

c) Miért turi jobban a hodllé Gveg a felmelegitést?

d) Miért tud repilni a rakéta?

2. Az alabbi fizikai mennyiségeket (igyesen dsszekapcsolva igaz fizikai allitdisokhoz
juthatsz. .Prébald meg! (2 pont)

a) 100 cm3, 1 N, 4°C

b) 1 h, 60 km, 60 km/h

3. Csoportosits!
ToOmeg, sebesség, homérséklet, nyomas, ido, teljesitmény, hosszlsag, munka, ener-

gia, suruség, feszliltség, fajho. (6 pont)
Alapmennyiségek Szédrmaztatott mennyiségek
4. Mennyi a tanteremben levo levego sllya, ha a terem méretei: (4,5 pont)

a=bm b=65m c¢=2,7m

5. A tablazat 12 kg témegu testek térfogata és surusége alapjan késziilt.
Toltsd ki az Ures helyeket! Milyen anyagokrél van sz6? (6 pont)
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r (kg/m3) | 0,803 2,703 10
V(m3) 9,3 0,024 0,015
Anyag
neve;
6. Nevezz meg olyan jelenségeket, amelyeknél: (3,5 pont)
a) mozgasallapot-valtozas jon létre; ) magneses kdlcsénhatas jon létre;
b) homérséklet-valtozas jon létre; g) elektromos allapotvaltozas jon létre;
c) halmazallapot-valtozas jon létre; h) ero hatés jon létre;
d) térfogatvaltozas jon létre; i) sly hatés jon létre;
e) alakvaltozas jon létre; j) maradandé (plasztikus)

alakvaltozas jon létre.

7. a) Hova helyeztiink siktukroket a dobozban, ha igy haladnak a fénysugarak?

Minek a mukodési elvet latod, ha megrajzolod a teljes abrat? (2 pont)

b) Rajzold be, hogyan helyezkedik el a vasreszelék a magnespatkd két szara kdzott,
ha 6vatosan a folé helyezett Giveglapra szorjuk?

e
—

a)
8. 1999. augusztus 11-én ritka égi jelenség vonult végig hazank teriletén is.
a) hogyan magyarazod ezt a jelenséget? (6 pont)
b) hogyan magyarazod, hogy csak nagyon ritkan ker(l a Fold ugyanazon részére?
c) mikor érintette orszagunk teriiletét utoljara?
d) mikor fogja érinteni a kdvetkezo?
e) Irj réla par sort még, érdekességet, amit lattal, hallottal vagy olvastal!

9. Rejtvény. Talalj egy nevet! (6 pont)

A meghatarozasoknak megfeleloen téltsd ki a halét. A két kdzépso oszlopban
megtalalod a megfejtést, ami a vilag egyik legnagyobb feltalal6jara utal! Vajon kirol van
sz6 és mit készitett el?

LKelly i, (egyuttes)

2. Angolul tizenegy, magyarul mozgékony
3. Fekvo- és Ulobutor

4. Durvén ébreszt

5. Madarak végbélnyilasa

6. Moho (sokat akaro)

7. Flggeszt

8. Kiallitas : L_L_J
9. Pincér tanuld

CONPIPWND

A rejtvenyt készitette Szocs Domokos
10. Mi a rakéta? Milyen elven mukddik? Hol hasznaljak? (Irj rdla fél flizetlapnyit!)
(Forrasanyag: Képes Diaklexikon) (4 pont)
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VI1II. osztély - I. forduld

Gondolkozz és valaszolj! (6 pont)
a) Miért az a flllink fazik, amelyik felett nincs kalapkarima? ..............ccoccovveveieniiccnnnnnn,
b) Miért rig hatra a puska eISULESKOI? .........ccceviiriuiiiiieinisssee s
c) Miért olyan magasak a gyark€mMENYEK? ..........cccovvvevniennieesssesss s
d) Miért vékonyodik el a vizcsaphdl kifoly6 folytonos Vizsugar? ..........ccoeevvivvevrinnnns

2. Az aldbbi fizikai mennyiségeket tgyesen dsszekapcsolva értelmes fizikai éllitaso-
kat mondhatsz. Prébald meg! (3 pont)
a) 2 kg, 850kJ b) 50 N, 1 Nm, 2cm c)1m22N,2Pa

3. Fejezd ki egyenloség formajaban 3 mértékegységben az aldbbi mennyiségeket:

a) 300 Nm, 0,05 kJ, 70000 J; (5 pont)
b). 103 kPa, 500 N/m2, 10,33 N/m?,

€) 2,2 dm3, 8,2 m3, 9,4 dms;

d). 80 km/h, 340 m/s, 2 m/h;

e) 300000 mg, 0,05 g, 80000 g.

4. Nevezz meg olyan jelenségeket, amelyeknél: (3 pont)
a). nyomasvaltozas jon létre;

b). mozgasi-energia-valtozas jon létre;

0). belsoenergia-valtozas jon létre;

d). plasztikus-alakvaltozas jon létre;

e). ero-hatas jon létre;

f). forgatényomaték jon létre.

5. Ugyanaz a test harom kiilonbdzo folyadékban Uszik. Mertlési mélysége a rajzok
alapjan 6sszehasonlithato. (9 pont)

A harom edényben benzin, viz és petréleum van. Hasonlitsd dssze:
a) a testre vonatkoz6 mennyiségeket!

V1 Y V3 (térfogat)
r r [ 3 (suruség)
my m» ms (tdmeg)
Fa Fs2 Fs3 (suly)

Fn Fs Fs3 (felhajtdero)
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b) a kiszoritott folyadékra vonatkoz6 mennyiségeket!

Fs1 Fso Fsp (saly)

m; m, m, (tomeg)
V1 \/! Vs (térfogat)
ry ro, ro (suruség)

Minek alapjan lehet 6sszehasonlitani, illetve megallapitani a felhajtéerok nagysagat?
Mibol kovetkeztettél a ,,kiszoritott” folyadék sulyanak, illetve tdémegének egyenloségére?
Egyenlo tdmegek esetén milyen dsszefliggés allapithatd megar ésV kozott?

Melyik edényben van viz? Mibol éllapitottad meg?

6. Egy 6 m hosszu billeno hintén (,,libikéka™) két gyerek hintézik. A gyerekek sdlya
300 N és 600 N. Hol van a hinta forgaspontja, ha a gyerekek egyittes hatasa alatt a
hinta egyensulyban van, és a gyerekek a hinta végén tlnek? (4 pont)

a). Mennyi az erokarok aranya?

b). Mekkora az egyik, illetve a masik erokar?

c). Mekkora az elso, illetve masodik ero forgatonyomatéka?

d). Megvaltozik-e a forgatohatas abban az esetben, ha egy harmadik gyerek a for-
gastengelyen il r4 a hintéra?

7. a). A vizparton mindig f(j a szél, de merre és miért? Rajzold be a szél iranyat!
b). Rajzold be, hogy a gyertya langja merre hajlik el, ha a meleg szoba nyitott ajtaja-
nak aljahoz, illetve tetejéhez tesszlk! (Ki is prébalhatod.) (3 pont)

b)

8. 1899-es év az elso MERCEDES személygépkocsi megjelenésének éve. (5pont)
a). honnan szarmazik a gépkocsi neve?

b). hol nyer dijat a kocsi?

c). kik épitik meg?

d). még mit épitenek meg ugyanebben az évben?

e). milyen kocsi késziil el Budapesten ugyanebben az évben?

9. Rejtvény: Elég 6 betu? (8 pont)

Helyezd el az alabb megadott szavakat, betucsoportokat a haléban. Ha ligyes vagy, a
megjeldlt hat betubol kirakhatod annak a kozépkori fizikusnak a nevét, akinek teljes
neve 14 betubol éll. Ki o és milyen nemzetiségu?

Megjegyzés: Egy betut tobbszor is hasznélhatsz.
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Kétbetusek: DI, EN, FU, LO, MI, RA

Harombetusek: ALA, ASE, EJT, ELO, KAD, OVS,
SiK, 52O, TES, TOB, TRI, VEL

Négybetusek: JULI, LYUK, MELI, OLIV, OMAR,
OMOL, NASZ, TILT, TILO, UTAS )

Otbetusek: DIVAT, ELEVE, IDENY, IRODA,

ITOKA, LEHET, LEFED, RABAT (Marokko fo- -

Varosa)
Hatbetusek: ELADAS, ELEMEZ, EDESIT, KA- {— @]

LODA
Hétbetus: TANKOLO ) @)
Nyolcbetusek: DEDELGET, DELELOTT, SZA- _Q‘

VALAT, SZIMATOL
Kilencbetus: TOREKSZIK
A rejtvényt készitette Szocs Domokos

10. Mi a szivatty(? Milyen elven mukodik? Hol hasznéljak? (irj rdla fél fuzetlapnyit!)
(4 pont)

Balogh D. Anikd

e | adat megoldok
Jovat a

Kémia

K.L. 313. A természetben taldlhato pirit dsvany latszatra sokszor dsszetévesztheto
az arannyal. Hogyan tudnad bizonyitani, hogy az dsvanydarab nem arany?

K.L. 314. A kalkopirit (CuFeSy) és a malachit (CuCOz3 xCu(OH),) réztartalmi &-
vanyok. Melyik asvanynak nagyobb a sz&zalékos réztartalma?

K.L. 315. Az 6lom-dioxid és a barium-dioxid hevitve oxigént szabadit fel fém-
monoxidda alakulva. A 8,16 g tdmegu 6lom- és barium-dioxid keveréket témegalland6-
sagig hevitve 6,62%-0s tdmegveszteséget észleltek. Szamitsd ki a dioxid-keverék szaza-
Iékos 6lom-dioxid tartalmat.

K.L.316. A kén-trioxid meghatarozott korilmények kozott kén-dioxidra bomlik.
Ha a reakcidtérben az el nem bomlott kén-trioxid molekuldk szdma pont a fele az 6sz-
szes molekula szamanak, milyen mértéku volt a bomlas? Szamitsd ki a bomlasi reakcio
szazalékos hatasfokat (hozamat)!

K.L. 317. 1 dm3 térfogatd standard allapotd gaz témege 1,225 g. Elégetve, a termé-
kek elemzése 80% szenet, 20% hidrogént eredményezett. Szamitassal hatarozd meg a
géz molekulaképletét!

K.L. 318. Egy kozetdarabot kalcit (CaCOzs) és kvarc (SiOz) kristalyok épitenek fel.
Egy 2,5 g tdmegu mintéat s6savval kezelve, 224 ml standard &llapotd géz szabadult fel.
Szémitsd ki a ko sz&zalékos kalcittartalmét!
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Fizika

F.L.228. Egyensulyi helyzetébol 9000-0s szdgben Kkitéritett ingat elengediink.
Amikor az inga athalad egyensulyi helyzetén a felfiiggesztési ponton a értéku gyorsulas-
sal felemeljuk. A fiiggoleges iranytol milyen legnagyobb szdggel tér ki ekkor az inga?

F.L.229. Egyatomos géz G Aallandé moélhoju allapotvaltozas soran, térfogatat
megndvelve L=165 J mechanikai munkat végez. A gaz térfogatat allandénak tartva a
kezdeti homérsékletre melegitjik. Ekkor Q=125 J hot kell k6z6Ini a gazzal. Hatarozzuk
meg a Cx molhot!

F.L. 230. Két azonos, C=20nF kapa- R

citdis  kondenzatorral és az Ri= l:l

2W, illetve R, = 4W ellenélldsokkal az
dbran lathatdé aramkort készitjuk el. Az
egyik kondenzator toltése Q=2 x103 C,a L < l:l
masik feltdltetlen. Hatarozzuk meg, mek-
kora ho szabadul fel az Ry és Ry ellenalla—
sokon a K kapcsol6 zarasa utan!

F.L.231. f;=102cm gydjtotavolsagu O1 homord tikor tetopontja korll kis kivagas
taldlhatd. A kivéagas elott az Oy tlikor optikai tengelyével megegyezo optikai tengelyu O,
dombor( tikrét helyeziink el, domboru felével az Oy tiikor rése felé. Az igy készitett
optikai eszkdzzel a Napot nézziik, amely szabad szemmel a = 32’ szdg alatt létezik.

Hatarozzuk meg az O tiikor gyljtotavolsigat és a két tikor csucsa kozotti tavolsa-
got gy, hogy miutén a fénysugarak az O1 majd az O tikron visszaverodtek, a homoru
tikor nyilasiban a Nap y.=5 cm 4tméroju valddi képét hozzak létre.

F.L.232. Egy lvegburaban alacsony nyomast Na goz talalhaté. A Na atomokat
egy Na spectrallampa 589 mm-es hullamhosszUsagl sugarzasaval gerjesztjik az elso
gerjesztheto energiaszintre. Az igy gerjesztett atomok P = 50 mW teljesitményt sugé-
roznak. Hatdrozzuk meg a gerjesztett Na atomok szamat, ismerve, hogy a gerjesztett
allapot atlagos élettartama 0,1 ns.

Informatika

I. 155. irjunk programot, amely egy Gjonnan épitett kertvaros Gthéalézatat szi-
mulalja. A kertvarosban kizarélag egymassal parhuzamos vagy meroleges, egyenrangu,
kétsavos utak vannak, amelyeken személygépkocsik és mentoauték haladnak és az
Utkeresztezodésekben egyenesen tovabbmennek vagy jobbra illetve balra fordulnak, a
jobbkéz-szabalyt betartva. Az autdk az utakon és az Utkeresztezodésekben nyugodt
maédon haladnak, nincsen sem elozés, sem karambol. Ha egy gyors aut6 elott egy las-
sabb halad, akkor a vezeto megvarja a kdvetkezo Utkeresztezodést. Az Utkeresztezo-
désekbe érve a vezetok elhatarozzak, hogy egyenesen fognak-e tovabbhaladni avagy
jobbra illetve balra fordulnak. Az egyenesen tovébbhalad6 auté megvérja a jobbrol
érkezot, a balra fordul6 aut6 a nagy ivben valé kanyarodas elott megvarja a szembol
jovot is, kivéve, ha az is balra fordul. A jobbra kanyarodé auténak nincsen elsobbség-
adasi kotelezettsége. A mentoautd az dsszes szabaly alol kivételezett, ha Utkeresztezo-
désbe ér, minden beérkezo autdé megvérja, mig elhagyja az Utkeresztezodést. Két
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mentoautd kozt nincsen elsobbségadasi kdtelezettség. A programot grafikus felilettel
is ellathatjuk.

1. 156. A szamoldgépek tdbbsége a decimalis szamjegyeket egy 7 vonalat tartal-
mazé keret segitségével jelzi ki. Irjunk egy olyan programot, mely egy 16 bites pozitiv
egészhez megadja a kijelzési médjat, azaz 5 hétjegyu binaris szdmot, melyek egyes bitjei
pontosan akkor 1 értékuek, ha a megfeleld vonal szerepel a kijelzésben.

L3
——

il

1. 157. Ha déli 12 érakor felcseréljik az 6ra két mutatéjat, nem torténik semmi.
Ezzel szemben ha ezt a cserét 6 6rakor hajtanank végre, az ra olyan allapotba keriilne,
melyet normalis korilmények kdzott soha nem érne el. (Egy jol jar6é éran nem fordul-
hat elG, hogy a kismutaté a 12-esen, mig a nagymutaté a 6-oson all!) A kérdés az, hogy
mikor és hanyszor vannak az dramutatok olyan helyzetben, hogy felcserélésiikkel egy
masik lehetséges helyzetet kapjunk meg.

M egoldott feladatok
Kémia
K.L. 307. Mekkora a surusége g/cm3 egységben annak a 35 tdmegszazalékos nét-
rium-hidroxid oldatnak, amely literenként 10,5 mol oldatot NaOH-t tartalmaz?
megoldas:

MnaoH = 40 g/mol
mnaoH = 10,5 ml 40 g/mol=420 g

100 Qevvvveeeeeeereeeeeeiens 35 g NaOH
MO et 420 g
mo =1200 g

Vo= 11 =1000 cm3
r =mo/Vo = 1200 g/1000 cm3=1,2 g/cm3

K.L.308. ird fel a vegyi képletét annak az anyagnak, amelybol 13,3g témegu 3,1 g
foszfor és 5,6 g oxigén mellett még natriumot is tartalmaz!

3,1+5,6=87

13,3 -8,7=4,6

np=3,1/31=0,1

no=5,6/16=0,35

nna= 4,6/23=0,2

NasP2 Oy

K.L.309. 500 g propan-butan gazelegyet égettek el egy konyhai géazpalackbdl,
amelyben a propéan-butan molarany 4:3. Mekkora tdmegu vizgoz kerilt a konyha Iégte-
rébe?
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CsHg +50, ® 3CO; + 4H;0
CsH1o +13/,0, ® 4CO2 + 5H,0
454 +356=344

344.gelem e, (16+15)18 g viz
500 g v, mu,0=811¢g

K.L.310. Az XOzésY O, oxidokat tartalmazé standard éllapotu gazelegy surusége
1,8368 kg/m3, a térfogat-szazalékos dsszetétele megegyezik a 0,9388 g/dm3 suruségu,
ugyanolyan allapoti metan-etdn gazelegy molszazalékos Osszetételével. Mekkora az
ismeretlen gazelegy atlagos molaris témege? Melyik elem lehet az X és Y?

legyen: amol XO,

b mol YO,

mivel a gazok térfogat-szazalékos Osszetételének szamértéke egyenlo a
molszazalékos Osszetételével (Avogadro torvényének kovetkeztében)

az egyszerubb jeldlésért: Mxo, = M, Myo, = M,

Mch,=16, Mc,H, =30 amol CHg , b mol C2Hs

(a:M1 + bM2)/(a+b) = 1,8368 24,5 (1)
0,9398:24,5 = (ax6 + b80)/(a+h) (2)

A (2) egyenletet megoldva x=y , tehat az elegy 50 molszazalékos.

Behelyettesitve x=y és feltételezve, hogy akkora mennyiségu elegyiink van,
amiben x+y=1, adddik, hogy M1 +M2 =90

Mivel molonként mindkét oxid két mol O atomot tartalmaz, az X és Y
atomtémegeinek dsszege 90-4X.6, vagyis 26.

Ezt a feltételt csak a C és N elégiti ki ugy, hogy oxidjaik gazok legyenek.

K.L.311. Ismert a K2SOs4 oldhatdsaga 20 0C homérsékleten: 11,1 g s6 100 g viz-
ben. Szamitsd ki, hogy milyen aramerosséggel kell elektrolizalni 100 g 5 m/m%-os
20 9C homeérsékletu oldatot ahhoz, hogy egy nap folytonos elektrolizis utan megte-
remtodjon a feltétele a sdkristalyok megjelenésének.

111,1gold ... 11,1 g K2SOs

100 g - MH,0 .o, 59 K250,

mh,0 = 49,959

HO | 1*® H:+% O

18 g ViZ v, 2xF toltésmennyiség ha F=96500C
49,95 ..o, Q=535575C

Q=I% t=24%0>60s

1=6,2A

K.L 312. Egy telitett szénhidrogén levegore vontatkoztatott surusége a szén—dio-
xid levegore vontatkoztatott suruségével azonos.

Allapitsd meg a szénhidrogén molekulaképletét.

d= MCnH2n+Z /MCOZ

Mco, =44,  44=14n+2, n=3, CsHs
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I nfor matika hirek

Nyilt forraskodi a StarOffice

A Sun Microsystems a CollabNettel egyiitt kozzétette StarOffice irodai szoftvercsomag-
janak tébb mint 9 millié soros forraskodjat. A fejlesztok mostantdl kezdve szabadon hasz-
nalhatjak a StarOffice technoldgiait, igényeiknek leginkabb megfeleloen akar sajat termékei-
ket bovitve velik, akar a StarOffice szoftver meglévo technoldgidit javitva, vagy éppen U
szoftverkomponenseket készitve a StarOffice-hoz. A CollabNet sajat SourceCast platformjat
is biztositja mindazon fejlesztok szamara, akik részt kivannak venni a StarOffice-forraskod
fejlesztésében. A StarOffice korabbi egyedi fajlformatumat XML formatum valtja fel. A
Solaris, Windows és Linux platformon hasznalhat6 StarOffice-t a kovetkezo év elso félé-
vében Macintoshra is elkészitik. Az OpenOffice.org forraskodjanak alapjaul a modularis
felépitésu StarOffice 6, a jelenleg fejlesztés alatt allo kovetkezo verzié szolgal.

Novemberben jon a Pentium 4

November 20-an jelenik meg az Intel 0j processzora, a Pentium 4, kezdetben 1,4 és 1,5
GHz-es drajellel. Az 0 chip bemutatkozasat mar egyszer el kellett halasztani, mert problé-
mak mertiltek fel a processzort tdmogatd 850-es alaplapi chipkészlet koril. Az Intel tervei
szerint a Pentium 4 fogja majd visszahdéditani a ,,leggyorsabb PC processzor” cimet, amit az
AMD Athlonja elhéditott. Az (j processzor tervezésénél az elsodleges szempont az volt,
hogy minél magasabb 6rajelen tudjon mukddni, igy a P4-ek mar 2001. mésodik negyedé-
vében elérhetik a 2 GHz-es 6rajelet. Az Gj Pentium megjelenése nem jelenti az elozo sorozat
végeét, a P11 sorozat fejlesztése tovabbra is folytatodik, anndl is inkdbb, mivel a P4 arfekvése
miatt nem valdszinu, hogy 2001. mésodik fele elott felbukkanhatna 2000 dollar alatti PC-k
ben, vagyis ezt a piacot addig PI11 chipekkel kell majd az Intelnek kiszolgalnia.

Napster Macintoshra is

A Napster kedden kozzétette mp3-cserélo szoftvere Macintosh-valtozatanak bétaverzi-
6jat. Macintoshon mp3-cserére eddig a Macster nevu szoftvert hasznéltak, amelynek a
Napster most megvasarolta a forraskddjat és fejlesztocsapatat. A program futtatdsahoz Mac
0OS 8.1 vagy Ujabb verzi6, CarbonLib 1.0.4 és legalabb 2.0-4s Internet Config sziikséges. A
cég szerint a szoftver egyittmukddik a Mac OS X nyilvanos bétaverzigjaval is, bar ezt hiva
talosan nem tamogatja.

Feltorték a zenevédelmi szabvanyokat

Hérom kutatécsoport azt allitja, hogy sikerilt feltdrnilik négyet a kbzszemlére tett hatféle
digitalis zenei masolasvédelmi technoldgia koziil. A Princeton University, a Xerox PARC és
a Rice University kutatdi is bejelentették, hogy sikeriilt minoségvesztés nélkil eltavolitaniuk a
digitalis vizjeleket az SDMI-csoport négy, tesztelésre bemutatott dalarél. A kutatok azt allit-
jak, a tervezett védelmi technoldgiakat egy atlagos képességu hacker kiilon képzettség nélkuil
eltavolithatia. Az SDMI szerint az oktober 8-an lezarult hackerverseny eredményét egy
hoénapig tart feldolgozni, de nem tartjak valészinunek, hogy mindegyik technoldgiat feltortek
volna. Az SDMI oktdber 23-an megkezdte a sikeres hackerek ellenorzését, és hamarosan
kozzéteszi a végeredményeket. A szervezet négy dalt vizjelekkel latott el, mig masik két
esetben egy egyelore ismeretlen eljarassal tette azonosithatova a dalokat. A sikeres SDMI-
szabvany célja az lenne, hogy a jovo mp3-lejatszoi nem jatszanak le az azonositéd nélkiil
terjesztett dalokat.
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Vetékedo—2000

A FIRKA 2000-2001 évfolyaménak szamaiban a KINEK A MONDASA? cimu vetél-
kedoben egy-egy hires embertol (természettuddstdl, filoz6fustdl) szarmazé gondolatot koz-
link. A feladat, hogy a megadott harom név koziil kitalaljatok, kitol szarmazik a mondas.

A KERESD A HIBAT! cimu rajzon &t targyi hibét rejtettiink el. Kildjétek be a helyes
megfejtést az adataitok — név, osztaly, tanar, iskola, varos — megadasa mellett (a hires ember
nevét a rola szOI6 rovid ismertetéssel, valamint a hibak megjelolését a helyes valtozattal
egyutt)! A helyes megfejtést bekdiildo tanulbkat dijazzuk.

Kinek a mondésa?

»Hogyan tud egy elektromos test ddrzsblés Gtjan egy olyan ritka, finom és mégis oly hatasos exhalaciét K-
bocsétani, hogy ezzel az emisszidval az elektromos test stlyanak semmilyen csokkenését sem okozza, de egy
olyan gdmbben szétterjed, amelynek atméroje két lab folott van, és mégis Képes megmozgatni és magahoz rantani
rézfoliat vagy aranyfoliat, az elektromos testtol tobb mint egy fél [ab tavols&nyira?”

1. Gilbert 2. Newton 3. Coulomb

Keresd a hibat!

Az elektromos dram

I=Qt [Ilg=1A
Az ellendllds

K
Ohm tbrvénye = SI

1=UR

Réz 1,550 7 Om
| Vas 87110 "G
Arany 2,0410 " Gm
Eaiist 1,5010 " Rm
/| Abanin. 2,5010 5 0m

Monganin 4310~ O
NaClold.(10%) 810 Qm

Az elozo szamban kdzolt feladvanyok megoldasa:

Kinek a mondasa: 1. Arisztotelész

Keresd a hibat: 1. A K-fok mellé nem tesziink fokjelet; 2. A kép nem Lord Kelvint &b-
razolja; 3. A vas olvadaspontja 1535°C; 4. A homérot nem a higanytartalyanal fogva olvassuk
le; 5. A pirométerek hibasan mutatjak a két fémrid hokiterjedésének mértékét (u.i. az alumi-
nium hokiterjedése jelentosebb a vasénal). Kovacs Zoltan
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Tisztelt Fizikatanar ok!

Az Erdélyi Magyar Muszaki Tudoméanyos Tarsasdg — EMT 2001-ben is meg-
szervezi a IX.-XI. osztélyos didkok széméara a Heinrich Laszl6 — Vermes Miklos
fizikaversenyt. Az elso forduldt azokban az iskoldkban szervezzik meg, amelyek jelent-
keznek a versenyre. A legjobb eredményeket elért tanulok részt vesznek a masodik
forduléban (erdélyi dénto), mely idén a székelyudvarhelyi Tamasi Aron Liceumban lesz.
A harmadik forduléra hagyomanyosan Sopronban kerl sor.

A versenyek idopontjairdl idoben tajékoztatni fogjuk az illetékes iskolakat. A tovéb-
biakban kozoljik a verseny elso forduldjara valo felkésziiléshez sziikséges tananyagot.

A 2000/2001-es tanévben a Heinrich L&szl6 — Vermes Miklés fizikaversenyen,
mar az elso forduldban (a helyi szakaszon) minden osztaly kilénbdzo — az osztalyanak
megfelelo feladatokat kap.

A kotelezo anyag az elso forduldra:

IX. osztalynak

Az érvényben levo 3371/1999.03.02. miniszteri F1-es tanterv alapjan: ,,Az egyenletes
kérmozgas™-ig bezérdlag (ez a téma még kell a versenyre).

(PI. Tellmann Jeno: Fizika tankdnyv a IX. osztaly szamara)

X. osztalynak

Az érvényben levo 5086/1999.12.15. F1-es tanterv alapjan, az utolsé téma, ami még
kell a helyi szakaszra: ,,Az elektromos energia és teljesitmény”. A teljesitmény legkedvezobb
(optimalis) atadasa.

X1. osztlynak
A még érvényben levo 32665/1993-as tanterv alapjana: ,,2.4. A transzformator felépité-
se és mukddése”. A transzformator hatasfoka témaval bezardlag (ez még kell).

Természetesen minden osztalyban a tantervben szereplo fakultativ témak is sziiksé-
gesek a versenyre, valamint az elozo osztaly, osztalyok anyagat is kell ismerje a verseny-
zo, tehat pl. a IX. osztélyos, a VI., VII., VIII. osztalyos anyagot is.

Bovebb felvildgositdst az EMT titkarsidgan kaphatnak az érdeklodok — tel: 064-
194042; e-mail: emt@emt.ro.

Mindenkinek sikeres felkésziilést kivanunk!

Darvay Béla Gaal Tinde
felelos tanar programszervezo
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