eel adat megol dok
dovat a

Kémia

K.L.319. Vas és kénpor keverékébdl 6g-ot dorzsmozsarban jol Gsszekevertek,
majd az elegyet két egyenlé tOmegi részre osztottak. Az egyik részt f6l6s mennyiségd
sésavoldattal kezelték, a masik részt hevitették, amig beindult a reakcié, majd annak a
kiteljesedése utan a terméket lehiitétték és f616s mennyiségl sésavoldattal kezelték.

Szamitsuk ki a keverék témegszazalékos 6sszetételét, ha az elsé résszel végzett reak-
ci6 soran keletkezett hidrogéngdz és a masodik rész reakciéi soran keletkezett kénhid-
rogén térfogatanak aranya: a) 1:3; b)3:1!

K. 320. Bizonyos mennyiség vasat 21,3g klorgazzal reagaltattak, mig a klor
mennyiségének a fele elfogyott. Szamitsuk ki:
a) a keletkezett termékmennyiséget
b) a képz6dott vegyilethez adandé viz tomegét, amely ahhoz sziikséges, hogy 25
tomegszazalékos oldatot nyerjink
c) a vassal nem reagilt klérbol 36,5 témegszazalékos sésavoldatot allitanak eld,
amelynek a strlsége 1,15¢/cm? Mekkora térfogati sésavoldat allithat6 el6?

K. 321. Egy karbonsav szénhidrogén csoportjaban ugyanannyi proton és elektron
van, mint amennyi a funkciés csoportjaban. Hatirozd meg a sav molekulaképletét!

K. 322. Egy szénhidrogén széntartalmanak meghatarozasakor 92,3%-t kaptak. G6-
zeinek az ugyanolyan allapoti oxigéngazra vonatkoztatott stirsége 2,44. Allapitsatok
meg a szénhidrogén molekulaképletét.

Fizika

F. 233. A Fold északi és déli polusardl egyidejileg egy-egy rakétat inditunk el ugya-
nolyan nagysagu, de cllentétes iranyitdsu vizszintes sebességgel. A két rakéta kozotti
tavolsag ¢id6 mulva lesz a legnagyobb. A Foldet R sugari gémbnek tekintve és csak a
Fold vonzerejét figyelembe véve, hatarozzuk meg ezt a legnagyobb tavolsagot. A nehéz-
ségi gyorsulds ért¢ke a Fold feliiletén g,

F. 234. Idedlis gaz az abran nyilakkal p 4 5
jelolt folyamatok eredményeként juthat el
az 1-es allapotbdl a 2-es allapotba. Melyik
folyamat soran vesz fel tobb hét a gazr
1
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F.L. 235. P strlségl és A tdmegszamu egyenes vezets keresztmetszete a oldal-

hosszasaga négyzet. A vezet6t merblegesen helyezzik el a B indukciéja homogén
magneses tér erévonalaira. Hatdrozzuk meg a vezetének az erévonalakkal parhuzamos
oldalai kozott fellépé feszultséget, ha rajta I erésségli aramot vezetink at és tudjuk,
hogy minden atom egy elektronnal jarul hozza a vezetS szabad elektronjainak a szama-
hoz.

F.L.236.  Als6 végén rogzitett rugé fels6 végén m, tomegi tanyér taldlhatd. A

tanyérra, a tinyértol mért 4 magassighSl m,, témegf test esik szabadon. A test és tinyér
rugalmatlan ttkozése utan a rugd legnagyobb Gsszenyomisa y,,

Hatarozzuk meg a rendszer rezgéseinek periédusat!

F.L. 237. 1= 0,2 mm tavolsagra talalhat6, egymassal parhuzamos rést 600 nm
hullimhosszisagu fénnyel vilagitunk meg. Az £= 1m gyujtétavolsaga gydjtélencsét ugy
helyezziik el, hogy optikai tengelye egybeesik a két rést elvalaszté tavolsag felez6mero-
legesével. Mekkora a savkoze a lencse gyujtdsikjaban elhelyezett erny6n talalhaté inter-
ferenciaképnek?

Informatika

I. 158. ‘Trianguldris szimoknak nevezzik az n(n-1)/2 (ahol az n = 2,3,...) alakban
irhaté természetes szamokat. Készitsiink programot, mely ezeket a szamokat allitja el6!

I. 159. Keressiik meg azokat a természetes szamokat, amelyekre (#-7)/41=n2.

I. 160. Mersenne-primnek nevezzik a 2p-7 alakd primszamot, ha p prim. Keres-
stink ilyen alaka Gsszetett szamot!

I.161. Négyesikerprimeknek nevezziik azokat a szamokat, amelyekre p, p+2, p+6
és p+8 is primszam. Keressink adott intervallumban ilyen négyesikreket! Miért nem
szerepel a sorban a p+4?

I.162. Keressik meg az Osszes olyan n természetes szamot, amelyekre az #+17,
n+3, n+7, n+9, n+ti13 és n+15 szamok mindegyike primszam! Ha az utolsé feltételt
elhagyjuk, akkor talalunk-e tovabbi szamot?

I.163. Keressiink olyan természetes szamot, amely utan legalabb 72 6sszetett
szam kovetkezik!

I.164. Feladat. Keressiik meg adott szamig a legtébb oszt6ju természetes szamot!

I. 165. ErGsen Osszetett szamnak nevezzik azokat a természetes szamokat, ame-
lyek osztéi szama tébb, mint barmely naluk kisebb természetes szam osztdinak szama.
Készitstink adott #-ig erGsen Osszetett szamot keres6 programot!

I. 166. Hatirozzuk meg adott intervallumban, hogy a szdmok hany szazaléka ese-
tében kisebb a valédi osztok Gsszege a szamnal!

I.167. Egy szamot k-szorosan tokéletesnek neveziink, ha a nala kisebb pozitiv
osztoinak Osszege a szam k-szorosa. Keressiink 2, 3, 4, 5-sz6r6sen tokéletes szamokat
adott intervallumban! (Ez ideig nem talaltak 7-nél nagyobb t6kéletességli szamotl)

I.168. Keressitk meg azokat a haromjegyl szamokat, amelyeknek szamjegyeibdl
képzett szamok faktorialisainak Osszege vagy szorzata megegyezik a szammal!

I.169. Keressiink olyan szamokat, amelyekre a szamjegyek négyzetdsszege
egyenlé magaval a szammal!

I.170. Keressiink olyan szamokat, amelyek négyzete azonos a szam kétszeri leira-
saval kapott szammal!

e A ]
2000- 2001/ 4 167




I.171. Keresstunk olyan altalanos Armstrong-féle szamot, amelynek ha jegyeit a.)
négyzetre b.) kébre emeljitk és 6sszeadjuk, magat a szamot kapjuk!

I.172. Keressiik meg azt a legkisebb természetes szamot, amelynek utolsé jegyét
tordlve, de egyidejlleg a tobbi szamjegy elé atirva az eredeti szam négyszeresét kapjuk!

I.173. Keressiink olyan szamokat, amelyekre teljesill, hogy a rakévetkezéket uta-
nuk {rva négyzetszamot kapunk!

I.174. Keressiink olyan primszamokat, amelyek egyszerre 6sszegei és kilonbségei
két primszamnak!

I.175. Hanyféleképpen lehet felvaltani egy 20-as pénzérmét 7-es, 2-es és 5-Os
pénzérmékre?

I.176. Egy 5 méter hossza kerités szegélyéhez 75, 20 és 93 cm hosszasagu lécek
allnak rendelkezésre. Adjuk meg a legkevesebb darabbdl 6sszeallitott szegélyt!

I.177. Keressiink két olyan természetes szamot, amelyek kilon-kilén felirhatok
harom négyzetszam Gsszegeként, de a szorzatuk nem!

I. 178. Bontsuk fel adott intervallumban a természetes szamokat négy természetes
szam négyzetének Gsszegére! (Hardy sejtésének probaja.)

Megoldott feladatok

Kémia (Firka 3/2000-2001)

K. 313. Tomény erds savval (HoSOy, vagy HNO3) hevitve, az arany nem reagal, a
pirit feloldédik, s oldatabdl a vasionok, illetve a szulfid ionok kimutathatok.
K. 314. M(ZuFeSZZ 151,5

Meuycnyo,= 221,0

151,5g CuFeSs ..o, 63,5 g Cu
100 e x1=41,9
221,0g CuzCH20s5 .o 2[33,5 g Cu
100 et x2=57,46
Mivel x; > x1, a malachit szazalékos réztartalma a nagyobb.
A B
K. 315. PbO, —» PbO+1/20, BaO, - BaO+1/20,
mlL m2
X1 X2
I\/[pb()2 =239
MBaOZ = 169

m; + my = 8,16
x; + x2 = 8,16[3,92/100

2398A i 16gO
10 8 1 Y X1:16|311/239
JL S 160
10 8 1 Y X2:16|H’12/169
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mp+my = 8,16
16my/239 + 16m/169 = 8,16[d,92/100
0,34 m,=0,23

my=0,6764, m;=0,3236 = 32,36% a keverék 6lom-dioxid tartalma.

K.316. g0, -, 30,+1/20,

n-x
2
X
m=X+X+2

nx=__ 2 n= 2x+5 n=>5x/2

2 2

X_ X _
=1 =5 =0
2
%n=100n=40
K. 317,  Tdmd.icceis 1,225g
24,5 dm3/mol ..o M=
C:Hy x[2 +y =30
x[M2 = 3010,8 x=2,
CH, = C;Hg y=30-2[2=6
K. 318. CaCO; + HCl - CaCl, + H,O +CO,t
SiO, + HCl1 #
Veo, = 224 ml
24,5 dm? CO3 oo 100g CaCOs
0,224 dm’ ... mcaco3= 0,914¢
m CaCO3 + MSi03=2 5¢
2,5 gelegy .o 0,914 g CaCO;3
100 e, x=306,56
A k6 36,56% kalcitot tartalmaz.
Fizika (Firka 5/1999-2000)

F.L. 213. A rugalmas ttk6ézés nem valtoztatja meg a goly6 sebességének nagy-

sagat és a visszaverddés szoge egyenld a beesés szogével (0= 07). Az acéltdmb fala tgy
viselkedik, mint egy siktiikor. Ha az titk6zés utani mozgasszakaszt ,,tikrozzik” az acél-
falra mint siktiitkrre vonatkoztatva, a goly6 palydja titk6zés utan az ttk6zés elétti palya
meghosszabbitisa lesz. A feladat visszavezethetS egy v kezdésebességli vizszintes haji-
tasra. Az Utkozések szamat megkapjuk, ha a vizszintes iranyd elmozdulast elosztjuk a

tombok kozotti d tivolsiggal
X _V [2h
N==2=— [/
d d\g

(ldsd ag dbrdt a kivetkezd oldalon)
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R RN LAY

F.L. 214. A k6 a part 0 pontjatdl L tavolsagra talalhaté A pontban esik a vizbe.
Az A pontbdl kiindulé hullimfront a viz feliletén egy R = vld sugart kotr. A parthoz

—

viszonyitva az A pont U sebességgel mozog. Amikor a hullamfront eléri a part O
pontjat az A pont az A”helyzetben taldlhat6, AA’ = vl

Az abra alapjan : L% =v’t - U%? ahonnan t= L .
vZ —u?
A u-t G
l————————————,xA
Vi
s
Y]
I
v
//\
At
P
Fd
Vd

\\\\i\\\\\\\\\\\\\
0

F.L.215. A rendszerre hat6 kils6 erék ereddje zérus, {gy tomegkdzéppontjanak
helyzete a térben nem viltoztathaté meg. A H,-t tartalmazé ballonban a gaz tomege:

2pVy
RT

Kezdetben a tdmegkézéppont a H -t tartalmazé ballon kézéppontjatol
_ 2u,d
20y + Uy,

m, = % , mig a [Nt tartalmazo ballonban: My =

X, tavolsagra talalhato.
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A membran megrepedése utdn a ballonok tdmegei egyenléek lesznek és igy a to-
megkozéppont a d tavolsag felénél kell legyen. A rendszer elmozduldsa tehat:

20 —
szxl—g:g Hy = Hy
2 224+ [y
F.L. 216. Az egyenletesen feltSltétt vezetd lapot ugy tekinthetjilk, hogy rajta

egymastdl egyenld a tavolsagra, egyenletesen closztva, g elemi toltések talalhatbak (abra).
A toltésrendszer energiaja:

1 N N q2
Wo=3 IZ:;‘ ;4ﬂ%rij

ahol I =\/n%a? +nZa’ = a\n? +n’
i%]
Négybe hajtva a vezetSlapot egy olyan négyzetet kapunk melynek oldala az eredeti

négyzet oldalanak a fele. Két szomszédos toltés kozott tivolsag ekkor b=a/2 lesz és
igy a kilonb6z6 toltések kozotti sszes tavolsag is kétszer kisebb lesz:

ri = /nZb? +nZb? :%\/nf+n§ :%rij

A rendszer energidjanak értéke most:

WwW== —= b
2 S Angr
iz]
m
e e
¥ o
N, ) G N0 S W §——— -
L T -
—
Q

F.L. 217. A lencserendszert parhuzamos fénnyaldb kell elhagyja. Ez akkor va-
16sithaté meg, ha az £=16 cm gyudjtétavolsaga L’ gyijtélencse az S fényforrast az
£’=-15 cm gyujtétavolsaga L” szérdlencse targytéri gydjtoépontjaba képezi le. A képal-

kotdsi egyenlet és az abra alapjan: i, —i, = %, p'2 - p{ =d-f"

S 1

ahonnan pi -re -20cm, és -80cm értékeket kapunk.
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P, = -20cm esetén B1= -4 a transzverzalis linearis nagyitas,

mig p1= -80 cm-re o= -1/4.
Az elsé esetben lathato a fényforrds nagyobb szog alatt.

irado

Az Elet és Tudomany és Technika 2000-es évfolyamaban olvastuk

Az éldanyag eredetével kapesolatos 1ij ismeretek

Uj sziilets csillagok felhiben cukormolekulakat sikeriilt kimutatni. Ez bizonyitéka
annak, hogy az él6anyag kémiai el6futirai mar joval a csillagok koriili bolygérendszerek
keletkezése elStt létrejottek. Igy glikoaldehid molekulat sikerilt azonositani:

HO -CH, - CHO,

amibdl glikoz, 1iboz képzddhet. A galaxisunktol 26000 fényévre levs por és gazfelhs-
ben a ribéz és a nukleinsavak keletkezését biztosité kémiai egységek az RNS fontos
épitékovel, az élet megjelenésének csirdit hordozzak.

Nem Foldieredetsi sékristdlyok

Brit kutatécsoport 1998-ban egy Marokkéban féldet ért meteoritban sékristalyokat
talalt, amelyrdl kiderilt, hogy Naprendszeriink eddig ismert legrégebbi anyagai kozé
tartozik. A s6 sosviz elparolgasa soran maradhatott vissza. A Londoni Természettudo-
manyi Miazeum és a Menchesteri Egyetem kutatéi radioizotépos kormeghatarozassal
megallapitottak, hogy a sokristalyok 2 millié évvel a Naprendszer kialakulasa el6tt kelet-
keztek. Ezt a tényt a sokristalybdl vett mintaban taldlhaté Xe, I és Ar izotépok aranya-
bdl hataroztak meg. Sok 129-Xe izotépot taldltak a mintaban, amely a 129-1 izotépbdl
képzodik. A 129-es jod izotép a Naprendszer Gsanyagaban jelen volt, a Féldén nagyon
ritkan fordul el8. Ebbél kévetkeztettek arra, hogy a séminta nem lehet Foldi eredett. A

129 — 129Xe bomlasi reakcié felezési idejébdl hataroztik meg a s6 korat.
Kristalytani érdekességeke:

Spanyolorszagi ezistbanyaban félméteres, atlatsz6 prizmads gipszkristalyt talaltak:
CaSO,4.2H0.

[ | ®
172 2000- 2001/ 4



