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Ismerd meg!

A PC - vagyis a személyi szamitogép

X. rész

Hattér memériak

Sorozatunk el6z6 két részében a félvezetés memoriakkal ismerkedhettink meg. A
szamitogépek egyik legfontosabb félvezetGs memoridja az operativ memoria. Lathattuk,
hogy a tapfesziiltség kikapcsolasaval az operativ memoria tartalma elvész. Mivel fontosabb
programjainkat és adatainkat t6bbszor fel szeretnénk hasznalni, a szamitégépek rendel-
keznek egy masodlagos memoriaval is, hdttér memdriaval. Bz a — magneses- vagy optikai
tarolasi elvbdl kifolyolag — a tapfesziiltség kikapcsolasa utan is megtartja tartalmat. A
hattér memoria hatranya, a viszonylag nagy hozzaférési id6, amelyet féleg a soros adatta-
rolasi elvnek lehet tulajdonitani. Bz a hatrany ugy kiiszobolhet6 ki, hogy felhasznalas el6tt
a hattér memoriaban tarolt programokat és adatokat a processzor a gyors operativ memo-
ridba olvassa be és ezutan kozvetlentl innen keriilnek felhasznalasra.

1. Miagnesréteges memoriak

A magnesréteges memériak mikodési elve hasonlit a kazettas magnoéhoz. Iraskor az
ir6/olvaséfej polusait a tirolandé informacié altal meghatirozott iréaram magnesezi (1.
abra).

magneses eréveonalak iro/olvaso fef
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A fej 1égrésében keletkez6 magneses tér a fej alatt nagyon kézel mozgd magnesez-
het6 rétegen keresztil zarédik be, amelyben maradandé mdgnesezettséget alakit ki. A
fej tekercsén atmend iréaram iranya a tarolandé bit O vagy 1 értékétdl figg és ezzel
megegyezik a fej 1égrésében keletkez6 magneses tér iranya is. A réteg elemi részecskéi a
beirast végz6 magneses mez6 altal meghatarozott iranyba allnak be. Kiolvasaskor a
magnesezett siv elhalad az it6/olvaséfej el6tt és tekercsében dramimpulzust indukal. A
kiolvasott bitek érteke a felersitett impulzusok feldolgozasabdl szarmazik.

A szamitégépek legfontosabb hattér memoridja a magneses adattarolasi elven ma-
kod6 merevlemez (hard disk). Ugyancsak magneses tarolasi elv alapjan mikodik a szami-
togép masik hattér memoriaja, a bajlékonylemez (floppy disk) is.

1.2. Merevilemezes tiroloegység (hard disk)

Az elsé merevlemezes tarolot az IBM fejlesztette ki 1957-ben. Lemezeinek atméréje
24 inch (1 inch=254 mm) volt, 50 lemezt tartalmazott, 5 MByte adat tarolasara volt
képes és meghajté daramkoreivel egyiitt kétszer tébb helyet foglalt el, mint egy hiitészek-
rény. A masodik, elterjedtebb tipust az angliai Winchester-ben fejlesztették ki, a lemez
egyik felén 30 Mbyte és a masik felén is 30 Mbyte informaciét volt képes tarolni. Igy
Winchester 3030-nak nevezték el, ami a hires ismétléfegyverre is emlékeztet.

A merevlemezegységet rendszerint beépitik a szamitogépbe, ezért ezt belsd memdrid-
nak nevezik. Egy kibontott merevlemezegység fényképét a 2. abran lathatjuk. T6bb,
koz6s tengelyen forgé magnestéteges lemezbdl all. A lemezek percenkénti fordulatsza-
ma régebben 3600 volt, késébb 5400-ra névelték és jelenleg a legdjabb tipusi merevle-
mezegységeknél 7200. Ez nyilvanvaléan révidebb hozzaférési id6t biztosit. A lemezek
atméréje dltalaban 3,5 inch, alapanyaguk tébbnyire aluminium vagy tiveg. Minden egyes
lemez mindkét oldalan egy kilénleges magnesehets réteget talalunk és minden lemez-
oldalhoz tartozik egy it6/olvasofej. Az Osszes fejet egyszetre, egy nagypontossagu elekt-
romechanikus rendszer allitja ra a lemez azon savjara, amelybe az informaciot éppen
beitjuk, vagy amelybdl kiolvassuk (3. abra).

2. dbra. Egy kibontott merevlemezegység

A régebbi tipust merevlemezegységeknél az ir6/olvasdfej gyors és preciz pozicio-
nalasat egy linearis léptetémotor, mig az jabbaknal a hangsz6ré membranjat mozgatd
elektromagneses mechanizmushoz hasonl6 rendszer végzi. Az egység miikodése alatt a
fejek nem érnek és nem is szabad, hozza érjenck a lemez feltletéhez, mert tonkretennék
az informaciét tarolé6 magnesezheté réteget. A fejek a nagy fordulatszammal forgd
tukorfényesen sik felilletd lemez felett kialakuld 1égparnan lebegnek. Ez a lebegési ma-
gassig egytized pm (1um=10""m) koriili. Minél kisebb a fej és a lemez felillete kézott
tavolsag, annal nagyobb adattarolasi strlség valosithaté meg. Ha egy porszem, vagy
egyéb szennyez6 anyag a fej és a lemez kozé kertl, akkor azonnal megkarcolja a lemez

[ A ®
180 2000- 2001/ 5




feltiletét, tonkreteszi a magnesréteget és elvész az itt tarolt informacié. A légparna csak
a lemez forgasaval alakul ki, a lemez leallasasndl vagy inditisanal a fej leérhet a lemezre.
A magneses réteg nagyon ellenall6, de mégsem ajanlatos, hogy a fej a lemez olyan részé-
re ereszkedjen le, ahol adatokat tarolnak. Ezért minden korszerd fejpozicionalé rend-
szer biztositja, hogy a fej a lemez olyan részére ,,parkoljon le”, amely nem adattarolasi
zéna. Ovatossagot igényel a merevlemezegység szallitasa is — mechanikai iitésektél és
razkoédastél évni kell. A merevlemezegységet, — a meghajté elektronikus aramkort le-
szamitva — portdl valamint egyéb szennyez8déstél mentesen nagyon jol lezarjak. Egy
kilénleges szirérendszer védi a légnyomasi kilénbségek kiegyenlitésekor behatolhatd
szennyezést6l. A mellékelt tablazatban egy régebbi tipust merevlemezegység fontosabb
jellemz6 adatait foglaltuk 6ssze (megjegyezziik, hogy a jelenleg gyartott merevlemezegy-
ségek kapacitasa 10 Gbyte-nal kezdédik).

\

fejpozicionalé
elektromagnes

iré/olvaso fej

\mégneses adattaroio lemez

3. dbra. Merevlemezegység bels6 vazlatos felépitése
Paraméter Erték Meértékegység
Linedris adatstrlség 52.187 [ BPI (bit/inch)
Két szomszédos bit kézétti tavolsag 0,48 Um
Savsiriség 3.047 'TPI (track/inch, track=siv)
Két szomszédos sav kozotti tavolsag 8,2 Um
Lemez-fordulatszam 7.200 Fordulat/petc
Linearis fejsebesség 85,68 Km/6ra
Fejhossz 2 Mm
Fejmagassig 0,5 Mm
Fej-lebegési magassag 0,127 Um
Ko6zepes fejbedllitasi idd 8 Msec

1.tablazat . 2 Gbyte-os Seagate gyartmanyu merevlemezegység
fontosabb jellemz6i
A magneseslemezen val6 adattarolas alapjait a lemezkezelés képezi. Figikar- és logi-
kai lemezkezelést kulonboztetink meg. A fizikai lemezkezelés alapszintd és ez hatirozza
meg a lemezen levé adattarolasi zonak geometriajat valamint a hozzajuk tartozoé segéd-
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informaciok kezelését. A logikai lemezkezelés, mar szoftverorientalt és megszabja a
lemez adatallomanyok szerinti helykiosztasat.

Fizikai lemezkezelés. Az adatokat a lemeznek csak bizonyos meghatirozott z6-
nain lehet tarolni. Minden egyes lemez koncentrikus kérokre van felosztva, amelyeket
savoknak (track) neveznek (4. abra).

(track)

szektor
(sector)

— ]
_J /
0 henger

(cylinder)

4. dbra. Fizikai lemezkezelés

A savok a fej sugariranyu elmozdulasaval érhetSk el. Egy lemez két kilonb6z6 olda-
lan, de egymas folott elhelyezked6 sav an. clindert (cylinder-henger) alkot. A savok tSbb
azonos hosszisaga szeletre Gn. szektorra (sector) vannak felosztva. A szektor egy szektor-
fejbdl és egy adatblokkbdl allnak. A szektorfej a kévetkezd informaciokat tartalmazza: a
sav-, az {r6/olvasofej- és a szektor sorszamait, valamint a szektor hosszat meghatirozo6
adatokat. Az adatblokk soros formatumban tarolja az informaciét. Ez azt jelenti, hogy az
adatblokkban tarolt informacié adatszavai egymasutan kovetkeznek. Az adatszavak bitjeit
is sorosan {irjak fel a lemezre. A tarolandé biteken kiviil a lemezre szinkronizalé jeleket is
fel kell venni. Ez egyrészt azért sziikséges, mert a lemezeket meghajté motor fordulatsza-
ma nem szigordan allandé, mdsrészt a fej alatti sav kerileti sebessége egy kilsé savnal
nagyobb, mint egy bels6-, a lemez kozéppontjadhoz kézelebb fekvd savnak. A tarolasra
kertilé informaciot ugy kédoljak, hogy egy megfelel6 szinkronizalé jelet is kevernek hozza.
Az alabbiakban a legelterjedtebb kédolasi médszereket ismertetjiik.

FM (Frequency Modulation — frekvencia modulacio). Ez volt az elsG, a *70-es évek
végéig hasznalt kddolas. Az eljaras lényege abban all, hogy egy bit-celldban tarolt bit
értékét a magneses fluxus iranyvaltozasa hatarozza meg. Ha a tarolt bit értéke 1, akkor a
cella k6zepén a magneses fluxus iranyt valtoztat, ha a tarolt bit értéke 0, akkor a magne-
ses fluxus iranya a cellan bell valtozatlan marad. Minden egyes bit-cellat a kbvetkez6tél
a magneses fluxus iranyvaltozasa hatarolja el.
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MFM (Modified Frequency Modulation — médositott frekvencia modulacid). Ez a
moédszer az FM kodolasnal fellépé fluxus valtozasokat a felére csokkenti. Az el6bbi
eljarashoz hasonléan, a magneses fluxus cellan belili iranyvaltdsa a tarolt bit értékét6l
figg. A bit-cellak atmeneténél a magneses fluxus, az FM-t6l eltéréen csak akkor valto-
zik meg, ha egymasutan két O bitet kell tarolni. A merevlemezeknél elég sokdig ezt a
koédolasi eljarast hasznaltak, a hajlékonylemezeknél jelenleg is ez hasznalatos.

RLL (Run Iength Limited — futasi hossz kotlatozas). Ezzel a kédolassal tovabb lehet
tomoriteni az adatokat. Legelterjedtebb az RLL 1,7 valamint az RLL 2,7 kédolasi valtozat.
Az RLL els6 valamint masodik szama a két fluxusatmenet k6zotti minimalis ill. maximalis
bit-celldk szamat fejezi ki. Az RLL 2,7-es valtozattal nagyobb adattémérités érhetd el mint
RLL 1,7-¢l, viszont a nagykapacitasi merevlemezegységeknél az utébbi megbizhatébb. Az
RLL kédolas az el6bbi ketténél bonyolultabb: az adatot kettS-, harom- vagy négy bites
Osszetevokre bontja fel és mindegyik csoportot kiilén-kilén kédolja.

Logikai lemezkezelés. A logikai lemezkezelés alapjat a tébb szektorbdl Gsszete-
v6d6 szektorcsoport, az un. cluster képezi. Az operacios rendszer a clusterek segitségével
tartja nyilvan a lemezen levé hely kiosztasat, vagyis a lemezen tarolt allomanyok elhelye-
zését. A clusterek a lemezegység fizikai paramétereitdl fiiggetleniil vannak megszamoz-
va. Bgy fajl (file — sz6 szerinti forditasban iratgy(jts, kartoték) vagy mas elnevezéssel
allomany elhelyezését a lemezen a FAT (File Allocation Table) allomanyelhelyezési
tablazat tartalamazza. A FAT tarolja a lemezen levé minden egyes fajl altal lefoglalt
cluster-lancot. Ezenkiviil a FAT az tres lemezteriiletek kiosztasat, valamint a fizikailag
hibas lemezrészeket is nyilvantartja. A fajlokat katalégusokba (folder vagy directory) cso-
portositva szoktdk tarolni. A katalégust a rendszerezési kévetelmények alapjan a fel-
hasznalé hozza létre és felépités szempontjabol egy szétigazo fahoz (#ree) hasonlit.

1.3. Hajlékonylemezes tiroloegység (floppy disk)

A hajlékonylemezes taroloegység miikddése nagyon hasonlit a merevlemezes egységé-
hez. Ebben az esetben az adatokat egy cserélhet6, magneses bevonatd hajlékony méanyag
lemezen taroljak. A hajlékonylemez &iilsé” memdria, mert a szamitoégépbe csak a meghajtét
épitik be. Régebben 5,25 inch atmérdji hajlékonylemezeket hasznaltak, jelenleg majdnem
kizarolag csak a kisebb 3,5 inch atmérdjl lemezeket haszndljak. A kilsG behatasok ellen a
lemezt mindkét felén kemény mianyag boritd védi és a boritdlemeztdl egy nagyon vékony
textilréteg valasztja el. Bz megkoti a lemez feliletére kertilé port, fgy elkerilhets, hogy a
potban levs keményebb szemcsék megkarcoljak a magneses réteget. Az {t6/olvasé fej sza-
mara a boritélemezen, valamint a textil rétegen is egy megfelel6 rést talalunk. Az elsé pilla-
natra ez a rés nem latszik, mivel egy eltolhat6 zardlemez védi. Hasznalat kézben a meghajto-
egység ezt a lemezt eltolja és szabaddd teszi a lemezt az it6/olvaséd fej szamara. Amikor
kivesszuk a hajlékonylemezt a meghajtbdl, a kis védSlemezt egy rugd alaphelyzetébe tolja
vissza. A magneses lemez kézepén egy kilonleges kiképzést fémalkatrészt is lathatunk,
amely mukodés alatt a  taroléegység meghajtomotoranak tengelyére kapcsolja  a
magnesréteges lemezt. A hajlékonylemezt nem lehet olyan gyorsan megforgatni, mint a
merevlemezt. Percenkénti fordulatszama rendszerint 300. A botitolemez szélén egy kis
eltolhat6 frasvédé fiilet lathatunk. A mdgnesréteges lemezre csak akkor irhatunk Gjabb ada-
tokat, ha a fill helyzete engedélyezi ezt, vagyis amikor eltakarja a lemezen levé kis négyzet
alakd lyukat. A hajlékonylemez fizikai és logikai lemezkezelése nagyon hasonl6 a merevle-
mezéhez, az eltérés féleg a taroldkapacitas miatt van. Egy 3,5 inch atméréja HD (High
Density) nagystriségti hajlékonylemez szabvanyos tarolokapacitasa a kdvetkezd szorzatbol
ad6dik: 2 oldal X 80 sév X 18 szektor X 512 byte/szektor = 1.474.560 Byte = 1, 44 Mbyte.

e A ]
2000- 2001/ 5 183



A formazas. Az adattarolas megkezdése el6tt a merev- és a hajlékonylemezt is for-
mazni kell. A formazas két maveleti szakaszbol all: fizikai- és logikai formazasbol. Fizi-
kai formazassal a lemezen savokat és szektorokat hoznak létre. Logikai formazassal a
lemezt az operacios rendszer adattarolasi szabvanyaihoz illesztik. Ugyanis a DOS vagy
Windows operacios rendszer ill. az UNIX vagy LINUX operaciés rendszer lemezkeze-
lése kilonb6z8. Adatokat tartalmazé lemez esetében figyelembe kell venni, hogy ezeket
az adatokat formdzas utdn elveszitjik.

Irodalom

11 Abonyi Zs.: PC hardver kézikényv, Computer Books, Budapest, 1996
2] Markd 1.: PC Hardver, LSI Oktatokézpont, Budapest, 2000

3] M. Brain: How Hard Disks Work, www.howstuffworks.com

Kaucsar Marton

Objektumorientalt paradigma
VI rész

Statikus és dinamikus objektumok

(kaulesszavak: statikus objektum, dinamikus objektum, Heap, garbage collection, copy
constructor, virtual constructor)

Mint a valtozoknal altalaban, az objektumok esetében is beszélhetiink stazikus és di-
namikus objektumofkrol, annak fuggvényében, hogy a szamukra lefoglalt memoriahely
melyik memoriazéonaban van, és mikor torténik a helyfoglalas és felszabaditas. Két
lényegesen kiilonb6z6 memoriazénardl beszélhetiink: a Heap-r6l, amelyben a helyfog-
lalas dinamikusan torténik és a statikus részrél, amelyben a valtozok, objektumok élet-
tartamuktol figgben vagy az adatszegmensben (Data Segment — globalis valtozdk), vagy a
veremben (S7ack — lokalis valtozok, paraméterek) talalhatok. A statikus objektumoknak
szant helyet az illeté objektumot tartalmazé programmodul memériaba toltésekor fog-
lalja le a rendszer és az alkalmazas, és program vagy modul futisinak befejezésckor
szabadul fel. A dinamikus objektumok helyének lefoglaldsa pedig a helyfoglalé kédrész
végrehajtasakor torténik, és a felszabaditasardl is teljesen dinamikusan lehet gondos-
kodni.

Ilyen értelemben beszélhetiink stazikus és dinamikus példanyositasrol. A statikus pél-
danyositas statikus objektumot hoz létre (egyszert deklaracié) és a lathatosagi tertilet
figgvényében az objektum az adatszegmensben vagy a veremben lesz, a dinamikus
példanyositas dinamikus objektumot hoz létre (egyszert deklaracié + dinamikus példa-
nyositas) és a dinamikus objektum szdmara a Heap-ben foglalédik hely.

Az objektumorientalt programozasban az objektumokat altalaban a program futasa
kézben hozzuk létre, majd mikor mar nincs sziikségiink rd, sziintetjik meg. Ezért min-
den objektumorientalt nyelv kell, hogy rendelkezzen olyan mechanizmussal (kulcssza-
vak vagy eljardsok szintjén), amely lehet6vé teszi az objektumok dinamikus példanyosi-
tasat és megszintetését. A leggyakoribb dinamikus példanyosit6 a new operitor vagy
eljaras. A dinamikus példanyositas pillanataban ajanlatos a konstruktort is meghfvni, igy
biztos, hogy a példanyositott objektum inicializalva lesz és a VMT, DMT mez6k értékei
is jol lesznek kit6ltve. Szamos programozasi nyelv ezt tamogatja. Hasonldan a leépités,
felszabaditas esetén torténjen meg a destruktor meghivasa is.
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Dinamikus objektumok esetén egyik érdekes kérdéskor a tipuskényszerités. Dinamikus
objektumok esetén megtérténhet az, hogy egy objektumot valamilyen Gsosztaly tipusu-
nak deklaralunk és egy leszarmazott tipusunak példanyositunk. Ekkor tipuskényszeritést
kell végrehajtanunk ahhoz, hogy az igy példanyositott objektum sajat metédusait meg
tudjuk hivni. Az ilyen objektumokat polimorfikus objektumoknak nevezzik. Ez azt is je-
lenti, hogy forditasi id6ben nem kell ismerni az illeté osztaly tipusat, hanem ez csak
futas kozben, a dinamikus példdnyositas pillanataban dertl ki. Ha polimorfikus objek-
tumokat akarunk létrehozni, az ilyen objektumok konstruktorai is virtualisak kell, hogy
legyenek, mert csak igy valosithaté meg a futds alatti tipuskOtés (virtual constructors). A
programozasi nyelvek biztos{tanak olyan mechanizmusokat, amelyek segitségével meg
lehet oldani a tipuskényszeritést.

Egy masik kérdéskor az értékadds kérdéskire a dinamikus objektumok esetén. Statikus
objektumok esetén egyértelmi: egy objektum felveheti egy masik objektum értékét, ha a
két objektum ugyanolyan tipusu, vagyis vagy megegyezik az osztilyuk, vagy az értékadas
jobboldalan szereplé objektum osztilya leszarmazottja az értékadas baloldalan 1évé
objektum osztalyanak. Ekkor az értékadas baloldalan 1évé objektum felveszi az érték-
adas jobboldalan 1év6 objektumnak az allapotat. Dinamikus objektumok esetén ez nem
ennyire egyértelm, hisz ha egy dinamikus objektum felveszi egy masik dinamikus ob-
jektum értékét, akkor ez azt jelenti, hogy mindkét objektum ugyanarra a Heap-beli
zénara fog mutatni, igy barmelyiknek valtoztatjuk az allapotat, valtozik a masik is. Ezek
tehat Gssze vannak koétve, nem két példanyban vannak jelen. Létezik egy specialis
konstruktor: a mdsold konstruktor (copy constructor), ami megoldja azt, hogy a dinamikus
objektumok értékadasakor 1étrej6jjon még egy példany, lemdsolva az értékadas jobbol-
dalan 1év6 objektum allapotat. Igy az objektumok dinamikusan is két példanyban lesz-
nek jelen. A masol6 konstruktornak kell legyen mindig egy paramétere és ez a megfelelé
osztalyd masolandé dinamikus objektum lesz.

A harmadik érdekes kérdéskor azt targyalja, hogy a dinamikus objektumok felszaba-
ditasat nem lehetne-e esetleg automatikusan elvégezni. Szamos — inkabb értelmezé
jellegli — nyelv rendelkezik sajat automatikus sgemélgyijtd mechanizmussal (garbage collection).
A Heap hasznalaton kivilli memétiazondit a szemétgydjté mechanizmus deriti fel és
szabaditja fel. A szemétgyijté a programmal parhuzamosan futé, kis prioritisi szalon
fut és amikor minden hivatkozas megszinik egy dinamikus objektumra, automatikusan
felszabaditja az altala lefoglalt memoriateriiletet, miutin automatikusan meghivta az
objektum destruktorat.

Ha egy dinamikus objektumot felszabaditottunk (akar manualisan, akar szemét-
gyUjté segitségével) felszabadul a lefoglalt Heap zo6na, igy erre tébbet mar nem hivat-
kozhatunk.

Napjaink programozasi nyelveiben egyre inkdbb csak dinamikus objektumokrél be-
szélhetlink (visszafele kompatibilitds céljabol megmaradtak a statikus objektumok is,
ezek hasznalata azonban keriilendd).

Ha 6ssze akarjuk foglalni a statikus és dinamikus objektumok jellemzéit, akkor a
kévetkezo tablazatot kapjuk (A sgiirkével jelzett rész a szemétgyijitd mechanizmust jelol.):

Statikus Dinamikus
Létrehozé Rendszer Programozé
Létrehozas pillanata Blokkba val6 belépés Amikor sziikség van rd
Példanyositas Deklaralas Deklaralas + helyfoglalas
Ertékadas Ugyanolyan tipusuak Misolas vagy referencia atadas
Felszabadito Rendszer Programozé Rendszer
Felszabaditas pillanata Blokkbdl valé kilépés Nincs ra sziikség Idénként
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Mitél objektumorientalt egy program?

(kulesszavak: objektumokat hasznald, objektum alapd, objektumorientdlt, hibrid,
eseményorientaltsag, szoras, kivételkezelés)
A fejezet elején azt mondtuk, hogy:
Egy objektumorientdlt program egymassal Rommunikdld objektnmok dsszessége, melyben minden
objektumnatk megvan a jol meghatdrozolt feladata.
Ez a definicid, azonban nem annyira egyértelmd, csak elméletben igaz. A gyakorlat
mas iranyvonalakat is megszabott, ezeket probaljuk most Osszefoglalni.
a.) Objektumokat hasznald program
Léteznek olyan programozasi nyelvek (dltalaban a szkript nyelvek, makré nyelvek),
amelyek nem biztositanak lehetSséget osztilyok definidlasara, nem hasznaljak ki az
6roklédés, a polimorfizmus altal nyudjtott lehetSségeket, viszont lehet6ség van atra,
hogy el6re definialt objektumokat hasznalhassunk. Ezek a nyelvek tehat kizardlag az
egybezartsag tulajdonsagat hasznaljak fel, lehet6séget biztositva az adat és kodrejtésre.
Az objektumokat nem kell példanyositani (hisz nem létezik az osztily fogalma), ezek
onmaguktdl léteznek, csak hasznalni kell Sket: médosithatjuk dllapotukat, meghivhatjuk
met6dusaikat.
b.) Obyjektum alapri
Az objektum alapu nyelvek mar ismerik az osztaly fogalmat, hasznalhat6 az 6r6kl6-
dés, a polimorfizmus. Objektumokat példanyosithatunk és hasznalhatjuk Sket. Az ob-
jektumok lehetnek statikusak és dinamikusak. Minden objektumnak kiilén tizenetet kell
kildeni, csak igy lehet ,,megszolitani” 6ket. Az objektumok masképp nem kommuni-
kalnak egymassal.
¢.) Objektumorientalt
Az objektumorientalt program lényeges eltérése a fent emlitett objektum alapa
programtdl az, hogy az objektumok kommunikalnak egymaéssal. Az objektumok altala-
ban dinamikusak, kihasznaljak a tipuskényszeritést és a helyettesithetGséget. Maga a
féprogram is egy objektum (az Alkalmazas, Application objektum) és & példanyosit,
inditja el Utjukra és feliigyeli a t&bbi objektum mutikoédését. Minden objektum képes arra,
hogy dinamikusan, sziikség szerint mas objektumokat hozzon létre és szlintessen meg.
Az tzenetekkel t6rténé kommunikaci6 jol ki van épitve és jol mukodik. Fontos szerep
jut a polimorfizmusnak és a polimorfikus objektumoknak.
d.) Hibrid nyelvek
Szamos programozasi nyelv azonban ,,nem kotelezi el magat” egyik kategdria mellett
sem, lehet6séget biztositva arra, hogy mindhdrom elvet, médszert kihasznalva lehessen
programokat irni, alkalmazasokat fejleszteni. Ezeket hibrid nyelveknek nevezzik.
e.) Eseményorientdlt
Az esemény egy olyan torténés, amely megvaltoztatja valamely objektum allapotat.
Az események lehetnek automatikus vagy manuadlis események.
Automatikus események:
*  jel egy objektum egyértelmd jelt killd egy masik objektumnak valamilyen kom-
munikaciés protokoll segitségével
*  Jivds: egy objektum meghivja egy masik objektum valamelyik metddusat, tizenetet kild
*  difeltétel egy elére kijelolt feltétel beteljesedik
*  kivétel valamilyen kivétel 1ép fel, az objektum mikédése eltér a normalis miko-
déstol
*  7dd letelik a miveletre szant kijel6lt id6, vagy elérkezik egy megjel6lt id6pillanat
*  visszajelzés: valamelyik periféria automatikusan visszajelez
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Manudlis események:

*  a felhaszndld billentylzet segitségével egy karaktersort, parancsot visz be

*  afelhasznal6 egér vagy fényceruza segitségével parancsod ad a rendszernek

*  afelhasznal6 meniiben vagy mas parancsoszté rendszerben navigalva parancsot ad

Az eseményvezérelt programozas azt jelenti tehat, hogy a program futdsa soran esemé-
nyek keletkeznek, amelyeket valamilyen kontroll objektum kap meg, és vagy feldolgozza egy
eseménykezel segitségével ezeket az eseményeket, vagy megfelel6 szabalyok szetrint szét-
osztja, szétszoOtja az eseményeket a program objektumai koz6tt. Ezt a mechanizmust eserzé-
nyek szordsanak nevezzik. Az egyes objektumok fogadni tudjak az eseményeket és reagalni
tudnak az eseményekre. A reakci6 lehet egy feladat végrehajtasa (eseménykezeld metddus segitsé-
gével), vagy lehet egy Gjabb esemény kivaltasa. Ahhoz, hogy egy objektum fogadni tudjon
egy eseményt, a kévetkez6 feltételek kell, hogy teljestiljencek:

* az objektum fel kell legyen készitve az esemény fogadasara

* az objektumhoz el kell jusson az esemény

Az eseményorientdlt programozds tehat olyan programozas, amely egy eseménybegy(jté
és sz6r6 mechanizmuson alapszik, és az objektumok a hozzajuk beérkezett eseménye-
ket lekezelik. Az eseményorientalt programozas nagyon jol illeszkedik az objektumori-
entalt paradigmahoz és teljes mértékben kihasznalja az objektumok kéz6tti kommuni-
kaciot és kapesolatokat.

Kivételkezelés

Minden programozé rémalma talan az, hogy az altala irt alkalmazas, program minden
kilonésebb ok nélkil, egyszerre csak kiir valamilyen furcsa hibatizenetet és ,lefagy”. Vala-
milyen végzetes hiba 1ép fel az alkalmazasban, elérkezett egy olyan pontba, ahonnan nincs
normalis kit, a futds megszakad és egyszertien ,.kidobja” a felhasznalét.

A hibak okainak sokfélesége miatt a hibavizsgilat gyakran t6bb id6t és energiat igényel,
mint maga az alkalmazas fejlesztése. A programozé tulajdonképpen minden lehetséges futdsi
modot, minden kombinaciot végig kellene, hogy prébaljon ahhoz, hogy meggy6z6djon a
programkéd hibamentességérdl. Ez nem | egyszerd” megoldas. Az igazi megoldas az, ha a
programozasi nyelv biztosit valamilyen mechanizmust a hibak elharitasara, lekezelésére. Az
objektumorientalt hibakezelés a &ivételkezelésen alapszik.

A kivétel egy esemény vagy feltétel, melynek bekévetkezése megszakitja a program
normalis futasat.

Amikor valamilyen hiba 1ép fel egy metédus futdsa soran, automatikusan létrejon
egy kivételobjektum, amely informaciokat tartalmaz a kivétel tipusardl és az alkalmazas
pillanatnyi allapotarél. Az a metédus, amelyben a hiba fellépett, £ivdltja a kivételt (zhrows
the exception). A kivétel kivaltdsa utin a metoédus mikodése megszakad. A kivaltott kivé-
telt kezelni kell, ezt a kivételkezeld kodblokk végzi el (az a blokk, amely altal kezelt kivétel
tipusa megegyezik a kivaltott kivétel tipusaval). A kivételkezel6 blokkok egymasba
agyazhatok, a nyelv mindig megkeresi a legalkalmasabb kivételkezel6t. Ezt a tevékeny-
séget a kivétel elkapdsinak (catching the exception) nevezzik. A kivétel elkapasa utan a
kivételkezel6 kapja meg a vezérlést és ez értelmes médon feldolgozza a kivételt: vagy
elharitja a hibat, vagy visszaallitja a rendszert egy el6z8, stabil llapotba.

A kivételkezelés nagyon jol illeszkedik az objektumorientdlt paradigmahoz. A hibat
kezel6 kod jol elkiilonil a tényleges kodtol, a hiba kénnyen eljut arra a helyre, ahol ezt
kezelni kell. A kivételosztalyok hierarchiaba szervez&dnek.

E megoldas nagy el6nye az, hogy a program szerkezete lényegesen egyszertibbé va-
lik, a futtatds normal esetei szétvilaszthatok a hibas esetektdl.

Kovacs Lehel
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Jqudomanyt ort énet
o B
Kémiatorténeti évfordulok

2001. marcius — aprilis

190 éve, 1811. marcius 31-én sziiletett a németorszagi Gottingenben Roberr Wilheln:
BUNSEN. Tanulmanyozta az arzén-organikus vegyileteket, f6leg a kako-dilszirma-
zékokat, s a kakodil gyokot, (CHs)2As, mely az elsé tanulmanyozott szerves gyok volt.
Olvadékelektrolizissel t6bb fémet 4llitott el6, magnéziumot, mangant, aluminiumot, kré-
mot, littumot, kalciumot és stronciumot. Szamos térfogatos analitikai moédszert dolgozott
ki, koztiik a jodometriat. Foglalkozott gazanalizissel. Kirchhoffal kézésen kidolgoztak a
spektralanalizis médszerét, melynek segitségével két 4j elemet fedeztek fel, a céziumot és a
tubidiumot. Szamos laboratériumi késziiléket taldlt fel, melyek ma is az & nevét viselik,
ilyen a Bunsen ég6, a Bunsen féle fotométer. Feltaldlt még egy jégkalorimétert, egy vizsu-
garas légszivattyut, egy aktinométert, egy cink-szén galvanelemet stb. Roscoe-val kézdsen
fotokémiai vizsgalatokat folytattak és megfogalmaztik a fény kémiai hatdsira vonatkozd
Busen-Roscoe t6rvényt. 1899-ben halt meg.

180 éve, 1821. marcius 8-én sziletett az irorszagi Dublinban James Sheridan
MUSPRATT. Hofmannal kézésen az aromas nitrovegytletek (nitrobenzol, nitrotoluol,
di-nitrobenzol) redukaldsat tanulmanyoztak a Zinyin féle moédszerrel. Vizsgalta a szul-
fitokat. Kémiai szotart szerkesztett, valamint egy elméleti, gyakorlati és analitikai kézi-
kényvet, melynek negyedik kiaddsa mar 7 kétetben jelent meg. 1871-ben halt meg.

1821. marcius 15-én sziletett Putschirnban, a mai Csehorszagban Josef |. LOSCHMIDT.
1861-ben k62061t kémiai tanulmanyaban elséként adott meg 368 szerkezeti képletet, koztitk
telitett gytris, aromas és heterociklikus vegyiiletekét, melyekben kettés kotéseket is feltétele-
zett. Szamos mas kérdésben is megelézte korat, feltételezte, hogy a kén valtozo, a szén, az
oxigén ¢és a hidrogén viszont allandé vegyértékd, hogy az ézon képlete Os, hogy a cukorban
éter tipusu kétés van. Irt egy konyvet a gazmolekulik méreteirdl és kiszamitotta az 1 cm?
gazban levé molekuldk szamat (Loschmidt féle szam). 1895-ben halt meg,

170 éve, 1831. mircius 31-én sziletett a skociai Kirkintillockban Archibald Scott
COUPER. Kekulével egyidében allitotta fel a vegyértékre vonatkozo hipotézist és felal-
litott egy molekulaszerkezeti elméletet a szénatomok kapcsolédasara vonatkozolag,
mely nagyon hasonlitott a Kekulééhez, csak valamivel késébb kozolte. Els6ként vezette
be a modern szerkezeti képleteket, az atomok koézotti kétéseket vonalkaval jellve.
Els6ként szintetizalt brombenzolt és para-dibrémbenzolt. 1892-ben halt meg.

140 éve, 1861. aprilis 20-an sziiletett Nagyajtan NYIREDI Géza. A kolozsvari egyetemen
par évig Fabinyi Rudolf tanarsegéde volt, akivel a szerves anyagok molekulatémegét hata-
rozta meg fagyaspont csokkenésbél. Majd a kolozsvari unitarius kollégium tanara lett.

130 éve, 1871. marcius 29-én sziiletett az oroszorszagi Kuszemin Zenkovszkoban
Aleksze Jevgenyevies CSICSIBABIN. A szerves kémia teriiletén dolgozott, f6leg a nitrogéntar-
talmu heterociklikus vegyiileteket tanulmanyozta. Kidolgozott egy eljarast ezek szintézisére
aldehideknek és ketonoknak ammoniaval valé kondenzacidja révén. Felfedezte a r6la elne-
vezett Csicsibabin reakcidkat, melyekkel o- és y-amino-piridinek allithatok el6. Modszert dol-
gozott ki az indolnak anilingéz6kbdl és acetilénbdl torténé elGallitasara. Vizsgalta az amino-
és oxi-pitidinek tautomériajat, az alkaloiddkat és szamos azoszinezéket allitott el6. A sgerves
kémia alapjai cim( konyve szamos kiadast ért meg. 1945-ben halt meg,
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120 éve, 1881. marcius 23-an sziletett a németorszagi Wormsban Hermann
STAUDINGER. A makromolekularis kémia megalapitéjanak szoktak tekinteni és a mak-
romolekula fogalmat is & vezette be. Részletesen tanulmanyozta a természetben el6for-
dul6 makromolekularis vegytileteket, a cellulozt, a keményitSt, a fehérjéket, a kaucsukot.
Felderitette a szerkezetiiket, vizsgalta a fizikai tulajdonsagaikat és a szintézistk lehet6sége-
it. A molekulatémegek meghatarozasara javasolta a viszkozimettids moédszert. ElGallitotta
a hidrokaucsukot a kaucsuk hidrogénezésével. Kutatasai tették lehet6vé a mdanyag- és
muszalipar létrejottét. Felfedezte és tanulmanyozta a ketének el6allitasat és azok kémiai
tulajdonsagait. 1953-ban kémiai Nobel-dfjjal tintették ki. 1965-ben halt meg,

110 éve, 1891. marcius 12-én sziiletett Budapesten POLANYT Mihaly. A reakcio-
kinetika tertiletén dolgozott. Az abszolut reakciésebességek elméletének megalapozoja
volt, melyet aztan H. Eyring fejlesztett tovabb. Foglalkozott a kristalyok szerkezetvizs-
galataval és tokéletesitette a forgokristalymédszert. Tanulmanyozta az adszorbcidt és a
polimerizaciot is. 1976-ban halt meg,.

100 éve, 1901. marcius 24-én sziletett a németorszagi Pasingban Kar/ FISCHER.
Foleg petrolkémiai kutatasokkal foglalkozott, a kdolaj deparafinezésével, a telitetlen
vegylletek levalasztisaval, az aromas szénhidrogének meghatirozasaval kSolajban, a
krakkolasnal hasznalt katalizatorokkal. A viznek folyadékokban és szilard anyagokban
valé meghatarozasara kidolgozott analitikai modszerét (a Karl Fischer reagens segitsé-
gével) széles korben alkalmazzak. 1958-ban halt meg.

1901. aprilis 20-4n sziiletett Rétsagon SZEBELLEDY Ldszlé. JelentGsek a kata-
litikus mikroanalitikai eljarasok terén végzett kutatasai. Szamos katalitikus reakciot java-
solt a kvalitativ mikroanalitika szamara és 4j moédszert dolgozott ki a mennyiségi meg-
hatarozasokra. Az 6 nevéhez fiz3dik a coulometrids titrimetrias analizis kifejlesztése.
1944-ben halt meg.

90 éve, 1911. aprilis 6-an szilletett Minchenben Felix Konrad LYNEN. A ciszteinnek,
terpéneknek, kaucsuknak és zsirsavaknak az €l szervezetben torténd szintézisét tanulma-
nyozta. Felderitette az izopentil-pirofoszfat szerepét a terpének és a kaucsuk bioszinté-
zisében valamint az acetatokét a zsirsavak keletkezésében. Kimutatta az A koenzim részvé-
telét a lipidek lebontasdban és szintézisében (Lynen spirdlis). Felfedezte a H vitamin bioké-
miai szerepét a karboxilezési reakciokban. 1964-ben K.E.Blochhal kézosen fizioldgiai és
orvostudomanyi Nobel-dfjat kapott. 1979-ben halt meg,

1911. aprilis 8-an sztletett az USA-beli Saint-Paulban Melvin CALVIN. A molekula-
fizika és —kémia eredményeit alkalmazta az alapveté biologiai folyamatok vizsgalatanal.
Féleg a fotoszintézis mechanizmusaval foglalkozott és nagyban hozzajarult annak felde-
ritéséhez. Hogy e folyamatban a kézbees6 termékeket meg tudja hatarozni, 14-es szén-
izotoppal jelezett szén-monoxidot hasznalt. Tanulmanyozta az élet eredetét és a kémiai
szelekci6 elméletét hirdette, valamint azt, hogy a porfirineknek elsérendd szerepiik volt
az élet megjelenésében. 1961-ben kémiai Nobel-dijjal tiintették ki.

70 éve, 1931. aprilis 2-an sziiletett Temesvaron Alexandrn T. BALABAN. A szerves
kémiaban a heterociklikus vegytletek szintézisét és tulajdonsagait tanulmanyozta (a
piriliumsok Balaban-Nenitescu-Praill féle szintézise). Romaniaban elséként hasznalt
radioaktiv izotépokat szerves reakciok mechanizmusanak felderitésére. Uj szabad-
gyokoket fedezett fel. Széles korben vizsgalta a grafelmélet kémiai alkalmazasat.

1931. aprilis 18-an sziletett a daniai Aalborgban Christian Klixbull JORGENSEN. A
kvantumkémia segitségével vizsgalta a komplex vegytiletek szinét és abszorbcids spekt-
rumat. A csoportelméletet alkalmazta a kromofér csoportok energiaszintjeinek targyala-
sanal. Meghatarozta a kézponti atomok nefelauxetikus sorozatat és az optikai elektro-

negativitasokat. , 1a
g Zsako Janos
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A vitaminok
—1II. rész —
B —vitamin

Ciano-kobaltminnak is nevezik, mivel a bonyolult 6sszetételi, Cs3HgsN14PCo kép-
letd molekulajaban kobalt atomhoz 5,6-dimetil-benzimidazol és cianidgydk kapcsolédik.

Elé6fordulasa: csak mikroorganizmusok képesek termelni, névényekben nem taldl-
hato, allatoknak a bélfloraja termeli. Megtalalhat6 tejben, tojasban, husban, majban,
vesében, lépben, élesztében.

Hatisa: sejtosztodasban és sejtndvekedésben, fehérjeszintézisben, vérképzésben
(tdbbek kozott a folsav aktivalasaval), karboxilatvitelben

Hianya Napi adag Tultengés
vérszegénység, trombozis
megaloblasztusok jelenléte a viszketegség
vérben 3-4 ug

idegesség, gyengeség, nyelv pattanasok
fajdalma

V6r16s, nedvszivo kristalyos anyag.

Egészséges ember szamara nincs szitkség Bia — vitamin pétlasara készitményekkel,
csak felszivodasi zavarok esetén a vészes vérszegénység elkeriiléséért hasznilnak olyan
gyogyaszati készitményeket, melyeket fermentacioval allitanak eld.

Semleges oldatban hétdrd, savak és lugok inaktivaljak.
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Bis—vitamin (pangaminsav) a D-glikonsav dimetil— COOH
glicinnel képezett észtere:

|
Fehér, kristdlyos anyag, vizben oldédik. HEOH
Eléfordul: élesztében, melaszban, gabona magvakban, HO(fH
miéjban. Szintetikusan is elGallitottak. Gyogyaszatban a natti- H$0H
um-, vagy kalcium s6jat hasznaljak. HFOH CH,
Elettani jelentGsége: a sejtek és szovetek oxigén anyag- CH,O—CO—CH;N/
cseréjét segiti el6, méregtelenit6 hatisa van és a belsé szer- CH,

vek elzsirosoddsanak megakadalyozasdban van szetrepe.

C—vitamin (aszkorbinsav, hexuronsav) a legjelent6sebb vizold6dé vitaminnak te-
kinthetjtik.

Hatasai: kénnyen redukalulédik; biologiai
redoxireakciéi a sejtmikodés jelentSs szerepe léo_! ‘:70*-’
van kollagénképzésben (porcok, csontok, HO—ﬁ o o
fogak képzédése és épen tartdsa), hajszalerek Bg=% -2H o$—_]0
falanak épen tartasaban; szovetek regenerala- H—‘l? +2H H—tl"
saban (sebgyogyulas); epe és szteroid hormo- HO—C-H HO—C—H
nok képzésében. Néveli az immunitdst és a CH,0H CH,0H
fizikai alloképességet aszkorbinsay debidroaszorbinsay

Mind a ketté vitaminhatasu.

Kristalyos, vizben jol old6dé, savanyu izt anyag. Savanyu oldata allandé, pH4 felett
elbomlik. Az elsérend alkoholos hidroxil-csoportja zsirsavakkal észterezheté. Hére,
fényre és fémnyomokra érzékeny, elveszti aktivitasat.

El6fordul: z6ldségekben és gytimolesdkben (z6ldpaprika, paradicsom, kaposzta, sa-
lata, feketeribizli, csipkebogy6, burgonya, citrusfélék) tej, tojas, maj.

El6szor Szent-Gyorgyi Albert izolalta (1928) és dllitotta elé paradicsompaprikabol
(lasd. FIRKA 3.sz. 2000/2001)

Hianya: skorbut; hajszalerek vérzékenysége, foginysorvadas, bor és nyalkahartyavér-
z€s; étvagytalansag, izomfajdalom, vérszegénység; csontok térékenyek, fogak meglazul-
nak, kihullnak, sebek nehezen gyogyulnak; csékken az ellenallé képesség a fert6z6be-
tegségekkel szemben.

Sziikséges napi adag: 45-80mg. Serdil6korban és szoptatdéanyaknak 100-200mg,
fert6z6 betegségek esetén 500-700 mg.

Tuladagolas esetén jelentkezhet: szédilés, vesemikodési zavar, vesekd, gyomorfe-
kély, hasmenés.

A vizben o0ld6dé vitaminok kézé sorolhatok a B-vitaminokon kivil a pantoténsay, a
Jolsav és a H—vitamin.

Pantoténsav a pantoin savnak b-alaninnal képzett peptidje. Egyike azoknak a ritka

természetes anyagoknak, amelyben B-aminosav taldlhaté.

H CooH
CHTNHOCO-HN—(‘:H
o Y
HO—H,C—( —CH(OH)—CO—NH— CH;—CH;~COOH N SN ‘

CH,
CH, . Coom
Pantoténsav Folsav
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Elé6fordulasa: éleszt6, maj, tojassarga, z6ld névényi részekben, szintetikusan is el6al-
litottak.

Halvanysarga szind, viszk6zus olaj. Kémiai szempontbdl savas jellegli anyag. Fénnyel
és oxigénnel szemben ellenallo; hé, savak, vagy lugok hatasara elveszti biologiai aktivitasat.

Hatasa: az anyagcserében koenzim—A alkotérészeként viselkedik.

Napi adag: 8 - 10 mg

Hianybetegsége nagyon ritkan fordul elé.

Folsav: a nemzetkdzi szohasznalatban a folsav megnevezést egy vegytletcsoportra
hasznaljak, amelyben a pteroesav alapmolekuldhoz (p-aminobenzoesavnak pteridinnel
képzett szarmazéka) egy, harom, vagy hét glutaminsav molekula kapcsolédik:

Elé6fordul: z6ld névények leveleiben, a nevét is ezért kapta. Sok van bel6le a sparga-
ban, spendtban és minden levélzoldségben. Forriasa még a mdj, vese, hus, gombak. A
bélflora is termeli.

Kristalyos, narancssarga por. Savakkal és lugokkal is vizben jol old6dé sokat képez.

Hatasa: a v6r6s és fehérvérsejtek képzédésének a szabalyozdja a Biz-vitaminnal egytitt

Sziikséges napi adagja: 0,4 mg. A napi normalis taplalék elegend6 folsavat tartalmaz.

Hianya sdlyos, de nem vészes vérszegénységet okoz.

H-vitamin (biotin)

Molekuldjanak két Sttagu heteroatomos vaza egy karbamid és egy tiofén (kéntartal-
mu) gylrbdl all, amelyhez valéridnsav oldallanc kapcsolodik. Szintetikusan is el6alli-
tottdk.

0 CooH *

I

C CH—NH>

it ]
N
il CH
HC——CH CH,
H,Go S/CH—CHE—CHI— CH;—CH;—COOH S—(CH,), |cI
H-—vitamin U—vitamin

El6fordul: maj, vese, tej, dio, élesztd, zoldségtélékben. A bélflora is képes szintézisére.

Hatasa: enzimek prosztetikus csoportja, a zsirok és fehérjék beépitésénél karboxil-
transzferazként viselkedik

Napi adagja: 0,1 — 0,3 mg

Hianya: faggyitermelés fokozodasa, bérgyulladas, szérzet kihullasa, névekedési za-
varok.

U-vitamin (S-metilmetionin): metionin kénatomon metilezett, L-konfiguraciéja,
bazikus szulféniumszarmazéka.

Nyers kaposzta levébdl kristalyositottak ki el6szor, szintetikusan is el6allitjak. Gyo-
gyaszati céllal a halogénhidridekkel képzett soit hasznaljak.

Héérzékeny, ezért nyers névények, vagy ezek kisajtolt levét ajanlatos fogyasztani.

Elé6fordul sok zoldségben: kaposzta, salata, karaldbé, paradicsom, zéldhagyma, re-
tek, petrezselyem.

Hatasa: gatolja és gyogyitja a gyomorfekélyt.

Ismertek vizbennoldédé vitaminszerd anyagok, az Ggy nevezett vitagének, amelyek sziik-
ségesek az emberi szervezet zavartalan mikddéséhez, de nem tekinthetSk vitaminoknak,
mivel kismértékd bioszintézistikre képes az emberi szervezet. Ilyen anyag az inozit és a kolin.
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Inozit (hexahidroxiciklohexan) OH OH
Kristalyos, vizben oldodé, édes izii

El6fordul: 1ép, citrusgyimolesdkben H OH
Kolin (trimetil-aminoetanol)

Kristalyos, nedvszivo, er6sen bazikus HO H
El6fordul: halhds, maj, tojassarga, szoja, H OH
olajos magvak Napi taplalékkal 1g-ot kap a

szervezet. Inozit

Hianya: zsir - anyagcserezavar
Braica Istvan
orvostanhallgatd

A kémiai helyesiras

Gondolataink régzitésének a legfontosabb eszkéze ma is az iras. Az id6k folyaman
minden nyelvben a szavak lefrasira megfelel6 szabalyok alakultak ki. Ezek ismerete és
alkalmazasa minden muvelt ember szamara kotelezS. A magyar helyesiras jelenleg érvé-
nyes szabalyait a ,,Magyar helyesiras szabalyai” XI. kiadasa rogziti (Akadémiai Kiado,
Budapest, 1994). Hasonl6 szabalyok érvényesek egy szaktertilet szakkifejezéseinek egy-
séges rogzitésére és hasznalatara is. Ezeket a szakkifejezéseket a koznyelvre érvényes
helyesirasi szabdlyzat nem tartalmazhatja. E hidny poétlasira a Magyar Tudomanyos
Akadémia szakhelyesirasi szétarakat jelentetett meg, tudomasunk szerint eddig kett6t: a
Kémiai helyesirdsi szotart (Mszaki konyvkiado, Budapest, 1982) és a Foldrajzi nevek helyes-
Irdsi s30tdrdt.

Jelen iras a kémiai szakkifejezések helyesirasanak a legfontosabb szabalyairél nydjt
tajékoztatast az emlitett helyesirasi szotar alapjan tekintetbe véve azokat a médositaso-
kat, amelyeket a IUPAC ajanlasainak megfelel6en az MTA Kémiai Osztalyanak Szakbi-
zottsagai elfogadtak. Ezen szabalyok ismerete és kdvetkezetes alkalmazasa igen fontos
az oktatdk, tankonyvirdk, szerkeszték, a didkok és a kutatok szamara, akik kutatasi
eredményeiket frasban is Ohajtjak koézolni. Ennek megfeleléen az EMT is feladatdul
tlzte ki a muszaki szaknyelv kialakulasanak és helyesirdsanak az ismertetését, terjeszté-
sét. A jelen iras is ezt a célt szolgalja.

Amint a kéznyelv is folytonosan valtozik, 4j szavakkal, kifejezésekkel béviil s ezek
helyesirasa is véltozik. Mindez fokozatosan érvényes a szaknyelvekre is. A kémiai szak-
kifejezések is naprél-napra bévilnek s ezek atvétele, a megfelel6 magyar kifejezések
kialakuldsa mindennapos folyamat, valtozik, tokéletesedik. Hasonléképpen a szakkifeje-
zések, fogalmak helyesirasa is. Igy példaul az angol scanning (egy paraméter folytonos
valtozasa bizonyos hatarok k6zott) kifejezést kezdetben szkennelésnek ,,forditottak™ le,
majd sepregetésnek, s végil kialakult a teljesen megfelelS, helyes magyar kifejezés:
pasztazas. Igy a scanning electron microscope ma pasztazé elektronmikroszkép. Sajnos
az irodalomban (f6leg az angol nyelviiben) sok esetben szinte lefordithatatlan kifejezé-
sek, fogalmak jelennek meg, ezeket egyelSre az eredeti formajukban irjuk és alkalmaz-
zuk, mindaddig, mig ki nem alakul a megfelel6 magyar kifejezés, pl. dead-stop titralas.

Hogy mirdl is van sz6 a kémia tertletén, csupan az emlitett kémiai helyesirasi szotar
egyes fejezetcimeit fogom felsorolni féleg azért, hogy vilagosan lassuk, hogy a kémiai
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szakszovegek irdsakor mire is kell figyelni. Viszonylag kevés konkrét példat fogok is-
mertetni, tovabbi adatok az emlitett Kémiai helyesirasi szotar mintegy 30.000 cimszavat
tartalmazo szotari részében talalhatok.

Ime a szétarban targyalt és szabalyokban régzitett problémakorok:

1. Idegen eredetd nevekben el6fordulé betlk fonetikus frasa. Pl acetal..acetal,
chelat...kelat, sulphat...szulfat, aethan...etan, chlor..klér, amylase...amilaz, oestron...dsztron,
quaterner...kvaterner, glucose...gliik6z.

2. A vegytletnevek tagolasa. A vegyiletneveket — a szétagszamtol fuggetlenil — a
kémiai Gsszetételnek megfeleléen kotéjellel tagolni kell. Példaul natrium-klorid, alkali-
fém-halogenid, natrium-hidrogén-karbonat, dinitrogén-tetroxid. Az iont6ltést az elem
vagy a csoport neve utan kerek zardjelbe irt arab szammal, és utana + vagy — jellel je-
16ljik, pl. vas (2+)-klorid. Az oxidaciés szamot kerek zarojelbe frt romai szammal jel6l-
juk, pl. vas (II)-klorid.

A komplex csoportok a képletben mindig szogletes zardjelbe keriilnek, pl. kalium—
[hexaciano-ferrat (IT)], vagy kalium—[hexacianato—ferrat] (4-).

3. A szerves vegylletek nevének taglaldsa: az el6tagok mindig kétSjellel kapesolod-
nak az alapvegytlet nevéhez.pl: diazo-benzol, formil-ecetsav. A szerkezetekre utald
el6tagok (aci-, ciklo-, cisz-, D-, levo-, para-, p- stb.) ugyancsak kétéjellel kapesoloédnak a
vegyilet képletéhez. Ezeket az el6tagokat nyomtatasban délt bettikkel kell szedni. Szer-
ves vegytletek nevében az allo-, ciklo-, deutero-, epi-, hidro-, stb. el6tagokat egybeirjuk
a csoport nevével. Pl: 1, 4- dihidronaftalin, perhidroantracén, izopentan.

4. Asvany és kézetnevek frasa

5. Mértékegységek nevének és jelének irasa. A mértkegységek jeléhez mindig kot6-
jellel kapcsoljuk a toldalékot. PL: I-t (litert), l-es (literes), cm-rel, cm-es, g-ot (grammot),
°C (Celsius-fokos), s-mal (secundummal), mol-os (moélos), mol-ban (molban). A sze-
mélynevekbdl eredé mértékegységek nevét az eredeti helyesirassal irjuk, de a szét kis-
betiivel kezdjtk, pl.: coulomb, joule, pascal, ohm, kivétel: Celsius fok.

6. Kildniras és egybeiras. Néhany fontos szabaly: Osszetett szavak esetében, ha az
Osszetétel két egyszerli szobol alakul, a két szot a szétagszamtol fuggetlenil egybeirjuk, pl.:
aluminiumelektrolizis, aranykolloid, benzolgytrd, bréomizotoép, -elektronkonfiguracio,
hidrogénhid, joédanion, platinaclektrod, szénlane, vasétvozet, kalomelelektrod, savkon-
centracio, polisavkoncentracio, dip6lusmolekula. Ha az sszetétel harom, vagy t6bb egy-
szer szobol all és legfennebb hat szétagh, az Gsszetételt egybe irjuk. Azonban ha az
Osszetétel hatndl t6bb szétagy, az ilyen alakulatot mindig kétéjellel tagoljuk a két 6
Osszetételi tag hataran. Pl: atomsulyegység, szénhidrogéngyird, alapanyaggyartas, szinkép-
savrendszer, de: hidrogénion-koncentracio, olddszer-molekula, ultraibolya-szinkép, eziist-
klorid-elektrod, natrium-hidroxid-meghatarozas, féllépcs6-potencial.

Ha a két kilonirt tagbdl 4llé szészerkezet elé, vagy mégé egy harmadik sz6 keril,
akkor a kilonirt szavakbodl all6 kifejezést egybeirjuk, s az 1j tagot kotdjellel irjuk. Figye-
lem! féllépcsSpotencial-érték, kettGsréteg, de ion-kettGsréteg, komplex s6, de
komplexsé-képzodés,  koncentraciés — polarizacié, de  koncentricidspolarizacio-
névekedés, magneses rezonzncia, de magnesrezonancia-spektrum, atviteli szam, de
atviteliszam-mérés, hévezeté képesség, de hévezetS-képesség-mérés. Talan ez a legke-
vésbé ismert és legkevésbé alkalmazott szabaly.

7. Szamnévi jelz6k irasa. A szamnévi jelz6vel az -s, -4, i, -nyi képzbs utétagot egy-
beirjuk, ha mind a két alkot6 tag egyszer szé. Pl: Gtméteres, kétbazisu, egyértékd,
tizlabnyi, tizedvolt. A kifejezést killonirjuk, ha mind a két tag Osszetett sz6. PL: hu-
szonot méteres, tizenkét oldald, egy vegyértéki.
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Az anyagnévi jelz6t (gyakoriak a szakszévegekben) ha egyszer szo, egybeirjuk a
nem OGsszetett fénevekkel, minden mds esetben viszont kilénirjuk a jelzett szétdl. Pl
kéfal, kvarcablak, eztstdrot, nikkeltégely, aluminiumedény, de vérésréz-huzal, manyag
cs6, vas haromlab, gumi témitégytrd, mianyag padléburkolat.

8. Igen fontos szabaly, hogy a toldalék a vegyiilet nevéhez, nem a képlet kiejtéséhez
hasonul. PL.: C;HgO-nak megfelel6 sszetétel.

9. A szavak sorvégi elvalasztisa irasban. A szaknyelv szavait is a sor végén az altald-
nos helyesirasi szabaly szerint vélasztjuk el. Ha két maganhangzé kozott ketténél tobb
massalhangzé van, elvélasztaskor csak az utolsé6 massalhangzo keril a kévetkez6 sorba.
Pl.: elekt-réd, diszk-rimi-nator.

A tovabbi szabalyok és példak a hivatkozott Kémiai helyesirasi szotarban és annak
szojegyzékében megtalalhatok, célszerd azt konzultalni.

Kékedy Laszlo

A zajrol

A zajjal szaz esztendd miilva t6bb gondunk lesg,
mint a fertd3d betegségerekel. Robert Koch

Egy kis allatot (pl. egy ragcsalot) napi nyolc 6ran keresztil ha olyan zajnak tesznek
ki (pl. magnoéfelvételrdl), mint amilyent egy metrészerelvény vezetSje éveken keresztil
hallgat naponta, az allatka par napon beldl elpusztul, kimertl az allandé idegi terhelés, a
felfokozott készenléti allapot kovetkeztében.

Zajos  bevezetés: amikor koérnyezetvédelemrdl beszéliink, esziinkbe jutnak olyan
szennyez6 forrasok, mint az iparti, vagy haztartasi hulladékok, radioaktiv és vegyi anya-
gok szakszeritlen tarolasa, szmog, stb., de nem biztos, hogy a zajra is gondolunk, annak
ellenére hogy az nem csak testinkre, hanem lelkiinkre is karos hatassal van. Az elmalt
évtizedekben a zaj a varosi lakossagot terhel6 kornyezeti artalmak kozil a levego-
szennyezés utin a masodik helyre keriilt.

Mi is a zaj? A zaj nemkivanatos, zavard, vagy egészségkarosité hanghatas, amelyet
élettani hatasa alapjan értékelhetiink.

A hangril: hangot akkor hallunk, ha egy rezgé test valamilyen rugalmas kézegben
hullimot hoz létre és ezek a hullamok az emberi filben hangérzetet keltenek.

A hangot hangforris kelti. Ez olyan rugalmas test, amely mechanikai rezgésre getjeszthet6
és rezgését a kornyez6 kézegnek atadja. Bz a kézeg lehet szilard, folyadék, vagy gaz.

A hang terjedése iranyaban nyomast gyakorol a kézegére. A hangnyomas hullam a
levegbben 343 m/s sebességggel tetjed.

A hang mérhet§ jellemz6i: hangnyomas, hangfrekvencia, hangintenzitas.

A hangérzet szubjektiv tényezktol fugg.

A hang fizikai jellemz6i szerint feloszthatd: genei hangra, periddikus rezgések gerjesz-
tik; zorejre, amelyek, szabalytalan, nem periodikus rezgések és dirg-re, amely révid ideig
tarté hanglokés.

A hangnak egyik fizikai jellemz&je a bangfrekvencia, amely alatt a masodpercenkénti
rezgések szamat értjik.

Az emberi fil csak olyan mechanikai rezgéseket érzékel hangként, amelyek rezgés-
szama 16-20.000 Hz kozott van, ezek a ballhatd hangok (intenzitisra vald tekintet nél-
kil). A kisebb rezgésszamu hangokat infrahangoknak nevezziik, amelyek nem hallhatok
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emberi fillel, de nagy energidjuk kovetkeztében kiléndsen karosak lehetnek az él6
szervezetre. A hallhatésagi frekvencia tartomanyndl magasabb rezgésszamu hangokat
hiperhangoknak nevezik.

A bangenergia a hangrezgések mechanikai energiaja: a kézeg adott része Osszes enet-
gidjanak és ugyanazon térrész hanghullamok jelenléte nélkili energidjanak kilénbsége.

A hangnak egy masik fizikai jellemz&je a hangintenzitds, amelyen a hangenergiaaram
strdségét értjuk, vagyis az egységnyi felileten keresztil, 14 merdleges iranyban az id6-
egység alatt atdiramlott hangenergia 4dtlagos értékét. W/m? egységben mérik.

A hangnyomds, a hangrezgések altal a kézegben keltett valtakozd nyomas, nagysaga
hozz4adddik a statikus nyomashoz. N/m?-ben vagyis Pa egységben mérik. A hangnyo-
mas alapszintjét 2.10-# bar-nak tekintik (po) és az adott hangnyomashoz (p) viszonyitjak.
Ezt az értéket nevezik hangnyomas szintnek, értékét decibelben (dB)fejezik ki:
nPZZO [Egp / Po

A hangerdsség is a hangnak mérhetd fizikai tulajdonsaga, decibel (dB) egységben mé-
rik. A hangeréskala nullapontjanak az emberi hallaskiiszobét tekintik, amelyet 1000Hz
esetén és 20Pa nyomas, illetve 10-12 W/m? hangintenzitds értékeggyiittes hatiroz meg.

Kilénb6z6 hangforrasok hangereje és fiziologiai kiiszobok dB egységben:

16vés 170
fajdalomkiiszob 120
sugarhajtdsu motor prébaja 110-160
beatzene 115-ig
hallas és egyensulyérzékelés

kirosodasi hatar 80-90
utcai forgalom 70-80
fejfajas kezdetét okozza 65
beszélgetés 50
kozepes lakaszaj 40
levélsusogas 10-20
hallaskiszob 0

A hangeré pontszerd hangforrds esetén a forrastdl tavolédva a tavolsag kétszeres
névekedésével 6dB-el, vonalszerd hangforrds esetén 3-5 dB-el, sikalaku hangforras
esetén szinte alig cs6kken.

Az azonos dB hangerésségl, de kilénb6z6 frekvenciaju hangokat nem halljuk egy-
forma erésségtinek. A nagyobb frekvenciaju hangokat erésebbeknek észleljik.

Kiiszob alatti hangnak nevezik az olyan hangot, amelynek intenzitasa fiiggetlenil a
frekvencijatol 10-12W/m? alatt van. Az 1W/m?-nél nagyobb intenzitisu hangot szu-
perhangnak nevezik.

A hangintezitast a keltett rezgés amplitidoja is befolyasolja. Minél nagyobb a hang-
rezgés amplitiddja, annal nagyobb nyomadsvaltozast és energiavaltozast hoz létre a
leveg6ben, illetve az adott kézegben. Az emberi fil igen érzékeny: mar a 10 Pa nyo-
masvaltozast is képes érzékelni, ennek segitségével hatarozhaté meg a halldskiiszob. A
nagy hanger6sségli hangok altal kivaltott 102 Pa, vagy ennél nagyobb nyomasvaltozas az
emberi fillben mar fajdalomérzetet kelt

A hangforrastol tivolodva a hangérzetet anndl erGsebbnek itéljik, minél t6bb ener-
giavaltozas jut egységnyi feliletre.

A hang eréssége a hangforrastol mért tavolsag négyzetével forditottan ardnyos. Ha a
hang csak egy iranyban terjed, akkor hosszua ton dt valtozatlan marad az erdssége. Ezt
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hasznaljak ki a szécséveknél. A halléesévek, sztetoszkopok alkalmazasaval ugy novelik
a hangerdsséget, hogy a nagy feliletre érkezé hanghullimokat kis feliiletre dsszponto-
sitjdk. Az emberi fil érzékenysége és a hangerésség kozti kapcsolatot szemlélteti az
alabbi diagram:

4 140 dB - fajdalomkiisz6b

120 dB — utasszallit6 reptil6gép keltette hang
100 dB — aszfaltfirogép hangja

80 dB — személygépkocsi hangja

60 dB — irégép kattogasa

40 dB — lakoételepi lakas zajszintje

20 dB — erdei madardal :
0 dB — hallaskiiszob hlotmrrcl

hértyas
vélaszlemez

csontos
vélaszlemez

Ismert, hogy fiilink hdrom részbdl all: kiilsé ful-, kozépfiil-és belsé fulbsl. A hallas
szempontjabdl legjelentGsebb szerepe a belséfilnek van, amelynek legfontosabb része a
¢siga. A csiga az emberi fiilben egy 2,7-szer csavarodott, 35 mm hosszu, folyadékkal telt
csatorna, amelyet hosszaban a részben csontos, részben hartyaszerd fal, az alaphartya
két £6 részre oszt Az alaphartyan van a halléidegek végzédéseivel Gsszekottetésben allo
Corti-féle szerv, amelynek f6 részét a négy sorban elhelyezkedé kiilsé szérsejtek (kb.
12000 db.) és az egy sorban levs belsé szérsejtek (kb. 3500 db.) alkotjak. A folyadék-
ban rezgés hatasara 6rvények keletkeznek és a hullimz6 folyadék mozgasba hozza a
szérsejteket, amelyek mozgas kozben nekititkéznek a felettik kifeszulé lemeznek (dob-
hartya) Az ttkozés hatdsara keletkez$ elektromos impulzusokat az idegrostok vezetik
tovabb a kozponti idegrendszer felé. Az impulzusok az atkapcsolasok miatt mas ideg-
rendszeri kézpontokba is eljutnak, amelyek a mozgast, az alvast és az ébrenlétet, az
anyagcserét, a keringést szabdlyozzak. Ez az oka, hogy a zaj olyan életmikodéseket is
befolyasol, amelyek nem a hallds szolgalatara alakultak ki.

A hallas fiziolégiaja a valésagban egy nagyon bonyolult, folyamat, amelynek meg-
fejtése teljes egészben egy nagy magyar tudds, Békésy Gyorgy életmivéhez kapesolodik.
A fizikus Békésy Gyorgy 1961-ben ezen munkassagaért fizioldgiai és orvostudomanyi
Nobel-dijban részesilt. A Békésy életmivérdl és az altala kidolgozott ,,halldsfiziolbgiai
elméletr8l” részletes tanulmanyok olvashaték a Firka 1999-2000/3-as szamédban.

Gyilkos zaj: kornyezetvédelmi megfontolasokbdl zajnak tekintiink minden olyan
hangot, a hangmagassagatol és ersségétdl fuggetleniil, amely nemkivanatos fiziologiai
vagy pszicholdgiai hatassal van az emberre, vagy egy embercsoportra.

Nem véletlen, hogy a zajt a legalattomosabb kérnyezetszennyezésnek tartjak, hiszen
lassan, lopakodva avatkozik be az életiinkbe. Kezdetben csak elvonja a figyelmet, za-
varja a kommunikaciot. A zaj hatasara csOkken a testhémérséklet, fokozodik az anyag-
csere, az emésztészervek mukodése lelassul. Fejfajast, levertséget okoz, csékkenti a
testi- szellemi teljesitGképességet, vagy éppen agresszivitast valt ki. Tehat az erds zaj
nem csupan a hallast karositja. A tudésok megallapitisa szerint a zaj a dohanyzas utan a
masodik legjelent6sebb rizikofaktor a szivinfarktus bekévetkeztét okozo tényezbk ko-
zil. A tartésan magas zajszint stresszreakciokat idéz elé: az izmok megfeszilnek, a
vérnyomas megemelkedik, megvaltozik a szivverés titeme, a vér, zsir- és cukorszintje. A
szervezet ugyanigy valaszol a zajra, mint a veszélyre: megemeli az adrenalin (stressz-
hormon)-mennyiség termelését.

Osidék 6ta ismeretes, hogy zajjal rombolni, 6lni lehet. Az Oszévetségben olvashato,
hogy Jerik6t nem a védSkénél fejlettebb haditechnikaval, hanem a napokig tarté hangos

e A ]
2000- 2001/ 5 197



harsonazassal vették be. A régi kinai uralkodok egyebek kozott ugy végezték ki a bino-
z6ket, hogy egy nagy harang ala ltették Sket és a hohérok vadul itétték a harangot.

Becslések szerint az orszagunk lakossiganak kb. 30%-a szenved kisebb-nagyobb
mértékben zajartalomtol. A statisztikai adatokat csak rontjak az elkdvetkez6kben torté-
n6 felmérések eredményei, amelyekben mar megjelennek a 90-100 db hangerésségi
diszkokban szérakozo és a sétaldmagndkat hasznalé fiatalok szerzett sérilései.

A rockkoncertek és diszkok hangereje elérheti a 120 dB értéket is (megfelel egy su-
garhajtasi reptil6gép okozta hangerének). A nagy hangerd erGs stresszhatast idéz el6 és
a mellékvesékben adrenalin (CoHi303N) kivalast okoz. Amennyiben tal sok adrenalin
termel6dik, az enzimek mar nem képesek hasznosan lebontani, s egy tész
adrenokromma (CoHoOs3N) alakul. Az adrenokrém pszichotrép hatasu kabitészer, az
LSD, STB, Psylocybinhez hasonléan. Ezzel magyarazhaté, hogy a rockkoncertek ko-
z6nsége 6nkivileti allapotba kertl, elveszti 6nkontrolljat.

A zajnak az emberre gyakorolt hatdsa az objektiv tényez6kon (frekvencia, intenzitas,
hatds id6tartama, stb.) kivill egy sereg szubjektiv tulajdonsagtdl is figg: a személy fizikai
és lelki allapotatol, koratdl, a hanghatas idejétdl, az altala folytatott tevékenységtdl stb.
Ezzel magyarazhat6, hogy a falusi embert éjjel zavarja a varosban kézlekedé villamos
zaja, mig a varosit a falusi udvaron ugat6 kutya. A diszkézene a fiatalnak élvezetes, mig
a szomszédban laké id6s embernek rémalom.

A zajok az éllatokra és a névényekre is hasonl6 hatdst gyakorolnak, mint az ember-
re, csak az érzékelés fizikai-bioldgiai hatarai masok. A hanghatas az élettelen kornyezet-
re is hat. Ismert a hanghatisra elindulé lavina, vagy a nagyforgalmu utak, vasutak repi-
16terek kozelében térténd épuletkarosodasok.

Csendes ut6szé: A zajok és rezgések elleni védelem forgalomesillapitassal, ipati te-
vékenységek térbeli és id6beli kotlatozasaval, zajcsillaptd — zajgatld védéteriletek vagy
védéfalak kialakitasaval torténik (teherauték hétvégi kozlekedési tilalma, torténelmi
varosrészeken forgalomesokkentés, autopalydk zajvédé fala, ipari Svezetek és lakotele-
pek kozotti park vagy erdésav 1étrehozasa).

A csend az életmindség egyik fokmérdje. Eléviilhetetlen érdeme, hogy fizikailag pi-
hentet, lehetévé teszi az értelmes kommunikaciét, a gondolkodast serkenti és megtanit
benniinket az egymasra figyelés mtivészetére.

Lapohos Anna—Maria

SzerkesztSi megjegyzés: A fizikiaban és az informatikaban a zaj fogalma sokkal
altalanosabb értelmezést nyert. Igy beszélhetiink termikus és elektromagneses zajokrol
(nem csak mechanikai hanghatastakrol) is. Informatikai értelemben a zaj egy olyan
jelrendszer, melynek nem ismerjik belsé torvényszerdségeit, sok esetben nem csak a
mechanizmusuk jellege, de a forrasa is ismeretlen. A hasznos jellel ellentétben véletlen-
szerlen jelentkezik és a rendszeren belil a jelenléte karos. igy a zaj egy véletlenszerd,
nem determinisztikus eseménysorozaként hat. A matematikdban sztochasztikus valo-
szinliség szamitas modszereivel vizsgaljak.
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Az idojaras elorejelzésérol

1600 koértl mindenki a liegei Mathieu kanonokrdl beszElt, akinek megadatott a jéslas ajan-
déka. Egy jokora Gsszegért, a kanonok elvallalta, hogy a ,,Liegei évkényv” szamara — melyet
Belgiumban adtak ki és az egész viligon ismert volt — megjosolja a varhaté évi idGjarast.

Egy alkalommal unokahiganak diktalta, milyen lesz az id6 1600. szeptember 21-én.

— ,,Szerdan, szeptember 21-én, nagy esézések, vihar, heves villamlasokkal.”
— ,,Oh! Draga nagybacsikam, miért van az, hogy a te névnapodon ilyen rossz id6 legyenr”’

Egy kis gondolkozasi id6 utan, a kanonok ujbél diktal: ,,Szeptember 21-én nagyon
szép 1d6 varhatd.”

Nagyon sokan azok kozil, akik id&joslassal foglalkoztak, ugyanugy cselekedtek,
mint Mathieu kanonok. Mikor megkérdezték, miért nem taldl a joslasuk a konkrét id6ja-
rassal, a vélasz a kovetkez§ volt: ,,Hat igen. Igazuk van, de biztos, hogy valahol a vila-
gon, ahol ismert a mi évkényvink, pont olyan az id6jaras, mint amilyennek én jésoltam.
Csak erre a régiéra nem talal.”

Mivel az id6jaraselérejelzés igen fontos a mezbgazdasag, turizmus, stb. szempontja-
bél, a meteorolégusok arra térekedtek, hogy konkrét adatokbdl kiindulva olyan norma-
kat hatarozzanak meg, amelyek soran igen nagy valészintséggel tudjak meghatarozni az
idGjarast. Ezt a problémat kezdettél fogva két agra osztottak:

*  Rovid idbintervallum (24 vagy 48 6ra) id6jarasanak a meghatarozasa
*  Hosszabb idéintervallum id6jarasanak a meghatarozasa

Ami a masodik pontot illeti, el kell mondani, hogy ezek az el6rejelzések, példaul egy
év atlagidGjarasanak a meghatarozasat tartalmazzak, azaz milyen lesz az év: esés, szaraz,
hideg vagy melegebb. Semmi szin alatt sem vonatkozik arra, hogy milyen lesz az id6
2001. november 21-én Kolozsvaron. A meteorolégusok arra torekednek, hogy bizo-
nyos torvényeket keressenek egyes 1égkori jelenségekre.

A rovid idSintervallum id6jarasanak a meghatarozasa igen mélyen foglalkoztatja a
meteorologusokat, féleg attél a pillanattdl, mikor a repiilés teret kezdett héditani. Ah-
hoz, hogy ez megvalésuljon, a meteorolégiai intézetek igen nagy eréfeszitéseket tesz-
nek. Igen fontos az, hogy egy orszagon belill, s nemcsak, ezek a megfigyel6allomasok és
a meteorologiai intézetek igen szorosan egylittmikédjenek, hiszen ennek az egytuttmi-
kodésnek az eredményeként allitjak 6ssze az izobarikus térképeket, amelyeken be van-
nak jelSlve az azonos légnyomasu tertletek. Azonban ilyen térképek nélkil is, egy egy-
szer beosztasos barométer segitségével elég j6 eredményeket lehet elérni az
id6jaraselSrejelzésben.

P. Colte az 1774-ben megjelent meteorolégiai tanulmanyaban megjelent szabalyok
segitségével, még ma is elég jOl elére lehet jelezni az idGjarast:

1. Ha a higganyszal csékken, es6 varhato.

2. Ha a higganyszal emelkedik, az id6 javulasaban reményked-
hetiink.

3. Ha a higganyszal a szokasosnidl mélyebbre sillyed, akkor
vihar varhaté. A vihar ideje alatt 2-3 szintkilénbségi ingado-
zas varhato.

4. A higganyszal nagyon lecsokken foldrengések esetén is. Miutdn ez megszint, a
higganyszal igen gyorsan visszakuszik normalis helyére.

5. A higganyszal legmagasabb ponjait a téli nagy fagyok alatt tapasztaljuk. Ha 2-3
szinttel lejebb ereszkedik, akkor enyhtlés varhato.

6. Kilonosen erésen esik az esd, ha a higganyszal elhagyja a 76 cm-t.

7. Ha nappali nagy meleg ideje alatt a higganyszal hirtelen leesik, vihar és dérgések varhatoak.
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8. Ha es6zésck ideje alatt a higganyszal emelkedik és ez az emelkedés folytatodik 2-3
napon at, akkor hosszabb idétartamu szép id6 varhato.

9. Rendszerezetlen, kis amplitadéji mozgasok instabil id6t jeleznek.

10. Vihar utani hirtelen emelkedés nem jelent altalaban szép idét.

11. K6dos id6 esetében nem torténik semmiféle fontosabb ingadozas.

Az emberek mindig arra térekedtek, hogy szabdlyokat hatarozzanak meg az idGjards
elorejelzésére. Mar kozismert szabaly az, hogy nagyon meleg, fulledt nyari idé utin
vihar érkezik. Ugyanannyira imert az a tény is, hogy a melegebb térségbdl érkezé para-
dus levegé esét hoz.

Labrosse kapitany, a légnyomas, a hémérséklet és a
nedvesség alapjan tablazatokat dolgozott ki, melyeket
még 1932-ben is hasznaltak a francia hajosok. (A kapi-
tany ezeket a tablazatokat az 1880-as évek kornyékén
dolgozta ki.)

A dirrus-felhd®  (9000-18000 m magassagban) egymas-
tol nagy tavolsagra levé apro jégkristalyokbol allnak. Az
égbolton fonalszerd képzddményként észlelhetSk. Sza-
mos megfigyelésbdl arra a kovetkeztetésre jutottak a
tudoésok, hogy ha tiszta égbolton megjelenik egy cirrus-
felhd, akkor rovid id6n belil elromlik az id6.

Nem csak a tudésok végeztek megfigyeléseket, hanem az egysze-
i emberek is. Még a régi id6kben rajottek arra, hogy ha a kéménybdl
kij6v6 fust nem emelkedik fel, hanem cumulus-felbé alakot vesz fel,
akkor ez azt jelenti, hogy a leveg6 paratartalma igen nagy, ami hama-
rosan ki fog csapodni. Viszont ha a fist egyenesen felfelé szall és
hamar eltlinik, akkor az atmoszféra paratartalma igen szegény.

A radiok kozéphullamanak ,,bolhai” igen értékes informacidkat
adnak az id6jarasvaltozasrol. Ha er8s zaj hallatszik, akkor ez minden
bizonnyal vihart jelent. Ha a ,bolhak” gyengék és ritkabbak, akkor
hosszab id6tartamu j6 id6t vathatunk. Egy kénnyd sipolds jégesét

hordozé felhé antenna f6lott atvonulasat jelzi. A révid és szaraz zorej
:&n hémérsékletcsokkenést jelent. Vihar és tartds esé utan a legtisztabb a
— vétel, legeyengébb viszont a napfelkelte utan.

Papp Artur

Ionhullam...vagy talan mégsem?!

Meglepédtem, amikor az iskoldban a fény korpuszkularis jellegét kezdtik tanulni.
Furcsa volt, hogy a fény van amikor hullamként, s van amikor részecskeként viselkedik.
Legjobban Louis de Broglie feltevése a részecskék hullamjellegérdl keltette fel az ér-
dekl6désem. Amint késébb kiderilt, az elektronra igazolédott be el8szér de Broglie
feltételezése. (Davisson—Germer-kisérlet)

Elkezdtem érdeklédni, hogy sikerillt-e igazolni az anyaghullim létezését mas ré-
szecskékre. Ekkor tudtam meg, hogy a neutronra is tudtak igazolni. Ugyanakkor a H és
a He molekulak esetében is jelentSs eredményeket ért el Otto Stern és kutatdcsoportja
az 1930-as évek koril. De azért tovabbra is kivancsi voltam, hogy nehezebb részecskék-
re mutattak-e ki az anyaghullimot. Utana olvastam ¢és lattam, hogy e kérdést mar masok
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is felvetették (pl. Alfred Kastler Nobel-dijas fizikus Az a &/ilinds anyag cimG kényvében a
kévetkezOket mondja: ,,De — legiobb tudomdsom sgerint — egyetlen kisérletet sem végegtek, pl.
HCI- vagy H,O-molekulikkal, 1.0~ vagy Na -ionokkal, sem pedig még nehezebb és iss3etettebb
molekulikkal, pl. a metinnal (CH,) vagy a benzollal (C;H,).”). Kés6bb a fizikatanarom a
kezembe adott egy cikket, amelyet Calinicenco Iasi-i egyetemi tandr jelentetett meg egy
roman nyelvi fizika és kémia folyoiratban. Ez a cikk az ionhullam 1étezését bizonyitotta
be (vagy legalabbis probalta bebizonyitani) elektrolizises modszerrel. Kor alaku nyilason
keresztil rakatott le ionokat sik elektrédra, igy ezek az ionok diffrakciés abrakhoz ha-
sonlé alakzatokat hoztak létre. Erthetetlen volt szamomra az a tény, hogy az ionhullam
létezése ilyen egyszertien bizonyithatd, és mégsem kozismert. Ez arra 6sztonzétt, hogy
végezzem el a kisérletet és probaljam tisztazni a jelenséget.

A kisérlet abbdl all, hogy két elektrodot beleteszek egy séoldatba ugy, hogy a katéd
elé elhelyezek egy szigetel$ lemezt, melyen egy kis nyilas van. A s6oldat fém ionjai (ka-
tionok) a kotlyukon atbujva diffrakcio-szerli abrakat hoznak 1étre. T6bb mint szaz
kisérletet végeztem el Cu'™-, Zn""- és Pb -ionokkal.

A kationok létrehozta lerakédast szemlélve nem a nyiflis elmosédott képe volt lathato,
mint ahogy ez elvarhaté lett volna. A elektrédokon kapott abrak t6bbé-kevésbé megegyez-
nek a fényhullam diffrakciéjandl megszokott abrakkal, ami arra a kévetkeztetésre juttatott,
hogy itt valami hullimjelenséggel allok szemben: a kér alaka nyilasnal gyGrirendszer alakul ki
(1. foto); egyszert résnél jellegzetes savrendszer jon létre (2. foto); félsik esetében is savrend-
szert lathatd (3.fotd); két egymas melletti korlyuknal interferenciaszert kép jelenik meg (4.
fotd); keskenyebb akadalyok esetében az ionok a maszk alatt szintén savrendszert alkotnak;
kor alaku akadalyoknal wintha megjelenne a Poisson-folt.

Feltételezve Calinicenco szerint, hogy a gylrdrendszert a korlyukon athaladé ionok-
hoz rendelt ionhullim diffrakciéja eredményezi, az elektrolitban mozgd ionok hullam-
hosszat két moédszerrel hataroztam meg. El6sz6r a Fresnel-féle zonaszerkesztés mod-
szerével szamoltam ki a hullimhosszat. Az Osszefiiggés, melyet Fresnel fényre vezetett
le, nyilvanvaléan minden hulldmra igaz kell legyen, igy az ionhullamra is. Masodszor a
mért dramerSsségbdl hatiroztam meg a nyildson athaladé ion drift sebességét, majd
ebbdl de Broglie képletével a hullimhosszat. Nagyon megleps eredményhez jutottam,
ugyanis a hullimhosszak 90%-os egyezést mutattak. Ez az ionhullim létezésére tett
hipotézist eléggé alatamasztja.

1. foté: Kirbyuk,
Pb*" Al lemezre

2. foto: Borotvak kozitti 1és,
Zn'™" = Cu lemezre
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3. foté: Felsik, 4. foté: Kettds kirlyuk,
Cu™" = Al lemezre Zn'" = Cu lemeze

A kisérletezések kapesan felmertlt bennem néhany kétely az ionhulliammal kapcsolat-
ban. Az elsé jelenség, amite nem tudtam magyatrazatot adni az, hogy a néhiny pm/s se-
bességli ionok par masodperces elektrolizis utin is létrehozzak a diffrakciés abrat. Ennyi
id6 alatt a korlyukon dthaladd ion el sem éri az 1-2 mm tavolsagra levé katédot. A
félsiknal is egy furcsa dolog jelent meg. Az ionhullim behatol a geometriai arnyéktérbe és
ott interferenciaszerd savokat hoz létre. A fény esetében nem igy van, a diffrakcié maxi-
mumok és minimumok nem a geometriai arnyéktérben vannak. Kett6s korlyuk lerako-
dasnal nem a megszokott interferenciakép jon létre, hanem egy nyolcashoz hasonld kép.
Az ionok drift sebessége jéval kisebb, mint a termikus mozgas okozta pillanatnyi sebesség.
Ezzel kapcsolatban mertl fel a legfontosabb kérdésem: van-e egyaltalin jogom ahhoz,
hogy hullimot rendeljek az ionhoz a drift sebessége altal?

Ezen kételyek késztettek arra, hogy utina nézzek mas magyardzatoknak is. Az egyik
magyarazat az, hogy 6rvények okozzak a jelenséget. Szerintem ez a magyarazat nem allja
meg a helyét, mivel az 6rvények csak nagy folyadéksebességnél jelennek meg. Misik
magyarazat az iondiffuzié. Ebben az esetben csak egy elmosédott folt kéne megjelenjen
az elektrédon, de nem igy van, gylrdrendszer jelenik meg. Esetleg azt lehetne még
mondani, hogy a lerakédasrél visszaver6dd fény interferenciajat latom gytrirendszer-
nek (hasonldéan a Newton gytrtkhéz). De ez csak akkor lenne igaz, ha a lerakddas
atlatszo6 lenne.

Azonban ez nincs igy, ugyanis sokszor papirlap
vastagsagu lerakodas jon 1étre amely nem atlatszo.
Ugy néz ki, hogy ez sem kézenfekvé magyarazat. A
harmadik magyarazat azt mondja, hogy az ionok az
ekvipotencidlis gérbéken (feliileteken) rakodnak le.
Ez a magyarazat sem fogadhat6 el, mivel maguk a
sikelektrodok ekvipotencialis felilletek. Igy csak egy
egyenletes lerakédas, s nem gytrirendszer kéne
megjelenjen a lemezen.

Mivel az interferenciaszerd gyartk meg-
jelenésére az el6bbi magyarazatok konnyen cafol-
haték, és a Calinicenco-féle ionhullimos elmélettel
szemben kételyek meriltek fel, dgy gondolom sike-
rilt egy olyan magyarazatot kidolgoznom, amely a
felmertl6 kérdéseimre, kételyeimre is valaszt ad.

(+) Anod

Elektrolit

Szigetel6
leme:

(-) Katod

Azonos|helyi

aramsiiniiségli zonak

Az elektromos erétér
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Az én magyarazatom a kovetkezS. Az andd és a katdd kozott, a nyilassal ellatott szi-
getel6 lemezen at, az elektrolizis alatt egy stacionarius elektromos mezé alakul ki. Amint
az 1. abran lathatd, a katéd felett egy inhomogén elektromos mezé jon létre. A térerésség
az M ponttdl tavolodva folytonosan csékken és ezért csokken az a helyi aramstrtiség is. A
gyakotlati elektrolizisnél kézismert, hogy a lerakodas minésége (fényes, matt, szemcsézett,
stb.) fiigg az aramstraségtSl. E szerint az azonos aramstrdségl helyeken azonos minésé-
gl lerakddas jon létre. Ezek a helyek vizualisan j6l megkiillonboztethetSk, mivel a fény
masképpen verddik vissza ezekrdl a zénakedl. Igy a katddon az dramsiiviség eloszlis képe
Jelenife meg: korlyuk esetén gylrirendszer és 1és esetén savrendszer.

Az itt kifejtett elméletem a felmertlt kérdéseimre, kételyeimre vélaszt ad. Vélemé-
nyem szerint a Calinicenco-féle ionhullimos magyardzat nem allja meg a helyét, a sza-
mitott hulldimhosszak egyezése csupan véletlen egybeesés, de nem is akarmilyen, hanem
kétszeresen véletlenszer(i egybeesés!

Megjegyzés
A jelen dolgozat elsé dijban részestilt:
¢  a Szegedi Tudomanyegyetem Kisérleti Fizika Tanszéke altal meghirdetett Atomfizika pa-
lyazaton (2000. marcius);
¢ az Ifja Kutatok Nemzetkézi Konferenciajan, Nijmegeni Katolikus Egyetem, Hollandia
(2000. aprilis).

Felhasznalt irodalom

1] Alfred Kastler: Az a kiilonds anyag, Gondolat Kényvkiadé, Budapest, 1980.

2] prof. N. Calinicenco: Punerea in evidentd a naturii ondulatorii a ionii, obtinui prin electroliza, prin
mijloacele cele mai simple (Az ionok hullamjellegének igazoldsa elektrolizises tton, a legegysze-
ribb eszkozokkel); Revista de fizicd si chimie, Anul XII1, 1976/12.

3] Kedves Ferenc, Schuszter Ferenc: Fényelbajlds kiralaksi akaddlyon vagy nyilason; Fizikai Szemle,
1963/9.

4] Losonci Ivan, Banhegyi Katalin, Pet6 Csaba: Galvanelektrolitok és -bevonatok vigsgalata; Miszaki
Koényvkiadd, Budapest, 1986.

Szente Balint  Bolyai Farkas Elméleti Liceum, Marosvésarhely
dolgozatvezetd tanar: Biré Tibor
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Pdisérlet, labor

Boltzmann vizsgalta el8sz6r termodinamikai rendszerekben az energia eloszlasat és
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a zermikus energia egyenletes térbeli eloszlast mutat, ez
a megallapitas az energia ekviparticigiinak az elvét fejezi ki. Az energia eloszlasra mennyi-
ségi Osszefluiggést is sikertilt levezetnie, melynek értelmében a héegyensilyban levd, T
hémérsékletd rendszer minden szabadsagi fokéara atlagosan: E; = 1/2. kT energia jut.
Ezen Osszefiiggésben szerepl k egyiitthatd egy univerzalis allandoé, fiiggetlen a vizsgalt
rendszer fizikai és kémiai tulajdonsiagaitél. A k allandét, a nagy tudds tiszteletére,
Boltzmann alland6nak nevezték el.

A Boltzmann-allandé meghatarozasa
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A Boltzmann alland6 fontos szerepet jatszik a molekularis fizikaban és altaliban a mik-
rofizikai jelenségeknél, ahol a rendszer diszkrét energiacloszlasat vagy valamilyen fizikai
mennyiség, pl. a molekulak sebességének, térbeli helyzetének stb. eloszlasat vizsgaljuk.

Altaldban a Maxwell-Boltzmann statisztikit kéveté rendszerek  eloszlasfiiggvé-
nyében is mindig jelen van. Igy pl. a légkériinket alkoté gazmolekulaknak a Féld gravi-
taciés terében vald eloszlasat leird Osszefiiggés az Gn. barometrikus magassag képlet is a

mygh
Boltzmann eloszlast koveti, mely szerint: Nh = Noe KT ahol h a foldfelszintsl

szamitott magassag, Np a h magassagban levé m, tdmegl gazmolekulak szama, N, a
gazmolekuldk szama a foldfelszinen, és T az abszolit hémérséklet. Ugyancsak
Boltzmann-féle eloszlast kévetnek a folyadékban lebegd apro, mikroszképpal megfi-
gyelhetd, kolloid részecskék, amelyek a letilepedési (szedimentacios) egyensuly kialaku-
lasa utan, a magassag fliggvényében, ugyancsak a barometrikus formulahoz hasonlé
closzlast mutatnak. Perrin (1909) dolgozott ki, egy médszert, mely egyszerd mikroszko-
pos mérések alapjan, lehet6vé teszi a Boltzmann allandé meghatarozasat. Vizsgalataihoz
Perrin, gumiguti részecskéket tartalmaz6 kolloid oldatot hasznalt, de barmilyen mas
kolloid oldat, amelynek részecskéi a mikroszkop latoterében jol lathatok, megfelel a
kisérlet céljaira.

A kollid oldat szedimentaciés egyensulyanak a beallta utan, a leolvasé mikroszkép
segitségével meg kell szamolni a hy és a hy magassdgokban taldlhaté kolloid részecskék
Nj és N2 szamat.

Kk = ma ~h)

A barometrikus eloszlasképletbdl kifejezhet a k allando: T lnm

2
a képletben me a kolloid részecske effektiv tomegét jelenti, amely a részecskére haté R
eredd erdnek és a g graviticids gyorsuldsnak a hinyadosa: me = R/g.
R =G - F, ahol G = m, g a részecske sulya, és F a felhajtéers: F =V p, g;
V =411/3. £3, t a gombalakinak feltételezett részecske sugara, és Py a viz slirlsége;

‘ : 4n
(a kolloid oldat, vizes oldat), m = oy =

Px a kolloid strtisége. A felirt 6sszefiiggésekbdl kovetkezik, hogy a kolloid részecske
effektiv tdmege:
_4n

m = 3 P (P —A)

A k dlland6é meghatarozasahoz két kilénb6z6
mérést kell végezni mikroszkép segitségével.
Egyrészt a kolloid szemcsék r sugarat kell meg-
hatarozni, ehhez szikséges egy megfelel6 mikro-
méterskalaval rendelkez6 mikroszkép. Ennek
segitségével konnyen megmérheté a szemcse
atméréje. A masik mikroszképos mérés soran, a
h; és h; magassagokban levé Nj, N2 szemcse-
szamot kell meghatarozni. (lasd az abrat).

A mérések soran Perrin a Boltzmann-allandéra a kvetkez6 értéket kapta:

k= 1,379 . 102 J/K . Ez az érték a jelenleg elfogadott értéktdl csak 0,3 Yo-al tér el,
ami azt jelenti, hogy az eltelt kézel 100 év alatt csak kis mértékben kellett korrigalni.

Barabas Marta, Barabas Gyorgy
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Kémia vetélkedo

IV. fordulé

1. Mit nevezziink: vasgalicnak, magnesvasérenek, vorésvasérenek, acélnak és Mohr

sonak? (5 pont)

II. Analitikai feladat:

Adott az A és B vegyiilet vizes oldata. Ha az A anyag oldatihoz a B oldatbdl ada-
golunk, akkor egy voréses csapadék keletkezik, mely a B oldat tovabbi adagolasakor
feloldodik és egy szintelen komplex vegytletté (C) alakul.

Ha a képz6dott komplex vegytlet erésen lagos kémhatasi oldatahoz NH4+ — iont
tartalmazo oldatot toltiink, egy narancssargas-barna szin csapadék képzédik.
e az A vegyllet:
= kétvegyértékd kationt tartalmaz
— ha NaOH-al reagal, akkor egy sarga szinl oxid képz6dik
— anionja AgNO3-al fehér szinl csapadékot valaszt le
* aBvegyilet:
— kationja a langot fakéibolya szintre festi
— anionja halogenid ion
Hatarozzuk meg az A, B és C vegyiiletet, valamint frjuk fel a végbemend reakciok
egyenleteit. (20 pont)

III. Hatirozd meg, hogy milyen anyagokat jelolnek a betik a kdvetkez6 atalakula-
sokban ¢és ird fel a végbemend reakcidk egyenleteit!

atb=c a + HpSO4 = d + SO + H20

at+tb=d
A+ H20 = c + e a + HNO3 = d + NO + H2O
atfoe at+th=c+Cu

at+i=c+Fe

o + H20 = AI(OH)3 + CHy o de e

(15 pont)
IV. Kisérlet
Csepegtessink vas (II)-szulfat hig oldatahoz kénsavval megsavanyitott kalium—
permanganat (KMnO4) oldatot. Figyeljik meg az oldatok szinét Gsszedntés elStt és
utan! Mit észleliink? Mi a magyarizat? Milyen tipust reakcié ment végbe? Irjuk fel a
folyamat egyenletét! Adjatok még 3 példat hasonlé tipusu reakcioral (15 pont)
Ezta feladatot a Marosvasarhelyi Kémia Liceum X.C. osztalyos tanuldi javasoltak!

Nagy Gabor Laszlo, tanuld
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Alfa-fizikusok versenye

VL osztaly — 111: forduls — 1999-2000-es tanéy

1. Gondolkozz és vilaszolj! 4 pont)
a). Miért készitenek egyre nagyobb lencseatmérdji messzelatokat?

b). Miért hiivésebb nyaron az agyagedényben tartott viz, mint a kérnyez6 levegd
hémérséklete?

). Miért nem tornek Gssze a tojasok, ha dobozban egyenként Gjsagpapirba csoma-
golva, szorosan egymas mellé rakva szallitjuk?

2. Hat ugyanakkora méretd kockabdl épitink egy négyzetes oszlopot. Hirom kocka
aluminiumbdl, kett§ acélbdl és egy vorosrézbdl készilt. Mindenik kocka élei 5 cm
hossztuak. Mekkora lesz a bel6lik épitett test atlagos strdséger (5 pont)

3. Pista és Joska egy arra alkalmas rugds er6mérével a kvetkezé mddon kisérletezett:
(5 pont)

2). Megmérték, hogy mekkora er6t képesek egyik keziikkel kifejteni. Pista 200 N-t,
Joska 180 N-t.

b). A kbvetkez6 esetben Pista és Joska egy-egy kézzel, egyszerre huzta az erémérét
teljes erével ellenkezé iranyban a két végénél fogva.

c). Végil az erémérd egyik végét a falba erdsitett horoghoz kototték és a masik vé-
gét mindketten egy-egy kézzel, egyszerre haztak teljes erével.

Mekkora értéket jelzett az eréméré a ,,b* esetben, és mekkorat a ,,c* esetben? Indo-
kold meg!

4. Két, egymasra merdleges orszaguton teher- és személygépkocsi halad. Egyszerre
indulnak a keresztez6désbdl.

A teherauté sebessége 54 km/h, a személyaut6é 20m/s. (5 pont)

a). milyen messze lesz a ketesztez6déstdl a két aut6 10 perccel az indulds utan?

b). milyen messze van egymastdl ekkor a két jarmar

5. Egyenl6 kétkaru mérleg tanyérjaira egy-egy henger alaku edényt tesztink. Sulyaik
3N és 4 N, sugaraik 6 cm és 5 cm. Magassagaik 7 cm és 9 cm. Ha az elsé edényt tele-
toltjuk vizzel, a masodikat alkohollal P =800 kg/m? akkor a métleg nem lesz egyen-
sulyban. Mekkora tomeget kell helyezni még az egyik mérlegtanyérra, hogy visszaalljon
az egyensuly? (6 pont)

[ | ®
206 2000- 2001/ 5



6. Mekkora er$ hat mindenik rugdra, ha m = 100g?

(# pont)

7. A keljfeljancsi mindig felall, ha

kibillentjiik.
Miért? Magyarazd meg]!
Rajzold bel! (4 pont)

8. A kozlekedéstervezok teljes biztonsaggal allitjak, hogy a vasut a legjobb eszkéz a
belf@ldi utas- és aruszallitasra.
Irj réviden a g6z-, dizel- és elektromos mozdonyok ,,fejlédésérél™ és hasznalatarol!

(5 pont)

9. Rejtvény (8 pont)

100 éve sziletett.... Budapesten, az a magyar szarmazasa angol fizikus, aki a holog-
rafiai moédszer felfedezéséért 1971-ben Nobel-dfjat kapott. Nevét abbdl a két férfinév-
bél allithatod 6ssze, amelyek az alabbi bvos rejtvényekben vannak elrejtve. (a bvos
rejtvény azt jelenti, hogy a meghatarozashoz adott megfejtést vizszintesen és fiiggSlege-
sen is be kell {rni)

I I

1. Gyerekjaték 1 &

2. Foldbe rejté

3. Férfinév

4. Lopakodd

5. Hegycstcs 5

[
L
s

L

11.

1. Mosépor-marka

2. Valamivel kecsegtet
3. Férfinév

4, Ez alatt van a fecskefészek
5. Tél elStti

[ U

=]

a rejtvényt Szdes Domokos tandr készitette

10. Mi a fényképezés? (Irj rola fél fizetlapnyit) (Forrasanyag: Képes Diaklexikon)
(5 pont)
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VIIL osztaly — 111 forduld — 1999-2000-¢s tanéy

1. Gondolkozz és valaszolj! (4 pont)

a). Miért kell a furd6szobakhoz tartozé villanykapesolot a fiirdészoban kiviil elhe-
lyezni?

b). Miért magasabb hémérsékleti a kavé daraldsakor az Stlemény, mint a bedntott
szemes kavér

d). Miért emelkednek fel reggelre az este kitoltott hideg csapvizben a pohar falanal
levé buborékok?

2. Sotrosan kapcsolunk egy 10 Q ellendllisu izz6t, 6Q ellenallasa toldellendlldst és
400m hosszu 0,2mm? keresztmetszetd rézvezetéket halozati aramforrasra. Mekkora lesz
az aramkorben folyd aram eréssége? (5 pont)

3. Egy kddban 0°C-os viz van. Egy 8 kg tomeg( -17°C-os aluminiumdarabot rakunk
bele, s az teljesen a vizbe meril.

Mekkora témegt jég keletkezik, ha a fémtémb csak a vizzel van kélesénhatasban?

(5 pont)

a). Mennyi elektrontébblettel vagy hidnnyal rendelkeznek az elektroszképok?

b). Fémes 0Osszekottetést hozunk létre az elektroszképok kozott, majd meg-
szintetjik azt. Hany Coulomb lesz egyenként a toltésik? (Az elektroszkopok azonos
kapacitasuak)

). Mennyi elektron vandorol 4t egyik elektroszk6prél a masikra?

d). Mennyi az elektron-hidnyuk vagy -tobbletiik az 6sszeérintés utin?

e). Mennyi kellene legyen az elsé elektroszkop toltése, hogy a harom 6sszeérintése,
majd szétvalasztasa utan semlegesek legyenek?

5. A szivattyamotor 40 m? vizet szivattyizott fel 5 6ra alatt a tartalyba. Kozben a viz
felszivasara 2000 KJ munka forditédott.
Milyen magasra juttatta fel a vizet a motor? (5 pont)

6. Rendelkezésedre dll egy elem 3 izz6 foglalattal, 2 kapcsold és vezetékek. Készitsd
el azt az aramkort és kapcesolasi rajzat, amelyben a kapcsolok nyitott allasa mellett a
fogyasztok sorosan, zart allisa esetén parhuzamosan vannak kapcsolva (Az aramkor
Osszeallitdsa utdn a kapcsolok mikédtetésével ellenérizd munkad helyességét)

(# pont)

‘®
Rajzold le a kapcsolast! (Ebben az allasban egyik 1"2
izz6 sem vilagit!) (4 pont)

7. Mi lehet a tabla mogétt, ha a véltokap-
csolo 1-es allasanal az A és B, 2-es dllasaban az A® B ®
A és Cjeld izz6k vilagitanak?

1o

8. A belélegzett levegd, a Foldet koriilvevd gazkeverék, a 1égkor része. Ezek a gazok
adnak életet minden él6lénynek és védenek meg benniinket a Nap artalmas sugaraitol.
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Ezt a 1égkort most nagy veszély fenyegeti az emberi tevékenység miatt. Ilyen veszély
az liveghdzhatds (globalis felmelegedés, légszennyezés), dzonréteg vékonyodasa és a savas
esd. 1tj ezen veszélyekrdl egy-egy par sort. (maximalisan egy fiizetoldalnyit.)

(5 pont)

9. Rejtvény: 200 éve sziiletett.....az a magyar fizikus (vizszintes 1) aki feltaldlta a di-
nam6 muikodési elvét. Mivel kutatasainak eredményeit sohasem, a dinamogép feltalala-

sa..nevéhez fazédik (vizszintes 20). (8 pont)

Vizszintes: Figgoleges:

10. Joszivi 1. Német helyeslés

11. A népgylés helye az 8. Algériai kik6ts varos
antik gorog varosokban 2. Magyarorszagi egylttes

12. Hazai gépkocsijel 9. Btelizesits

13. Nagyenyedi fest6, 3. Fékez
Munkdcsy baratja (Géza) 14. Becézett Orsolya

15. ...-bugra, ugrandozas 4. Jarom

17. ...-poetica, koltéi hitvallds 16. Kétszer farad!

19. Osztrak, spanyol és norvég 5. Kiiités a ringben.
gépkocsijel 18. Ellentétes k6t6sz6

23. Ezen a helyen 6. Portéka

24. ... atyafiak (Mikszath) 21. Kettbzve: taplal

7. Japan varos
(Téli Olimpiai Jatékok szinhelye)
22. Az el6bbi !

A rejtvényt készitette: S3ies Domotkos tandr

10. Mi az EKG és az EKG késztlék? (Forrasanyag: Képes didklexikon) (5 pont)

Osszeallitotta Balogh Deak Aniké
tanarnd, Sepsiszentgyorgy
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eel adat megol dok
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Kémia

K. 323. Natrium-hidroxid ¢és kalium-hidroxid porkeverék 11 grammijat vizben
oldjuk, és 250 cm’-re higitjuk. Kipipettizunk beléle 20 em3-t, és 0,4 mél/1 koncentraci-
oju kénsavoldattal titrdljuk. A mérSoldat fogyasa: 25 cm?® Mennyi a porkeverékben a
natrium-hidroxid és kalium-hidroxid anyagmennyiség aranya? Hany grammot tartalmaz
belblitk a porkeverék 11 grammja? Nagy Gabor

K. 324. Egy szénhidrogén széntartalmanak meghatarozasakor 92,3%-kaptak. G6-
zeinek az ugyanolyan allapotd oxigéngazra vonatkoztatott sirdsége 2,44. Allapitsatok
meg a szénhidrogén molekulaképletét!

K. 325. 20ml 1,225¢/cm? siirliségli brémos vizhez 0,5¢ cinkport kellett adagolni az
oldat teljes elszintelenitésére. Hatarozd meg a bromosviz témegszazalékos, illetve
molaros toménységét!

K. 326. Amennyiben acetilén hidrogénnel reagal etén képzSdése kézben, molon-
ként 174,5k] hé szabadul fel. Ha a reakci6 teljes hidrogénezést eredményez, akkor egy
mol acetilén telitédésekor 311,2k] hé termel6dik. A kijelentettek ismeretében hatarozd
meg, hogy milyen és mekkora héeffektusa van a: CoHy(g) + Ha -  CoHg (g) kémiai
atalakuldsnak !

K. 327. Egy 20dm? térfogati edényben 5mol jéodot 10mol hidrogénnel elegyitettek
400 °C h6émérsékleten, mikézben 9,5mol hidrogénjodid keletkezett. Szamitsd ki:

a.) a folyamat egyensulyi allandéjanak az értékét!

b.) a jod és a hidrogén szazalékos atalakulasi fokat!

K. 328. Egy indiai mak olajtartalma 45%, egy masik, nalunk is termesztett
kékmagva maknak csak 33%. Kémiai elemzéssel megallapitottak, hogy a makbdl kivon-
hat6 olajok 71,2%-a Cis:, 18,4%-a Cis., 8,2%-a Cigo és 1,5%-a Cigo zsirsavak, ahol a
szén vegyjele melletti elsé alsé index a szénatom szamot, a kettéspont utini a kettGs-
kotések szamat mutatja az illet§ zsirsavmolekulaban. Feltételezve, hogy a mak az emli-
tetteken kivil maés telitetlen anyagot nem tartalmaz, szamitsd ki a makolaj
telitetlenségére jellemz6 jédszamot mind a két fajta makra! Mekkora mennyiség makot
kéne lemérni az elemzéshez mind a két féle termékbdl ahhoz, hogy azok a meghataro-
zas sordn 20cm? 1mol/dm? toménységl jodoldatot fogyasszanak?

Fizika

F. 238. Az abran lathat6 ABCD >

. . , . . B a c
homogén, trapéz alakd lemez esetén hata-
rozzuk meg a témegkozéppont I, vekto-
- hnd
) , Z , .. b
rit az A ponthoz képest; a, b és A figg- o
vényében.
A > D
—
Aa
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F.239. Becsiljik meg, hogy a h=20m hosszi, homogén, allandé keresztmet-
szetl, figgbleges helyzetl rud esetén mekkora a témegkozéppont és a stlypont kozotti
tavolsag! A Fold sugara R= 6400 km

F.240. Idealis gaz az abran feltintetett ciklus szerint végez termodinamikai alla-
potvaltozast. Az A=B éllapotviltozast p=aV, a C—D-t pedig p=bV egyenletek hata-
rozzak meg. A B—C allapotvaltozas izoterm a D—A pedig adiabatikus. Hatarozzuk
meg annak a héerégépnek a hatdsfokat amely ezen ciklus alapjan mdkédne, ha

Vs/V.=n=2;a/b=N=3; és y=Cp/Cv=1,4
T izoterm

A

adiabatikus

\4

F.241. Két azonos pontszert toltés léglires térben egymastol d tavolsagra van.
Becstljik meg annak a két er6vonalnak a legkisebb tavolsagat, amelyek az egyes tolté-
sekbdl 1épnek ki ugyanabban a sikban és a toltéseket Gsszekots szakasszal ugyanazt a ©
szoget zatjak be. Mekkora ez a tivolsig, ha d=1m és 6=10°

F.242.  Feltételezziik, hogy a négydimenziés térben is érvényes Ohm térvénye.
Egy négydimenzids kocka éleit azonos R ellenallasok alkotjak. Hatarozzuk meg:
*  hany ellenallasra van sziikségiink?
*  mekkora a kocka két szembenfekvé csucsa kozott az eredo ellenallas?
Lazar Jozsef

Informatika

I. 179. Készits Logo eljarasokat (F1A, FIB, F1C, F1D, F1E, F1F, F1G, F1H név-
vel), amelyek az alabbi abrakat rajzoljak!

FIA. FIB. |\ FIC FID. _|\./
Ry AN I N
FIE. F1F. \J\~ F1G.
e
L" N\

Az abrak mérete tetszleges.

I. 180. Készits Logo eljarast, amely az itt megadott méhsejtb6l killénb6z6 alakzato-
kat tud épiteni:

e
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A hatszog :méret eljaras egyetlen méhsejtet rajzoljon, ahol :méret a hatszég oldal-

hossza.

A sor :n :méret eljards :n darab méhsejtet rajzoljon egymas mellé:

)

az F2A, F2B, F2C, F2D, F2E :n :méret eljarasok pedig az aldbbi dbrakat rajzoljak,
ahol :n az alsé sorban levé hatszégek szama, :méret pedig a hatszogek oldalhossza:

F2A.

I.181. Készitsd el az alibbi rekurziv sorozatot rajzolé Logo eljarast (ABRA
:sorszam :hossz)! Indulj ki egy egyenld oldald hiaromszogbdl, minden oldalat helyette-

sitsd az itt lathaté térottvonallal: , mely szakaszainak hossza az oldal-
hossz fele! Az abra kovetkez6 szintjén minden egyes vonalat helyettesitsd ujra ezzel a
tordttvonallal, és igy tovabb.

ABRAllOO\x 7 ABRA2100(<15\,/J

f/—\_/_A
ABRA 3100 L\_? /_5 ABRA 6 100

[ | ®
212 2000- 2001/ 5



Megoldott feladatok

Kémia (Firka 4/2000-2001)

K. 319.
Fe + 2HCl - H; + FeCl,; Fe +S - FeS; FeS + 2HCI - H,S + FeS

Legyen Vi a Fe, V> a S anyagmennyisége a keverékben.
A keletkez6 H; térfogatat a Fe, a H>S mennyiségét a FeS mennyisége hatarozza meg,

a.)ha Vi < v csak annyi FeS és ennek megfelel6 mennyiségli HoS tud képzédni,
amennyi vas reagalt a kén egy részével. Ezért a feladatban a gazok térfogataranya nem
lehet valos.

b.) Vi >V, mivel a VH; = VFe, illetve VH,S = VFeS = VS; Mg, = 56 és Ms = 32

(3.56 + 32)g keverék.............. 32gS

100 e x =533

Tehat a keverék 94,67% vasat és 5,33% ként tartalmazott.

K. 320.
a.) 1\/[113@13 — 162,5; m(:12reag;ﬂt: 21 /3:2 — 10,65g; Vc12magélt:0,l 5mol
3 mol Cly.............. 2 mol FeCl;

0,15 e x = 0,1mol

b.) 0,1 (162,5+mH0)..... 0,1.162,5¢ FeCl;  ¢.) 100gold. ............. 36,5¢ HC1
100 e 25 X 0,15.36,5
Mmp,0 = 48,75¢g x = 15¢g

Pp=m/V; Vao =15:1,15=13cm?

K. 321. C,H,COOH a karbonsav képlete

12x + 2y =46 innen az x = 1, vagy 2, illetve nagyobb mint 3 értékek esetén nem
érvényesitheté az y-ra kapott értékekkel a szén négyvegyértékiisége. x =3,y = 5 értékek-
re a karbonsav molekulaképlete: C;Hs-COOH , aminek megfelelS szerkezetek:

| o
—-C—C— N aWA
s (‘3 COOH cccoon
K.322.
CxHy szénhidrogén; d = M/Mo,; MCxHy = 2,44[B2 =78
100g CXHy ................ 92,3gC 6|j|2 + y =78 y = 6’
4 S x[2 x=6 C.H, = C¢Hs

Fizika (Firka 6/1999-2000)

F. 213 Mivel a fels6 fonal nagyon hossza, az m; témegl golyd mozgasa gyakorla-
tilag vizszintes iranyd. Amikor a két goly6 azonos magassagban talalhato, az m, tdmegt
goly6 sebességének vizszintes vetiilete, a fonal nyudjthatatlansaga miatt, meg kell egyez-
zen az my goly6 sebességével. Amikor a golyok ugyanolyan magassagban vannak az my
goly6 sebességének fiiggbleges Gsszetevdje zérus. Tehat a két golyd sebessége meg kell
egyezzen
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2000- 2001/ 5 213




A rendszerre haté er6k mind fiiggbleges iranyuak, tehat nem valtoztatjak meg a go-
lyok vizszintes iranyd impulzusanak eredgjét. Ezért:
mzvommZ(m1+m2)v
ahonnan
v = r‘nZVOmin
m +m,

Ezt behelyettesitve az energiamegmaradas torvényébe

1 1
EmZV(Z)min :5(”11 +rr12)v2 +m, gl

Vomin = 29'(1"'%) :'\/ﬁ :2,4m/5

F. 214 Egy hémér6 kapillarisaba a latszolagos kitetjedéssel megegyezS térfogatd
folyadék emelkedik fel melegités hatasara. Ezért

Vo (Vak ~30yeg) LA = ST, [N

Uveg

kapjuk:

VO(yHg _3aUveg) mt = SI:I]Hg [N

ahol S a kapillaris keresztmetszete, 1 egy beosztas hossza és N a fokok szama. A két
egyenletet elosztva egymassal, kapjuk

ahonnan:

Vi =182007°K "™

F. 215 Felirva Kirchhoff masodik t6rvényét a baloldali és a jobboldali hurkokra
kapjuk

Ei-E=Li(Ri+1y)
és
E2:I’R2
mivel I,=0. Kirchhoff elsé térvénye értelmében I1=1I. A két egyenletet elosztva:
E1 _ Ez — R1 +n

E R

Hasonloképpen eljarva a masodik esetben is, irhatjuk:
E-E - R+,
= R,

[ | ®
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Ein —l—

! I
R,
I /) %/) R,
?E

Megoldva az egyenletrendszert E1=3V és 11=2,5 Q értékeket kapjuk.

F.216 A két kép nagysaga csakis akkor egyezhet meg, ha az egyik valos, a masik
pedig latszolagos. Tehat a tiikér homoru tiikor és a nagyitasok ellentétes elGjeltiek, ezért

P__P
Py P,

Felhasznalva az
L, _2 & 1 1_2
p2 pl R p2 pl R

képalkotasi egyenleteket, a tiikkor sugarara R= —21cm értéket kapunk.

F. 217 Az atom energija, amikor az elektron az n=2 energiaszinten tartézkodik
W, = - MR, mig alapllapotban ~ Wy=-hcR
4
Az energiamegmaradds térvénye értelmében
Mv?
W, =W, + 7 +ho

és az impulzusmegmaradas torvénye szerint

hv
0=My -
c
Felhasznalva, hogy az atom v sebessége joval kisebb, mint a fénysebesség (v<<c) és
hogy w _w. = 3heR | az egyensilyrendszer megoldasa utan v-re a y = 3Rh =326 m/s
P g 4aM 7

értéket kapjuk.

Karacsony Janos
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A Windows 1j ruhaja
Infantilisan felbaszndlobarat

Az tzleti felhasznalok és a mezei userek piacat ki-
szolgalé Microsoft-operacios rendszerek a Windows
2000 és a Windows Millenium Edition megjelenésével f ' z
jutottak el arra a szintre, amikor mar t6bb k6z6s kod | £ U
volt benniik, mint kiilénb6z6, kompatibilitisuk az |
elfogadhaté mérték felé emelkedett. A két termékvo- Mi . [ /

o1 . P . icrosoft i~
nal idén nyaron egyesil Windows XP név alatt, to- . Xp
vabbfejlesztett Windows 2000 alapokkal (tartalom), WI ndows M
de radikdlisan 4j, egyszersitett kezel6feliletettel
(forma).

Windows XP

Bill Gates prezentacidjaban kifejtette, a szoftvercég legfontosabb fejlesztésérél van
sz6 a Windows 95 6ta. A Win95 volt az elsé olyan Microsoft-oprendszer, amelyik sike-
resen alkalmazta az Apple tiz éve bevezetett, emberkozeli grafikus kezel6feliletét, és
megtette az elsé 1épéseket a 32-bites alkalmazasok irdnydba, de a Dos-os malttél nem
tudott sohasem elszakadni. Azdta a Microsoftnak a rendszer stabilitisit az N'T-vonalon
sikertilt megvaldsitania, am a kezel6felilet az elmult 6t évben minimalisan valtozott,
egyedil a bongész6 integracidja nevezhet6é komoly elérelépésnek.

A Windows XP masodik bétaverzidja a pletykak szerint februar végén jut el a hiva-
talos tesztel6khoz, és nagyjabol a végleges formajat fogja mutatni a nyarra {gért Home
Edition és Professional, azaz az otthoni és az irodai végfelhasznaléi rendszereknek. Az
XP-jeloléstSl mentes szervervaltozatok tovabbi bétavaltozatok és javitasok utin legko-
rabban Gsz kézepén kertilhetnek a boltokba.

Mindent bele

,»Az emberek mind tobb és t6bb dologra szeretnék hasznalni szamitégépeiket”,
mondta Gates, ,,ezért a Windows XP az 6 dlmaikra épitve emeli a PC-k erejét és alkal-
mazhatbsagat egy 4j szintre.” Ez magyarul annyit tesz, hogy az évek soran felhalmozo-
dott hasznos alkalmazasokat és funkciékat a Microsoft alapbdl és elvalaszthatatlanul
csomagolja az oprendszerhez, mint azt kordbban tette az Internet Explorer bongészs-
vel.

Legyen sz6  digitalis  fényképezésrdl, szkenneléstdl, zenehallgatdsrol, netalan
homevideo-készitésrél, a Windows XP ott lesz, hogy lesdjtson az Stletgyaros shareware-
készit6kre. Masrészr6l valoban igény mutatkozik arra, hogy a felhasznalé az egyetlen
megvasarolt doboz szoftverével a digitalis 1ét minden alapvetd funkcidjat képes legyen
elvégezni.

A Windows XP £6 latvanyossaga a megszokott kezel6felilet erbteljes egyszerisitése.
Megmarad a Start-gomb, de az internet, az e-mail vagy egyéb hasznos funkcidk beleol-
vadnak a rendszerbe.
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A bemutatott szines grafikus feltilet varhatéan Gjabb hardverfrissitéseket von maga
utan (hivatalosan a Windows 2000 igényeire lehet szamitani: Pentium II és 64MB me-
moéria az alap), a lekerekitett vonalak pedig nyugtatéan hatnak a fiatalabb és az id6sebb
korosztalyokra egyarant. A keményvonalas felhasznalok 6romére azonban a cég meg-
hagyja a jelenlegi feliletet is, akinek az jobban bejon, visszakapcsolhat egy mozdulattal.

Hovi lett a .Net?

A halézaton keresztil ,,bérelhet6” alkalmazasok kora egyel6re varat magara. A
Windows XP a ,feelingre” koncentrdl, a folyamatos és gyors internetkapcsolatot kdve-
telS szolgaltatasként igénybe vehetd szoftverek helyett.

A Net program egyes részei azonban mar megjelennek a Windows XP-ben is. Ilyen

lesz a Passport, vagyis az illegalis szoftverhaszndlat visszaszoritasat célz6 termékaktiva-
las, a Dynamic Setup, amely az automatikus Windows Update frissitéscket egésziti ki a
szitkséges meghajtok begyljtésével vagy a jelszavak kozos tarolasara hasznalatos
Credential Manager.
A szoftver bétatesztel6i a napi hasznalatban nem érzik béritkon égetének a seattle-1 PR-
konferencian forradalminak hangoztatott vjitasait. A megkérdezett felhasznalok a Win-
dows Millennium Edition és a Windows 2000 Professional djitdsainak Osszegydrasat
lagjak a Windows XP név alatt.
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Vetélkedo — 2000

A FIRKA 2000-2001 évfolyamanak szamaiban a KINEK A MONDASA? cimii vetél-
kedében egy-egy hires embertd] (természettudostol, filozofustdl) szarmazé gondolatot kéz-
link. A feladat az, hogy a megadott harom név kézil kitalaljatok, kitdl szarmazik a mondas.

A KERESD A HIBAT! cimi rajzon 6t targyi hibat rejtettiink el. Kiildjétek be a he-
lyes megfejtést az adataitok — név, osztaly, tanar, iskola, varos — megadasa mellett (a
hires ember nevét a réla sz6l6 révid ismertetéssel, valamint a hibak megjelélését a he-
lyes valtozattal egyiitt)! A helyes megfejtést bekildé tanuldkat dijazzuk.

Kinek a mondasa?

"Hogy milyen hatds vagy hajlam ez valdjaban: vajon a fénysugdr vagy a kozeg forgd vagy rezgd
mozgasdbol adidik, vagy valami mds oka van, it nem vigsgalom...Megelégszem a puszta tény leszoge-
gsével, hogy a fénysugdr — ilyen vagy olyan okndl fogva — viltakozva bajlamos arra, hogy visszave-
rodjék vagy torést sgenvedjen.”"

1. Snellius 2. Descartes 3. Newton

Keresd a hibat!

A fény terjedése
¢ = 300 000 km/h
/%mzaverﬁdés
e %é
=14

fényliinés
JLo ‘
i}

N
|

1.C Maxwell
1831-1897

Megoldasaitokat a Firka 6. szamanak megjelenéséig fogadjuk el!

Az Firka 3-ban k6zolt feladvanyok megoldasai:

Kinek a mondasa: 2. Newton;

Keresd a hibdt: 1. A fajlagos ellenallis mértékegysége az Qm; 2. A konyhas6 10%-os
vizes oldatanak fajlagos ellenallisa mintegy 802 Qm; 3. A voltméré gyakorlatilag
semmilyen fesziltséget nem mutat; 4. Az ampermér$ sarkai forditva vannak az aram-
korbe kotve; 5. A vezetékek helyteleniil kapcsolédnak az izzéhoz.

Kovacs Zoltan
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