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Ismerd meg!

A PC — vagyis a személyi szamitogép

XI. tész

2. Optikai adattarolas CD-ROM-on

A szamitégépek masik fontos hattértaira a CD-ROM (Compact Disk — Read Only
Memory). A CD-ROM optikai tarolasi elven alapszik és a CD hanglemezek sikerének
koszonhetéen ezt a hordozot olesén lehet gyarilag sokszorositani és ezért széles korben
el is terjedt.

A régi tipust hanglemezekre, amelyeket kértlbelil a *70-es évek végéig gyartottak, a
hangot még az Edison altal 1877-ben feltalalt elv szerint vették fel. Ezeken a hangleme-
zeken mikroszkop alatt egy nagyon vékony spiralis alakd barazdat lathatunk. A hangjelet
a barazda oldaliranyu és mélységi modulalasa tarolja. A modulalas folyamatosan és
aranyosan kéveti a hangjel frekvenciajat és amplitadojat, vagyis a jelfeldolgozas analog
modszereken alapszik. Annak ellenére, hogy az ilyen tipust lemezek j6 minbséghi szte-
re6 hangvisszadasra voltak képesek, mégsem vehették fel a versenyt a ’80-as évek elején
megjelent digitalis jelfeldolgozason és optikai tarolasi elven alapulé CD hanglemezekkel.
Az optikai tarolasi elv gyakorlati alkalmazasan nagyot lenditett a 1ézersugarat kibocsatéd
félvezeté diddak feltaldldsa, féleg 1981-t6l kezd6dben, amikor a japan Sharp cégnek
sikeriilt ezeket nagy sorozatban gyértani. Igy, tébbéves, kozos kutatémunka eredmé-
nyeként a holland Philips cég, valamint a japan Sony cég 1982-re kidolgozta az audio
CD szabvanyt és a megfelel6 lejatszé berendezést.

A hangot a CD lemezek digitalis formaban rogzitik, igy a szamitégépprogramok és
adatok tarolasara valé attérés egyszert volt. Az adathordozo fizikai formatuma azonos
maradt. A CD muanyag (polikarbonat) alapu lemez, amelynek kilsé atméréje 120 mm
(4,7 inch), vastagsaga 1,2 mm és a lemez kdzepén a meghajté tengely szamara egy 15 mm
atmér6ja lyukat talalunk. A lemez felsé felén, a felirat- és egy védSréteg alatt egy nagyon
vékony (50-100 nm) fényvisszavers fémréteg (rendszerint aluminium) van. Ezt a fémréte-
get, amelynek a feltleti kiképzése lehetévé teszi az informacié tarolasat, a lemez alsé felé-
t6l, az atlatszé polikarbonat rétegen keresztll lathatjuk. Megjegyezzik, hogy kisebb,
80 mm atmérdjd, kevesebb informaciot tartalmazé CD-kkel is talalkozhatunk.

Az audio CD leolvasasara és a CD-ROM leolvasasara alkalmas meghajték kozott
alig talalunk felépitésbeli eltérést. A régi tipusu meghajték kizarélag CD-ROM lemeze-
ket voltak képesek leolvasni, kés6bb megfelel6 szoftver, valamint a szamitégépbe be-
épitett hangkartya segitségével az audio CD-¢k lejatszasa is lehet6vé valt.

Fizikai lemezkezelés. A CD lemezeken az adattarold sav spirdlis alakd, amelyet a lemez
kozepétdl kezdve kell leolvasni (1. dbra). A sav teljes hossza kortlbeltl 5 km és 650 MByte
adat tarolasara képes. A sivon egymast kévetd kilénb6z6 hosszisagh kiemelkedéseket és
mélyedéscket lathatunk. Ezeknek a segitségével torténik az adattarolas (2. abra). A sav és a
mélyedések szélessége 0,5 pm, amely kortlbeldl a z6ld fény hullimhosszanak felel meg. A
mélyedések hossza 0,83 és 3,56 pm kozott valtozik. Két szomszédos sav 1,6 um tavol-

sagra van. Az informacié leolvasisahoz a lemezt alulrdl, a kivant helyen lézersugarral
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vilagitjak meg. Erre egy 0,78 pm hullimhosszusagi lézersugarzast kibocsaté AlGaAs
diédat haszndlnak (3. dbra). A sugarzds az infravorGs tartomanyba esik és szemmel nem
lathat6, mivel 0,72 pm-nél nagyobb hullimhosszisagt sugarzast mar nem vagyunk képe-
sek észlelni. Az n=1,55 t6résmutat6ja polikarbonat réteg is fontos optikai szerepet jatszik
a mélyedésck és kiemelkedések egymast kévetd szekvenciaja altal tarolt informacié kiolva-
sasanal. A leolvasé lencserendszere a lézersugarat a polikarbonat réteg feliiletére egy 800
pum atmérdji kérbe Gsszpontositja. Miutan a 1ézersugar athalad az atlatszé polikarbonat
rétegen, a fényvisszaver$ fémréteg felilletére mar egy pontszertien kis 1,7 pm atmér6ja
korbe Gsszpontosul. A két atméré kézotti arany lehetévé teszi, hogy a lemez feliletén
talalhaté por vagy karcolds negativ optikai hatdsa gyakotlatilag elhanyagolhat6 legyen. A
polikarbonat rétegben a lézersugar hullimhossza 1,55-sz6r kisebb mint a levegében, va-
gyis 0,5 pm-re csokken. A mélyedések és a kiemelkedések altal visszavert lézersugar
interferal a bees6vel. Mivel a mélyedések és a kiemelkedések kozotti killonbség Vs része a
lézersugar polikarbonat rétegbeni hullimhosszanak, azért a kiemelkedés altal visszavert
sugar fazisa egy fél hullimhosszal késik a bees6hoz képest, mig a mélyedésbdl visszavert
sugirzas fazisa azonos a beesével. Igy a bees6 sugarzas csak a kiemelkedéstdl visszavertet
oltja ki. A visszavert lézersugar egy prizmarendszeren 90%-ban megtorve az infravérds
detektorra jut. Az 1-es biteket nem maga a mélyedés képviseli, hanem a mélyedés széle,
vagyis egy kiemelkedés és mélyedés kozotti atmenet. Az egész optikai rendszert egy nagy-
pontossagu szervomechanizmus allitja 1a a leolvasand6 savra. A savérzékelés a visszavert
lézersugar segitségével torténik.

Meélyedés (pit)

‘ Kiemelkedés (fand)
Sav-- - - F - -C % --C-*- -

1. dbra 2. dbra
Optikai adattarolé — a CD (Compact Disk) Adatsavok a CD-n
Védo lakiréteg CD-ROM lemez
Feliratréteg — — —_— —
Fényvisszaverd — T " | |
réteg ] | |
Polikarbonéat
alonret
e Méiyedés
Kiemelkedés
Lencsék

3. dbra CD-ROM meghaijté optikai részének vazlata
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Hanglejatszasnal a CD-t 4lland6 kerileti sebességgel forgatjak (CLV — constant linear
velocity), amely 150 kByte/sec adatatviteli sebességnek felel meg. Ezt a sebességet tekintik
egységnek — 1 X. A nagyobb sebességli meghajtok jellemzdit az 1. tablazat foglalja Gssze.
Egy adott sebességen feliil a lemezt nem alland6 kerileti sebességgel forgatjdk meg, ha-
nem alland6 fordulatszammal, vagyis alland6 szogsebességgel (CAV — constant angular
velocity). A lemez fordulatszamanak névelésével a meghajton belil fellépé rezgés és zaj
négyzetesen novekszik. Ezért egy bizonyos sebességen felil mar nem névelik a lemez
fordulatszamat, hanem tSbb adatleolvasé 1ézersugarat hasznalnak (multi-beam). gy egy 6
MByte/sec adatitviteli sebességre képes 40 X meghajtot, egy 8 X szogsebességgel meg-
forgatott lemezzel is meg lehet valésitani ugy, hogy az adatokat egyidejileg 6 1ézersugarral
olvassak le és a keletkezend6 hibakat egy hetedik 1ézersugarral javitjak ki.

CD-ROM Adatatviteli sebesség | CD lemez percenkénti fordulatszama
sebessége (a kiils6- és a belsé sav leolvasasanal)
1x 150 KByte/sec 200 - 530
2X 300 KByte/sec 400 - 1060
4x 600 KByte/sec 800 - 2120
8 x 1,2 MByte/sec 1600 - 4240
40x (CLV) 26-6 MByte/sec 8900 (allando)
40 x 40 6  MByte/sec 1400 (alland6)
(multi-beam)

1. Tabldzat. A CD-ROM meghajtok adatatviteli sebessége és fordulatszama

Logikai lemezfezelés. A CD lemez egy, vagy tobb szabvanyos formatumban (Multi-
session) felirt szekciobol all. Az adatformatumokat tartalmazé szabvanyokat az elsé
kiadasuk botit6janak szinérdl nevezték el.

Piros konyv (Red Book) az audio CD (CD-DA — Compact Disk - Digital Audio) logikai
lemezkezelés szabvanyat irja le. A hangjelet 44,1 kHz-es frekvenciaval mintavételezik. A
lemezre a mintavételek digitalis értékeit veszik fel. Ezeket egy nagy felbontoképességl
analég/digitalis 4talakitd szolgaltatja. Az adatok mellé a lemezte hibajavité kodokat is
vesznek fel. Mindezeket keretekbe (frame) témoritik. 98 keret egy szektort alkot. Egy
keret Gsszesen 24 byte adatot tartalmaz, egy szektor pedig 2352 byte-ot.

Sdrga kinyv (Yellow Book) a CD-ROM (Compact Disk — Read Only Memory) logikai
lemezkezelés szabvanyat irja le és a piros konyvben foglalt szabvany tovabbfejlesztése.
Az adatokat az el6bbinél t6bb hibajavité koddal lattdk el és a szektorok azonosithat6sa-
gat is biztositottak. Az XA (eXtended Architecture) szabvany szerint készitett lemeze-
ken az adat-, a hang- és a video szektorok vegyesen tarolhatok mert a szektorban talal-
hat6 egy azonosité blokk, amely a szektor tipusat tartalmazza.

Zld konyv (Green Book) az interaktiv CD (CD-I — Compact Disk - Interactive) logikai
lemezkezelés szabvanyat irja le. A CD-I lemezeken nem csak adatok, zeneszamok és
képek vannak, hanem az értelmezésiikhoz sziikséges programok is. A szektorok felépi-
tése, a tartalomjegyzéket kivéve azonos az XA lemezével.

Febér kinyv (White Book) a z51d kényvben lefrt lemezkezelési szabvany tovabbfejlesztett
valtozata és féleg a multimédia (audio és video) tulajdonsagok bévitésével foglalkozik.

Naranessarga kinyv (Orange Book) az Gjabban megjelent irhaté CD (CD-R — Compact
Disk - Recordable) logikai lemezkezelés szabvanyat itja le.
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3. Uj CD tipusok

3.1. Irhaté CD (CD-R)

Az irhaté CD, amint az elnevezése is mutatja egy olyan tipusa CD, amelyre az infor-
maciét a felhasznald sajat maga rogzitheti. A lemezre csak egyszer lehet adatot rairni, de
annyiszor olvashatjuk le, ahanyszor akarjuk. Erre utal a kevésbé elterjedt CD-WORM
(CD — Write Once Read Many) elnevezése is. A CD-R lemezek felépitése (4. abra) kilon-
bozik a gyari sokszorositasi CD-ROM lemezek felépitésétl. A CD-R lemezeknél is
megtalaljuk az atlatsz6 polikarbonat réteget, de a fényvisszavers réteg alatt egy szerves
mianyag réteget (dye) talalunk, amely az informacié optikai tarolasanak aktiv rétege.

Ez a réteg a polikarbonat ré-

VédG lakkréfeg > t
Felirats teghez hasonléan ugyancsak atlat-
iratréteg sz6 és ott, ahol az adattirolast

Véddre CO-R lemez 1 . L
rteg ; y végz6 lézersugar felmelegiti, vég-
LﬂkkféD — f legesen homalyossé Vé.h.k.. gy
Fényvisszavers ! i ezeken a helyeken a fényvissza-
. reeg ver$ réteg nem veri vissza a kiol-
Taroldréleg / vasast végz6 lézersugarat. Felilrol
Polikarbondt alapréteg, az arany vagy ezlist fényvisszaverd

4. Gbra réteget tobb ellenallé réteg védi.
Irhat6 CD lemezek (CD-R) keresztmetszete

3.2. DVD lemezek

A DVD lemezt filmek szamara dol-
gozta ki 1990-ben a Philips és a Sony
cég. Elnevezését a Digital Video Disk
réviditésébSl  kapta. Mivel nemcsak
filmeket, hanem adatokat is tarolhat,
jelenleg a DVD elnevezés a Digital
Versatile Disk roviditésére utal. A DVD
meghajté nemcsak a DVD lemezeken
tarolt filmeket és adatokat képes leolvas-
ni, hanem a CD-ROM-okat is (5. abra). 5 dbra DV'D meghajté

A video informacié digitalis tarolasa tObb szempontbdl elényésebb és 1ényegesen
jobb mindségl képvisszaadas érhetS el, mint a videoszalagra val6 analdg képtarolassal.
Igy az utébbi idében a DVD lemezen forgalmazott filmek kezdik kiszoritani a VHS
videoszalagokon forgalmazottakat. A DVD lemez méretei azonosak a CD lemez mére-
teivel. A DVD lemezen is az informdciot tarolé sav spiralis alakd, de a savok sokkal
keskenyebbek és a kézottik levs tavolsag is aranyosan kisebb. Ezaltal egy DVD lemez-
re joval tobb informacié irhaté mint egy CD-ROM lemezre. A keskenyebb sav révi-
debb hullimhosszu leolvasé 1ézersugarat kovetel. A DVD lemez nagy tarolokapacitisa
még annak is tulajdonithaté, hogy mindkét felén képes adatot tarolni. A kévetkezd
DVD tipusokkal talalkozhatunk:

* DVD-ROM - szamitégépprogramok és adatok tarolasara alkalmas. A kovetkezé
tarolokapacitasu lemezeket gyartjak: 4,7 GByte (DVD-5), 8,5 GByte (DVD-9), 9,4
GByte (DVD-10) vagy 17 Gbyte (DVD-18)
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* DVD Video Disk — kiilonleges digitalis formatumban a filmek kép- és hanginfor-
macioit tarolja

e DVD-R - ithat6 DVD. A CD-R lemezhez hasonld, mindkét felén 3,95 Gbyte
adatot képes tarolni

* DVD-RW (DVD Read Write) vagy DVD-RAM (DVD Read Only Memory) — egy
RAM memoridhoz hasonloan tobbszor irhatd és olvashato is.

A kutatasi és technologiai fejlesztési iranyvonal azt mutatja, hogy a DVD lemezeké a
jové. Idovel teljesen ki fogjak szoritani a lényegesen kisebb kapacitasi CD-éket. Az
optikai adattarolé eszk6zok, annak ellenére, hogy sok elénnyel kecsegtetnek, egyelSre
még nem veszik at a vezet$ szerepet az ugyancsak sok fejlédésen atment mdgneses
adattaroloktol.
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Kaucsar Marton

A vilagitastechnika torténete

Mar az &sember is arra torekedett, hogy lakohelyét minél jobban kivilagitsa. A satra-
ban, kunyhéjaban vagy a barlangjaban megfelelé fényforrastél gondoskodott. Az elsé
fényforrasa nyilvanvaléan a #iz volt. Az égb fa langja fényforrasként is szolgalt, amely
lakéhelyét megvilagitotta. Osiink egy idén tal arra is rajott, hogy a tiz nem a legmegfe-
lel6bb fényforras, mert az égési termékek, a flist és a korom tdlsigosan szennyezi a
kornyezetet, mint fényforras tdl sok hét termel, amely a melegebb égévon sokszor
elviselhetetlenné valt. Ezért Otletes 6siink feltalalta az els6, mesterséges fényforrast, a
faklydt. A faklya els6 valtozata egy megfeleléen kiképzett fa rdd volt, amely mar egy
hordozhaté fényforras és oda lehetett helyezni ahol nagyobb megvilagitasra volt sziik-
ség. Hosszu idén keresztil ez volt az emberiség fényforrasa, még a kézépkorban is a
szegény emberek ezzel vilagitottak. Id6kézben ez a fényforras sok valtozason ment at.
Kulénb6z6 bevonatokkal lattak el (szurok, katrany, viasz, ill6-olajok, gyantak stb.),
ezaltal névelni lehetett a faklya élettartamat, fényerejét, valtoztatni lehetett a lang szinét.
A tavolkeleten és Indiaban talalhaték olyan fak és névények, amelyek égéskor kellemes
illatot arasztanak, esetleg bodito hatast is keltenek. Tovabbi fejlédést jelentett, amikor
farud helyett kanoc-koteget kezdtek alkalmazni, ezt Gsszesodorva, déngdlve vagy pré-
selve killonb6z6 gyantafélékkel és olajokkal atitatva merev rudda alakitottdk. Az alkal-
mazott bevonat megfelel6 megvalasztasaval a lang méretét, szinét, az égéstermék (fist,
korom) illatat és mennyiségét lehetett befolyasolni. Ma mar tudnak olyan pirotechnikai
bevonattal elldtott faklyat gyartani, amely es6ben, szélviharban s6t még viz alatt is ég és
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