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Elhunyt Zsako Janos

Augusztus 9-én a kolozsvari HAazsongérdi
temetdben utolsd Gtjara kisértiik folydiratunk egyik
foszerkesztdjét, Dr. Zsakd Janos nyugalmazott
egyetemi tanart.

1926. januar 22-én Kolozsvaron sziletett. Kozép-
iskolai tanulmanyait kitind eredménnyel szlldvarosa
Unitérius Kollégiuméban végezte.

Egyetemi diplomat a Bolyai Tudomanyegyetem
Kémia Karan szerzett 1948-ban, majd egyetemi okta-
téként ugyanott tevékenykedett. 1956-ban doktori
diplomat szerzett. 1972-t8l négy éven at Algéridban a
Constantinei egyetem vendégprofesszora volt.

Elete végéig aktivan résztvett a vegyész- és kémia-
tanar képzéshen.

1991-t8l, nyugdijazdsa utan konzulens professzor—ként az egyetemi eldadasok mel-
lett tobb doktorandusz munkajat iranyitotta és aktiv kutatdmunkat végzett. 1990-t81 az
Erdélyi Mizeum Egyesillet és az Erdélyi Magyar Miszaki Tudoményos Tarsasag tagjai
kozott talalhato, sziviigyének tekintette a tudomany-muvelést magyar nyelven is, ezért
szamos eldadassal szerepelt az EMT altal szervezett vegyészkonferenciakon.

Szakmai tevékenysége hazai és nemzetkozi elismerésének bizonyitékai: 1971-tdl a
Journal of Thermal Analysis szakfolydirat szerkesztBbizottsdganak tagja, 1983-ban a
Roman Akadémia Gheorghe Spacu dijjal tlintette ki, 1993-ban a Roman Akadémia
Termikus Analizis és Kalorimetria Bizottsaganak alelndkévé valasztottak és ez év tava-
szan a Magyar Tudomanyos Akadémia Kémia Szakosztalya (innepi tudoményos (lés-
szakot rendezett 75-ik szlletésnapja alkalmabol.

Nagyszamu szakdolgozata, roman nyelven megjelent kézikényvei (Atom- és mole-
kulaszerkezet, Kémiai termodinamika, Szimmetria és molekulaszerkezet -
tarsszerzokkel), egyetemi jegyzetei bizonyitékai szakmai értékének.

Tudésat kozérthetden tudomanynépszerlsitd konyveiben (Az elemek torténete, Az
atomok és molekulak vilaga) és szamos rovid kozleményében (FIRKA, Géniusz, Ko-
runk, kilénbdz6 napilapok) anyanyelvén tette élvezetessé a didkok és kémiatanarok
szdmara.

Foglalkozott a természettudomanyok filozéfiai kérdéseivel is, amelyekrdl a Revista
de filozofie és a Korunk hasabjain is k6zolt.

Szakmai tevékenységét az igényesség és alazat, személyiségét a szerénység jellmezte.

Egyénisége példaképil szolgalt tanargeneraciok szamara.

Emlékét drizve bucsizik a FIRKA szerkesztdsége
és olvasdtabora
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Ismerd meg!

A PC —vagyis a személyi szamitdégép

XII. rész

1. Monitorok és megjelenitésvezérld kartyak

A monitor a szamitogép egyik legszembetndbb része. Ezen kdvethetjiik nyomon a
gép mikodését, a programok futtatasat és olvashatjuk le szdmitasaink eredményeit.
Funkciondlis szempontbdl a monitor adatkiviteli eszk6z. Gyakran hasznaljak a kijelz8,
vagy az angol megfelel§jét, a display elnevezést. A korszer(, szines monitorok nemcsak
szoveges, hanem grafikus informaciét is megjelenithetnek. Jelenleg a szamitdgép egyik
legfontosabb jellemz&je a megjelenitett kép mindsége.

A monitor szamara a megjelenitésre vard széveges és grafikus informacidt a kevéshé
korszer(i szamitégépek esetében az alaplapon taldlhaté specializalt aramkorok szolgal-
tatjak. Az igényesebb gépeknél ezt az informaciot az alaplapon levd bovitd csatlakozoba
helyezett, an. grafikus kértya, vagy gyorsitd kildi a monitornak. Mindkét esetben
megjelenitésvezérldrdl beszéliink, amely a monitornak video, valamint szinkronizald
jeleket kiild. Tehat a megjelenitett kép mindsége elsdsorban a szamitégéphazban levd
video-informéciot szolgaltatdé megjelenitésvezérld aramkorékon malik és csak kis rész-
ben a monitoron és magan az alaplapon.

A monitorok legfontosabb alkatrésze maga a kijelzd, vagy képmegjelenitd. Jelenleg a
legelterjedtebb kijelzd a katddsugarcsd. Elonydsebb az Gjabban kifejlesztett folyadék-
kristalyos kijelzd, de ardnylag magas ara miatt még nem sikertilt annyira elterjednie.

2. A katédsugarcsd (CRT)

A katodsugarcsd (CRT — Cathode Ray Tube), vagy az elektronsugarcsé tulajdon-
képpen egy kildnleges elektroncsd. Az elektronikus d&ramkorokben a félvezetdk teljesen
kiszoritottak az 1900-as évek elején feltalalt és 1912-ben mér sorozatban gyartott elekt-
roncsoveket. Két kilénleges elektroncsd-tipus maradt fenn: a katddsugarcsdvek és a
mikrohulldamu (nagyon magas frekvencias) generatorcsdvek. Ezek mindenféle altalanos,
valamint professzionalis rendeltetésd késziilékben megtalalhatok. A katddsugarcsovet a
TV-készllékekben, a szdmitdgépek kijelzbjében, valamint oszcilloszkdépokban alkal-
mazzak, mig a mikrohulldm( generatorcsovek kozll a magnetront a mikrohullamu
kalyhd&ban talalhatjuk meg.

A katodsugarcsd belso felépitését az 1. abran lathatjuk. A csd képernydje és egyben
a burdja is kulonleges uvegbdl készil, amelynek a belsejében véakuum (légires tér) van.
A képernyd olyan ellenallo kell legyen, hogy kibirja a feluletére nehezedd légnyomast.
BelsG feliiletén egy nagyon vékony vilagité bevonatréteget talalunk. A bevonat alapja az
an. luminofor, amely az elektronsugarzés hatasara fényt bocsat ki. A luminofor az elekt-
ronsugarzds megsz(nte utdn is még egy rovid ideig vilagit. Ezt a nagyon rovid
utanvilagitasi idot (mikroszekundum nagysagrendd) fluoreszcencianak nevezik. Megemlit-
juk, hogy a hosszabb - tobb masodperc, esetleg perc — utanvilagitasi idot
foszforencencianak nevezik. A vékony elektronsugarat, amely a luminofort fénykibocsatas-
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ra birja az an. elektrondgyua allitja eld. Edison az izz8lampa vizsgalatakor azt tapasztalta,
hogy vakuumban az izz6széal kdzelében elhelyezett elektrddra elektronok érkeznek, ha a
szal és az elektrdd kozé fesziltséget kapcsol Ugy, hogy az arramforras negativ sarkat az
izzészalhoz koti. A hd hatésara a fémszal belsejében levd szabad elektronok mozgasi
energiaja annyira megnd, hogy kilépnek a légiires térbe és a pozitiv fesziltségre kapcsolt
elektrod felé repilnek. Negativ fesziltségre kapcsolt és elektronokat kibocsatd izz6
elektrod a katdd, mig az aramforréas pozitiv sarkahoz kapcsolt és elektronokat felfogo
elektrod az anéd. Az elektronagyl katddjat kdzvetett maédszerrel, a célnak megfelelGen
kiképzett és elektromosan elszigetelt fitdszal hozza izzasba. A katodbol kiindulo elekt-
ronokat a téle nem messze elhelyezkedd vezérld Wehnelt-henger tereli a képernyd felé.
A Wehnelt-henger a katédhoz képest negativ eldfeszitésl, ezzel az elektronsugar inten-
zitdsa csokkenthetd és altala a képernyd gerjesztett pontjanak fényerdssége is. A kép
élessége az elektronsugar atmérdjétdl fligg: annal élesebb képet kapunk, minél kisebb az
atmérd, vagyis minél jobban fokuszalt az elektronsugar. A fokuszalast elektromos erdtér
segitségével valositjak meg. Az elektronsugarat alkotd elektronok arra trekednek, hogy
lehetGleg az elektromos erdtér iranyaban mozduljanak el. Ez vezetett a racsszer( és
henger alak( elektronoptikai megoldasokra. Az elektrondgyuban két fokuszalé hengert
talalunk. Elektronoptikai hatasuk olyan, mint a gydjtGlencsének, vagyis vékony nyalabba
0sszpontositjak az elektronsugar elektronjait.

Az anbdot a katodsugarcsd klpos részének belsejére felvitt fémréteg képezi. Az
anod nemcsak felgyorsitja az elektronokat, hanem — miutan azok a luminoforrétegnek
Utkdzve a munkajukat elvegezték — 6ssze is gyQjti azokat. Minél nagyobb sebességre
tesznek szert az elektronok, annal nagyobb energiaval csapddnak a luminofor bevonatra
amely ekkor jobban vilagit.
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1. dbora Katddsugarcsd (CRT — Cathode Ray Tube)

a) vazlatos keresztmetszet
b) elektronsugarak Utja az elektronagyutol aképernydig

Az elektronsugar egy adott pillanatban a teljes képnek csak az egyik pontjat képezi le.
Az egész kép a képernyd felliletének soronkénti végigpéasztazasa utan valik lathatova (2.
abra). Ezért az elektronsugarat el kell tériteni. Elektrosztatikus vagy elektromagneses eltéri-
téssel talalkozhatunk. Az oszcilloszképokban levd katddsugarcsovek altalaban elektromos
eltéritéssel mkddnek. A szdmitdgépekben és a TV-késziilékekben levd katddsugarcsovek
maégneses eltéritéslek. A mégneses eltéritésnek az elektromossal szemben az az elbnye,
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hogy nagyobb eltéritési szdget lehet megvaldsitani. Ezért a magneses eltéritési katddsugar-
csovek sokkal rovidebbek mint az elektrosztatikus eltéritések. Az utdbbiakndl viszont
sokkal pontosabb az eltéritési fesziiltség és az elektronsugarnak a képernydn megtett tavol-
saga, amely a mérdmaszereknél egy fontos kdvetelmény.
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2. abra A\ vizszintes és fiiggdleges eltéritési vonalak a képernydn (a raszterhalézat)

Az elsd katddsugarcsovek csak fekete-fehér képek megjelenitését tették lehetdveé,
ezért ezekbe csak egy elektronagyut kellett beépiteni. Joval bonyolultabb a szines
katodsugarcsd, amely az 1960-as évek kdzepén jelent meg. A képernyd luminofor rétege
tobb szazezer, a harom alapszinnek megfeleld pontharmasbdl all. A luminoforba
kilénboz6 adalékanyagokat vegyitenek, amelyeknek a fliggvényében a pontharmast
alkoté harom szomszédos pont vordsben (R - red), zéldben (G — green) vagy kékben
(B — blue) vilagit. A nagyon kozel &ll6 pontok szineit a szemiink nem kilén, hanem
egybeolvadva, vagyis additiven dsszekeverve latja. A pontharmas minden egyes szinét
megfeleld fényerdsséggel gerjesztve a szivarvany barmely szinarnyalatat kihozhatjuk.
Példaul: ha a képerny6 egy részén csak a voros és a zold pontok vilagitanak, ezt tavolrol
szemlélve sarga feluletnek latjuk. Ha mind a harom pont vilégit, akkor fehéret vagy a
sziirke kilénb®zd arnyalatait észlelhetjiik. Tehat a szines katodsugarcsd a fekete-fehér
kép visszaadasara is alkalmas. Ha nagyitéval megnézziik a képerny6t, akkor lathatjuk a
rendkivil apr6 szines pontok geometriai konfiguraciéjat is. Rendszerint haromszdget
alkotnak, az 1.b &bran lathaté elrendezésben viszont egy vonalban vannak. A szines
katodsugarcsd nyakrészében, az alapszineknek megfelelden, harom elektronagyut tala-
lunk. Az elektronagyudk térbeni elhelyezése a pontharmas egymashoz viszonyulé geo-
metriai elhelyezését tiikrozi. Barmelyik agyl elektronsugara a hozzarendelt szines
luminoforpontokhoz kizarélag a képernyd el6tt levd arnyékmaszk apré lyukain keresz-
tal jut el. Az arnyékmaszk biztositja, hogy mindegyik elektronagyd kizarolag a sajat
alapszinének megfeleld luminoforpontot gerjessze. igy minden egyes ponthéarmas eredd
szinét az elektrondgyld katdd-vezérldelektroda fesziiltségével lehet meghatarozni. A
monitorok adatlapjaiban megtalalhatjuk a pontharmas atmér6jét ot pitch). Annél éle-
sebb és szebb képet kapunk, minél kisebb ennek az atmérdje. Egy j6 mindségl
katodsugarcso esetében ez 0,22 mm.

A szamit6gép a monitoron megjelenitett szoveget vagy képet apré pontokbal allitja
0Ossze, ezeket a képpontokat pixelnek nevezik és az 4tmérdjuk é&ltaldban nagyobb, mint a
szint alkotd pontharmasénak. A képalkotd pixelek gyengébb felbontasi lizemmaddban
mikodo képernydkon kdnnyen észrevehetdek.

3. A katoédsugéarcséves monitor
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A katédsugarcsdves monitor egyszerQsitett rendszertémbvazlatat a 3. dbra mutatja
be. Felépitésében a kovetkezd harom alapvetd egységet kilonboztetjik meg: a videojel
erdsitbt, a vizszintes- és fliggdleges eltéritbegységet és a tapfesziiltségforrast.

A monitor az alapszineknek megfeleld videojeleket a szamitdgéptdl harom arnyékolt
kabelen keresztll kapja. A monitor bemend videojelei analdg jelek, vagyis barmelyik
alapszin fényerBsségét folyamatosan lehet valtoztatni a megfeleld bemendfesziltség
értékével. A videojelek harom azonos felépitési erdsitdlancon keresztill a ¢cs6 katodjaira
keriilnek, ahol a katdd-vezérldhenger fesziiltsége altal az elektronsugarak intenzitasat
vezérelik. A koralbelll 1 V amplitdd6ji bemeneti videojelet az elderdsitdk 4-6 V-ig
erdsitik fel. Az erBsitésen kiviil a kontraszt- és a fényerdsség szabalyozés feladatat is
ellatjdk. A kontraszt az erdsitési tényezdvel szabalyozhat6, a fényerdsség pedig az
erdsitett jel egyendramd szintjének novelésével.
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3. ébra Katddsugarcséves monitor egyszerQsitett témbvazlata

A veégerdsitdk az elGerdsitdk jelét 40-60 V-os amplitudoja jellé erdsitik fel. Ez a
jelamplitddé a luminoforpontok teljes fényskalat kitevd gerjesztésére sziikséges. A
videoerdsitdk szélessavi erdsitok, amelyek toébb 100 MHz-es frekvencigja jelet is kell
tudjanak erdsiteni. Minél nagyobb képfelbontdképességgel dolgozunk, vagyis minél kiseb-
bek a képpontok &tmérdi, annal nagyobb kell legyen a videoerdsitd savszélessége. Ez a
tény azzal magyarazhatd, hogy azonos pasztazasi sebességnél a kisebb méretd képpontok
srlibben kovetik egymast, igy az elektronsugar kevesebbet iddzhet egy képpont megvila-
gitdsanal. Tehat minél kisebbek a képpontok, az erdsitd kimenete annal gyorsabban kell

°® A L
2001-2002/1 7




atvéltson ez egyik képpontokrdl a kivetkezdre. A kis felbontoképességl katodsugares -
veknél elég egy 10 MHz-es sdvszélesség is, mig a nagyon nagy felbontasi katédsugarcs 6-
vek mar 1,2 GHz-es savszélességet is igényelhetnek.

Az elektronsugar a képernyd egész felliletét vizszintesen, allandé sebességgel, az Un.
rasztersorokban péasztazza végig. Miutan egy rasztersor végére jut a lehet® legrovidebb idon
belll a kovetkezd rasztersor elejére tér vissza. Mivel a vizszintes eltéritéssel egyidejlleg a
fliggdleges eltérités is mikddik,— de sokkal lassabban — a rasztersor nem teljesen vizszintes,
hanem észrevehetetlendl ferdén lejt. Ennek kdszénhetden a kdvetkezd rasztersor egy sor-
vastagsaggal mar lennebb kezdddik. Miutén az elektronsugér az egész képernyd feliiletén
soronként végigfutott, az als6 sarokbdl a felsbbe, az tldsan ellentétes sarokba tér vissza.
Azt az idGtartamot, ami az alatt telik el, hogy az elektronsugar a bal felsd sarokbdl kiindulva
ismét visszatér a bal felsd sarokba, keretnek vagy frame-nek nevezik. Ezalatt az elektronsugar
megjeleniti a teljes képet a képernydn. Ezt azonban periodikusan ismételni kell. Ez az &-
métlési frekvencia az Gn. képfrekvencia (refresh rate), és az értéke 50 Hz és 160 Hz kdzott
mozoghat az adott katédsugarcsotol fiiggden. Alacsony képfrekvencianal észrevehetd a kép
villogasa ami farasztja a szemet. Visszatérités alatt az elektronsugarat kioltjak, hogy a képin-
formaciot nem tartalmazo, halvany, de mégis lathatd visszatéritési vonalak ne hassanak
zavarOan a hasznos képre. A magneses eltéritdrendszer egy vizszintes (H — horizontal) és
fuggdleges (V — vertical) tekercsparbdl all. Az eltérités pontos szabalyozasat kis centirozo-
és korrekcios permanens magnesekkel valositjdk meg. Az elektronsugér elmozdulasa az
eltéritdtekercsben atfolyd dramerfsséggel aranyos. Ezért az eltéritést frészfog alakl jelek-
kel végzik: egyik a nagyobb frekvencidju jel, a vizszintes eltérités szamara, mig a masik, a
joval kisebb frekvencidju jel a fliggbleges eltérités szamara. Ezeket a monitor egy-egy jelge-
neratora allitja el. Az elektronsugér a flrészfogak linearisan névekvd szakasza alatt hizza a
képernydre a rasztersorokat. A flrészfog meredeken leesd szakaszéban a sugér visszatérité-
se torténik. Ez a folyamat sokkal gyorsabban zajlik le, mint a rasztervonalak generélasa. A
visszatérités alatt az elektronsugar intenzitasa rendszerint nulla, azaz a visszafelé futd sugar
nem general lathaté vonalat a képerny8n. Ezt a 2. dbra gy szemlélteti, hogy a rasztersoron
eldrehaladd sugar altal kirajzolt vonalakat vastagon, a visszafelé futd sugar altal generalt, de
a meg nem jelend vonalakat pedig vékonyan abrazolja. A kép csak ugy éllhat dssze a kép-
pontokbol, ha az elektronsugar képernydn levd pillanatnyi helyzete és abban a pontban
kirajzolt képpont szin- és fényerdsségi informacidja kdzotti szoros dsszefliggés megmarad.
Ezért az eltéritést a videojellel szinkronizalni kell. A szdmitogép éltal eldallitott szinkroni-
416 jelek vezérelik az eltéritd generatorok fazisat, vagyis a vizszintes és fiiggdleges visszaté-
rités kezdetének iddpontjat, s ennek kovetkeztében a vizszintes és fiiggdleges
kezddpozicidk iddpontjat is. A vizszintes és fliggdleges szinkronizald jel (HS - Horizontal
Synchron és VS - Vertical Synchron) logikai jelszintd nagyon révid impulzus. A farészfog
jelek meredekségét a szinkronizald jelek nem valtoztatjak, ezek bizonyos tartomanyon beliil
a monitor kezel6szerveivel allithatok. A régebbi tipusi monitoroknal az allitas folytonosan,
potenciométerekkel torténik (analdg éllitasi mddszer), mig az Ujabbaknal, nyomégombok-
kal, apré lépésekben (digitalis allitasi médszer).

A tépfesziltségforras biztositja a katodsugarcsd és a monitor 6sszes dramkore szaméra
szilkséges tapfesziiltségeket. A katddsugarcsd magas tapfesziiltségeket igényel: az izzé
katod altal kibocsatott elektronok megfeleld felgyorsitasat a 25 kV-o0s anddfesziiltség végzi
el, az elektronnyalab fokuszalasaérta G, racsra400 V-otésa G, racsra pedig 4...8 kV-ot
kell kapcsolni. Az eltéritbegységek és a videoerdsitdk tapfesziiltségei alacsonyabbak. Az
eltéritegységeket taplald fesziltségforras az eltéritbtekercsek altal igényelt eltéritd aram-
erdsséget kell biztositsa.
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A katddsugarcsé kdzvetlen kozelségében, mikodés alatt elektromagneses sugarzas
mérhetd, amely hosszabb idd alatt feltehetfleg artalmas lehet az emberi szervezetre. Az
Ujabb tipust monitoroknal, amelyek az MPR-1l Low Radiation szabvanynak felelnek
meg, a sugarzas a térerdssége egészségligyi szempontbdl elhanyagolhato.

Irodalom

1]  Abonyi Zs. : PC hardver kézikdnyv; Computer Books, Budapest, 1996.

2]  Gieszczykiewicz, F.M. : TV and Monitor CRT (Picture Tube) Information;
(http://www.repairfag.org)

3] Markd I. : PC Hardver; LSI Oktatok6zpont, Budapest, 2000.

4]  Rahim, Z : Understanding The Operation of a CRT Monitor; National Semiconductor,
Application Note 656, November 1989.

5] ***:CRT Monitor; Samsung cég internetes kérdezz-felelek rovata
(http://www.samsungmonitor.com/html/faq_crt.html)

Kaucsar Marton

A PROLOG programozasi nyelv

A programoz6k munkajukat egyre kénnyebbé, gyorsabba igyekeztek tenni, a prog-
ramozasi munka egyre nagyobb részét magaval a géppel akartak elvégeztetni. A Prolog
ennek a kutatbmunkanak az eredménye.

Az elsd hivatalos verzidt 1972-ben a marseillesi egyetemen fejlesztették ki Alain
Colmerauer vezetésével, 0k adtdk a nevét is; PROgraming in LOGic. Ekkorra
felerGsodott az igény olyan programnyelv irant, amely szabalyok és tények alapjan dol-
gozik, latszolag 6nélldan oldja meg a feladatokat. Ma a Prolog a legfontosabb eszkdze a
mesterséges intelligenciat alkalmazé programozasnak és a szakértdi rendszereknek.
Elvont problémak, szimbolikus egyenletek megoldasara is alkalmas.

A Prolog jellemzdi

Logikai nyelv: végrehajtasa logikai formula kiértékelését jelenti. A Pascal és a t6bbi
hagyomanyos programozasi nyelv procedurdlis, a programozénak kell [épésrdl |1épésre
megmondani az eljarasokat, amelyek az adott feladatot megoldjak. Ezzel szemben a
Prolog deklarativ nyelv. Ez azt jeleni, hogy megadva a szilkséges tényeket és szabalyokat
képes deduktiv kovetkeztetésekkel megoldani a programozott probléméakat. A Prolog
program a probléma leirasat adja a szdmitdgépnek a kelld szamu tény és szabaly felso-
rolasaval, majd kéri a rendszert, hogy keresse meg az 0sszes lehetséges megoldast. A
célkifejezéstdl eldbb-utébb Kideriti a Prolog rendszer, hogy az adott kdriilmények ko-
z6tt teljestl-e vagy sem, illetve milyen feltétellel teljestlhet

- Tamogatja a rekurziét

- Beolvasés-kiiras csak bdvitésként van

- VAltozo és értékadas nincs, csak szabaly és paraméter.

- Fellilrdl lefelé programozas elvén alapul, lépésenkénti finomitast végezhetiink: felal-
litjuk a f6 problémat, széttordeljik alproblémakra, majd megoldjuk ezeket a
részleteket.

Prolog program alapelemei

o
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Tény: azonosan igaz logikai kifejezés, mely a vizsgélt vilag objektumai kdzott fenn-
allé explicit kapcsolatokat, 6sszefliggéseket irja le

PI. apja(almos, arpad). (vagyis: Arpad apja Almos)

auto(renault). (vagyis: a Renault egy auto)

Egy tény altalanos alakja név(argl,...,argn). A név: alfanumerikus karaktersorozat, az
argumentumok lehetnek konstansok, ezeket kisbetlvel irjuk, vagy valtozdk, ezeket
nagybetQvel jel6ljik.

A tények azt mondjék ki, hogy az argumentumaikban megadott objektumok kozott
a kapcsolat nevével megadott dsszefiiggés all fenn.

Szabély: a feladatot olyan részfeladatokra bontja, amelyek megoldasabdl kdvetkezik
az eredeti feladat megoldasa. A részfeladatok a megoldand6 feladat eldfeltételei. Egy
feltétel akkor és csak akkor teljesiil, ha Iétezik olyan szabaly, amelynek alkalmazasaval az
eldallo feltételek mar mind teljesiltek.

Pl. anyja(X,Y) if apja(Z,Y) and felesege(Z,X).

szuloje(X,Y) if apja(X,Y) or anyja(X,Y).
vagy.
szeret (jani, Mit) ha auto(Mit).

A szabdly neve alfanumerikus karaktersorozat, melyet az argumentumok zérdjelben
megadott sorozata kdvet. Ezutan irjuk a szabaly torzsét, a kettdt if vagy :- valasztja el. A
torzs: feltételek sorozata, amelyeket az and vagy or valaszt el egymastol.

Kérdés (feladat)-amelyre a program soran valaszt szeretnénk kapni.

PI. szuloje(almos, arpad) , amelyre jelen esetben TRUE a vélasz.

vagy:

szeret(jani, renault), amelyre szintén TRUE a vélasz

A Prolog program makddése
Alapegységek:

- domains — az elemi objektumok tipusainak deklaraciojat tartalmazza, nem kotelez®.

- predicates — a szabalyok felsorolasa a formalizmus rogzitésével. Itt régzitjik a ne-
veket és a paramétertipusokat. A paramétertipusoknak a Prologhan ismert tipu-
soknak kell lenni, vagy a felhasznal¢ altal definialtnak. Alaptipusok integer, real,
string, char.

- clauses-tények és szabdlyok felsorolasa. Ezek tetszBleges sorrendben kdvetik egy-
mast. Az azonos nev{ szabalyoknak egymas mellett kell allni, sorrendjik a vég-
rehajtast befolyasolja.

- goal — a program addig fut, amig a itt beirt cél teljesil vagy meg nem éllapitja,
hogy nem teljesilnet — nem kotelezd, ha elmarad, akkor a RUN men(bdl elin-
ditott program DIALOG ablakéba kell beirni a kérdést.

- database — (j szabalyok bevitelét teszi lehetdvé. Segitségével ,,tanul” a PROLOG

- constans — szimbolikus konstansok meghatarozéséara hasznéljuk.

PI.
a)
rossz_az_id®6.
raérink.
van_jegyunk.
moziba_megylnk if rossz_az_ido and raériink and van_jegyunk.
?moziba_megylnk.
b)

[ | ®
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apja(hunyadi_vajk, hunyadi_janos).

apja(hunyadi_janos, hunyadi _matyas).

nagyapja(Nagyapa, Unoka) if apja(Nagyapa, Apa) and apja(Apa, Unoka).
?nagyapja(Valaki, hunyadi matyas).

?nagyapja(X,Y).

A program végrehajtasa Ugynevezett mintaillesztéssel torténik. Egy szabaly feje
illeszthetd egy egyszerl feltételhez, ha azonosak vagy a bennik szerepld véltozok he-
lyettesitésével azonossa tehetdk.

Példaul a b) elsd kérdésének megoldasa:
*nagyapja (Valaki, hunyadi -matyas)
Nagyapa:=Valaki
Unoka:=hunyadi_matyas * apja(Valaki, Apa) és
apja(Apa,hunyadi_matyas)
Valaki:=hunyadi_vajk
Apa:=hunyadi_janos *apja(hunyadi_janos, hunyadi_matyas)

A prolog beépitett eljarasa a visszalépés.
Vizsgaljuk meg a b) masodik kérdését.

* nagyapja(X,Y)
Nagyapa:=X Unoka:=Y

*apja(X,Apa), apja(Apa,Y)
X=hunyadi_janos

Apa:=hunyadi_matyas *apja(hunyadi_matyas,Y)
zsékutca
X:=hunyadi-vajk
Apa:=hunyadi-janos *apja(hunyadi janos,Y)
Y:=hunyadi-matyas *apja(hunyadi_janos,hunyadi_matyas)

A Prolog tAmogatja a rekurzivitast. Ez listakezelést jelent. Egyrészt megmondjuk mit
tegyiink a listaval, masrészt az tres listaval.

PI.

a) Lista elemeinek szaméat meghatarozhatjuk a kdvetkezd szabéllyal

hossz([],0).

hossz([_| T],H) if

hossz(T,L), H=L+1.

b) Egy elemrdl eldonthetjiik, hogy eleme-e egy listanak:

eleme(X,[X]) .

eleme(X,[_|L]) if eleme(X,L).

c) Listak illesztése: L1 és L2-t listat tegyiik 6ssze L3-ba

Ha L1 ures, akkor L2=L3, kulonben L3 feje L1 feje, L3 vége L1 végének és L2 il-

lesztettje.

illeszt([],L,L).

illeszt([X | L],L2,[X|L3]) if

illeszt(L1,L2,L3).

A Prologban minden olyan kérdésre adhatunk valaszt, amelyet logikai kifejezésként
megfogalmazhatunk.
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Ajanlott irodalom

1]  Leon Sterling: The Art of Prolog , MIT, 1981.

2]  Markusz Zsuzsanna: Prologban programozni kénnyd, Novotrade.1988.
3] Makany Gyorgy: Programozasi nyelvek: Prologika. Mikroldgia, 1989.

Sods Anna

A FIRKA jelen szamatdl egy (j cikk-sorozatot inditunk, amelyben a csillagaszat irant
érdekldddk minél szélesebb taboranak kivanunk informéciot szolgaltatni. Annak érdekében, hogy a
rovat a lehetd legink&bb megfeleljen olvaséink elvarasanak, izlésének, szivesen fogadunk a tartalommal
kapcsolatban minden megjegyzést, tandcsot, hozzajarulast, azaz a rovat nyitott az olvasoktél szarma-
z0 otletek szamara is.

Kozmoldgia
l. rész

A kozmoldgia — csillagaszati értelemben — magaban foglalja a Vilagegyetemnek mint
Osszefiiggd egységes egésznek a térbeli és idObeli felépitésére vonatkozd elméleteket. A
csillagaszok megfigyelések segitségével informécidkat gydjtenek az Univerzum belathatd
részérdl, mdszereink hatokorébe esd kozmikus kdrnyezetiinkrdl, a Metagalaxisrol. A
kozmold6gia, mint az elméleti asztrofizika része, a kiilénbdz6 természettudomanyos
ismeretek segitségével, valamint a gyQjtott megfigyelési anyagra tdmaszkodva, vilagmo-
delleket készit. A vilagmodellek — a megfigyelhetd dsszes égitestekre vonatkoz6 model-
lek —a ,,vilagot”, a csillagaszati értelemben vett egész kozmoszt abrazoljak.

Természettudomanyos ismereteink fejlodésével fokozatosan alakult az ember vildg-
rél alkotott képe, altalanosan elfogadott vilagmodellje. gy az adott korokban megdént-
hetetlennek tlind elméleteket Gjabb és Gjabb 6rokérvénylinek gondolt elméletek kdvet-
tek és kdvetnek. Ezen elméletek annal inkdbb kedveltek, minél szélesebb kdrben érvé-
nyesek és mindaddig elfogadottak, amig nem ker(ilnek ellentmondasba a megfigyeléssel.
Az Univerzumrol gyQjtott ismeretek bdvilésével és a természettudomanyos felfedez é-
sekkel az egyes elméletek tulhaladottakka valnak, nem képesek bizonyos jelenségek
magyarazatara, ellentmondasokat eredményeznek az észleltekkel. llyenkor Gjabb mo-
dellek kidolgozasara van szlikség, amely modellek esetleg sajatos esetként magukba
foglalhatjak a régieket.

Az Okori elsd elképzelések az Univerzum szerkezetével kapcsolatban — amelyek a
Nap, Fold, Hold, a bolygdk és az allocsillagok mozgasat prébaltdk magyarazni, ezeket
rendszerbe foglalni — az elsé kozmoldgiai modelleknek tekinthetdk, ezért ismertetdnket
ezek szdmbavételével kezdjik.

Az 6kor kozmolégiaja
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A Vilagegyetem szerkezetével és természetével foglalkozd tudomény, a kozmoldgia
0si eredet(. Az embereket az 0si idok dta érdekelte, hogy mibdl és hogyan &llt dssze az
Univerzum. Az 6kori kezdetleges vilagkép vagy teljesen rossz, vagy legalabbis nagyon
tokéletlen volt, igy az ékori kozmoldgia is teljesen hasznavehetetlen lett. Mindamellett
az Okoriak javara irhatd, hogy kitartéan feljegyezték az égitestek megfigyelt mozgéasat, s
hosszU évszdzadok soran Oéridsi adathalmazt gyQjtottek ossze réla. A megfigyelések
legnagyobb részét asztroldgiai célok érdekében végezték, de eredményeik végil is igen
nagy hatassal voltak a tudomanyos gondolkodas fejlddésére.

A babiloniak vilagképe

A kozmoldgusok feladata, hogy megmagyarazzak az Univerzumot. Az 6kori koz-
moldgusoknak ez két okbol sem sikerilt, egyrészt mert félreértették a dolgokat, mas-
részt mert elditéleteik rabjai voltak. Hogy az oOkori civilizaciokban kialakult felfogést
megértsiik, vizsgaljuk meg részletesebben, mit hittek Babildnia népei mintegy harom
évezreddel ezeldtt.

Az alapvetd csillagaszati ismeretekkel szinte kizardlag csak a beavatott asztrolégus
papok rendelkeztek, dk szerkesztették és ellendrizték a naptarakat, 6k szabtdk meg az
égitestek tiszteletére rendezett szertartdsok menetét. Ismereteiket szigordan titokban
tartottak, igy aztan a tudatlan tomegek vilagképének ,,alapja” sokkal inkabb a mitoldgia,
mint a tudomanyos megfigyelés volt. A népi hiedelemnek megfelelden a viz volt
mindennek a forrasa. A szarazfdéld az 6cednbdl keletkezett, amit az is bizonyitott, hogy
minden foldet tengerek vesznek korul. Az 6cednokon tul a napisten legeltette joszégait.
Ugy gondoltak, hogy az ég szilard anyagb6l levé boltozat, amely fenntartja a ,,felsd
vizeket”, s hogy az istenek lakGhelye is e vizek felet van.

Minden reggel, napkeltekor a latéhatar keleti részén kinyil6 ajton eldbujik a Nap, le-
réja égi Utjat, majd napnyugtakor a nyugati horizonton egy hasonlé ajton eltGnik. A
Holdat, a bolygokat és a csillagokat éldlényeknek tekintették, s agy vélték, hogy azok
kijeldlt Gtvonalaikon vandorolnak. A Foéldet Gregesnek gondoltak, s azt hitték, hogy
hatalmas tartéoszlopokon nyugszik. Azt képzelték, bolygdnk belseje a holtak birodalma,
ahova az elhunytak lelke egy kapun &t nyugatrdl juthat be. A kozmoldgia azért lehetett
ilyen egyszer, mert igen kevés tényt kellett megmagyaraznia.

Ezek az 0Osi elképzelések széles kdrben elterjedtek. Minden bizonnyal igen nagy be-
folyassal voltak a Biblia késdbbi szerzdire is, mert mlvikben szamos olyan részletre
bukkanhatunk, amelyek nagyon hasonlitanak a babiloniak vilagmodelljének egyes jelleg-
zetességehez.

Az egyiptomi vilagkép

Az egyiptomiak hasonldan képzelték el a Viligmindenséget. Az Univerzum szamuk-
ra hatalmas doboz volt, amelynek alapjat a Fold alkotta. Tetejét enyhén boltozatosnak
képzeltek, s azt hitték, hogy lampacskék 16gnak le rdla, mig néhany masikat istenek
hordoznak kdrbe. Ré napisten, aki naponta Ujjasziletik a keleti égen, hajén szeli at az
égboltot. Az egyiptomiak a Tejutrol azt vallottak, hogy az az égi Nilus, amely a lelkek és
a halottak birodalman folyik keresztill.

A hindu vilagkép

A hinduk hite szerint a teremtderd szimbo6luma egy tekndsbéka, amely egy hatalmas
kigyon all, és az 6rokkévalosagot jelképezi. A tekndc hatan all6 elefantok tartjak a har-
mas vilagot, amelyben a fels® rész az istenek birodalma, a k6zépsé a Féld és az als6 a
pokol. A harom viladgot a haromszdg, a teremtés szimbdluma kapcsolja egybe.

A korai gorog filozéfusok elképzelései
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Az elsd korai gorog természetfilozfus, akinek feljegyzései
rank maradtak, milétoszi Thalész (kb. i.e. 624-548). O a Féldet
lapos, vizen Uszé korongnak gondolta. Bar felismerte az
égbolt gorbiltségét, semmit sem mondott a csillagok, vagy a
bolyg6k mozgasarol.

Thalész kortarsa, Anaximandrosz (i. E. 611-546) szerint a
Fold az (rben szabadon lebegd henger. Ismeretlen Gton arra a
kdvetkeztetésre jutott, hogy a henger magassaga a korlap
atmeérdjének egyharmadaval egyenld. A szabadon lebegd Fold

- gondolata 6riasi haladast jelentett a korabbi elgondolasokkal
szemben, amelyek mindeddig ragaszkodtak ahhoz, hogy bolygénknak valamin nyugodni
kell. Az allitasa bizonyitasara felhozott érvek némelyike ma sem teljesen érvénytelen.
Minthogy a Fold a Vilagegyetem kozéppontjaban van, mondotta, semmi sem késztet-

féle tartoszerkezetre. Ugy tdnik, & ismerte fel elsdként, hogy az égbolt gémb alak,
amely Ggy borul a Fold 1égkdrére, mint egy fa koronéja.

Xenophanész (kb. i. e. 570-500) — az éleai filozofiai iranyzat alapit6ja — csillagaszati
elképzelései joval kezdetlegesebbek, mint az el6doké. Hivei a Foldet példaul végtelen
kiterjedési siknak képzelték, és azt hitték, hogy az égitestek kialszanak a nyugati égen, s
minden reggel Ujra kigyulladnak a keletin.

Piithagorasz (kb. i. e. 580-500) kozmoldgidja hatarozott eldrelépést jelentett, mint-
hogy legalabbis részben megfigyeléseken alapult. Valdszinlleg mar 6 is, de tanitvanyai
biztosan felismerték, hogy a Féld gomb alaki. E felfedezést annak kdszonhették, hogy
ebben az idGben a hajésok minden addiginal merészebb és sokkal tavolibb utazasokra
véllalkoztak. Ahogy Afrika nyugati partjai mentén dél felé haladtak, megfigyelhették,
amint az északi csillagok lehanyatlottak a Iatéhatéron, mikdzben az égbolt déli részén
addig soha nem latott, Uj csillagok tdntek fel.

Piithagorasz maga is rendkivil sokat utazott, és e jelenségek
egyikét-masikat bizonyara maga is megfigyelte. Ugyanakkor sokat
véltoztatott a Vilagegyetem matematikai ,,modelljén” is, amely
ebben az id6ben még majdnem teljesen misztikus elképzeléseket
tlkrozott. Abbdl kiindulva, hogy az égbolt gémb alakd, arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a Foldnek is ilyennek kell lennie. Sem
0, sem pedig tanitvanyai nem tdmogattak azonban azt a felfogast,
hogy e gombdly( Fold forog.

Piithagorasz iskolajanak koszénhetjik a Naprendszer egy
meglehetBsen Ujszerd kozmoldgiai modelljét. A tizet ,,tokéletes
szam”-nak tartottak, mert az els6 négy szdm 6sszege épp ennyit adott. Igen &m, de csupéan
kilenc égitestet talaltak, a Napot, a Foldet, a Holdat, az 6t bolyg6t (Merkdr, Vénusz, Mars,
Jupiter, Szaturnusz) és az allocsillagokat. Ezért aztan, hogy a tokéletes szimmetria iranti
igényliket kielégitsék, kijelentették, hogy még egy bolygdnak kell 1éteznie, s el is nevezték
azt ,,Antikton”-nak vagy Ellenfoldnek. Elképzelésiik szerint e tiz égitest, tehat a Nap is, egy
kdzépponti tdz kordl kering, amelyet csak azért nem lathatunk, mert az Ellenfoéld mindig
eltakarja szemiink eldl. Ennek a kozmoldgiai modelinek, amely inkabb filozéfiai elvekre
épult, semmint megfigyelésekre, volt egy igen figyelemreméltd tulajdonsaga. Az emberiség
torténetében elszor kockaztatta meg azt a kijelentést valaki, hogy a Fold is csak egy az
égitestek kozdl, amely kijelolt palyan kering, ha egyelére még nem is a Nap korl, de leg-
alabb egy kdzponti tiz korl.

Anaxagorasz
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I. e. 467-ben hatalmas meteor hullott le Gérégorszagban. Ez a tavoli vilagbol érke-
zett tlizes jOvevény nagy hatassal volt Anaxagoraszra (kb. i. e. 500-428), a filoz6fusra.
Felismerte a vasdarab Foldon kivili eredetét, és gy vélte, hogy a Napbol szakadt ki.
Ennek az okoskodasnak a tovabbfolytatasaval arra a kdvetkeztetése jutott, hogy a Nap
hatalmas olvadt vastémeg, amely valamivel nagyobb, mint a Gérdgorszag déli részén
fekvd Peloponnészosz-félsziget. Véleménye szerint a Hold is hasonlé méret(, de felszi-
nén siksdgok és volgyek talalhatok, s az égitest fénye csupan a napsugarak
tikrozodésének kdvetkezménye. A Foldet laposnak tartotta.

Anaxagorasz honfitarsainak valasza a filoz6fus kozmoldgiai modelljére gyors és
erdszakos volt. Eretnekséggel vadoltdk, amiért elutasitotta azt az altalanos elképzelést,
hogy az égitestek istenségek. Baratjanak, Periklésznek ékesszdlasa megmentette ugyan a
halalos itélettdl, de el kellett hagynia Athént, és szam{zetésben halt meg.

Platén

kérdésekrol is sokat beszélt. Szamara a csillagok éldlények voltak, de a Vllagmlndense-
get, amelyet a Naprendszerrel szemléltetett, 6roknek tekintette. Csatlakozott a geomet-
riai felfogashoz, és a kiilonbdzd bolygdk mozgasanak magyarazatara egy mechanikus
rendszert ajanlott. Kiterjesztette és finomitotta Pithagorasznak azt az elgondolasat, amely
a bolygdk tavolsagat és mozgasat a gérdg zene hangzatainak megfeleld zeneszférakkal
magyarazta.

Platén csillagészati érveinek jO része homalyos és kitalalt.
Erdekes médon viszont az égitestek latszolagos napi
mozgasat a Fold tengely koérili mozgasanak tulajdonitotta.
S6t, mint arr6l Plutarkhosz és mésok is beszdmoltak, idds
koraban ,,megbéanta, hogy a Foldnek adta a kdzponti helyet az
Univerzumban, ami pedig nem is az 6vé”. Ez ut6bbi allitas
valoszinlleg azzal magyardzhatd, hogy Platon a heliocentrikus
elméletrdl kezdett gondolkodni, vagy - ami sokkal
<« val6szinbb — hajlott arra, hogy elfogadja a pitagoreusok
o .l feltevését a kdzépponti tlzrol.

Eudoxosz

A filoz6fus Eudoxosz (kb. i. e. 408-355) (j és fontos elvet vezetett be a csillagaszat-
ba. Vildgosan kimondta azt a tételt, hogy az égbolt azonos kozéppont koril
elhelyezkedd, atlatszo kristalygombokbdl all, s hogy e gémbdék kiilénb6zd tengelyek
koril forognak. A legegyszerQbb égitestek az allécsillagok. Mozgasukat (igy magyarazta,
hogy ,,felerBsitette” Gket egy hatalmas gémbre, amely egy nap (24 sziderikus Ora, vagy
csillagora) alatt egyenletesen korbefordul. A Nap kelet felé valo latszolagos évi mozgasa
miatt egy sziderikus nap korilbelll 4 perccel révidebb, mint egy szoléris vagy Nap-nap,
s ez a kis kiildnbség évente pontosan egy teljes napot tesz ki. Eudoxosz, hogy szdmot
adjon a Nap mozgasardl, az allécsillagokéhoz hasonléan 24 sziderikus 6ranként meg-
fordulé gombot tételezett fel. Ebben egy mésik gémb is volt, amelynek tengelye 23,5°-
os szoget zar be a killsdével. Ugy gondolta, hogy a Nap a belsd gémb egyenlitdjére van
erBsitve, s azon lassan kelet felé mozog, méghozza éppen évente téve meg egy teljes
kort. Ennek kovetkeztében hol az egyenlitotdl északra, hol attol délre tlnik fel.
Eudoxosz a csillagidd és a szolaris idd kozotti kilénbségért a Napnak e lassu, keletre
tartd mozgasat tette feleldssé. Rendszerébe még egy gdmbot beépitett, amellyel a Hold
mozgasat magyarazta.
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Mig a Nap és a Hold latszélagos mozgasa viszonylag egyszer(, mindkettd szabalyo-
san halad kelet felé, addig a bolygék mozgéasa joval bonyolultabb, mivel azok iddnként
lassitanak, megallnak, majd visszafordulnak. A direkt és retrograd mozgasok valtakoza-
sanak magyarazatara Eudoxosz tovabbfejlesztette zsenialis mechanikai rendszerét, tébb
koncentrikus, eltéré forgastengely( és szdgsebességll gombdot hasznalva. A teljes rend-
szer, amely modellezte a Nap, a Hold és a bolygok mozgasat is, 6sszesen 27 gombot
tartalmazott.

Az arisztotelészi vilagkép

Avrrisztotelész (i. e. 384-322), Platén tanitvanya, koranak szinte minden tudomanyéga-
val elmélylten foglalkozott, de kitlint mind a politikdban, mind a mdvészetek terén is.

Bar a csillagaszatban viszonylag kisebb sikereket ért el, mint a természetfilozofia
mas agaiban, mégis sikerllt olyan képet festenie az Univerzumrol, amely 1ényegében
dsszhangban volt kora megfigyelési tényeivel. A Foldet és az égitesteket gdmbdlylnek
tartotta. Kijelentette, hogy az égitestek mozgasa egyenletesen folfelé, illetve lefelé — azaz
vagy a Fold koézéppontja felé, vagy attél el — irdnyul, vagy a Fold felszinével parhuza-
mos, azaz korpalyan bekdvetkezd, esetleg e kettd kombinacidja. Ez a felfogas kétségki-
vl igaz, hiszen barmilyen mozgas felbonthat6 radiélis és tangencidlis 6sszetevokre.

Avrisztotelész  elfogadta és tovabbfejlesztette Eudoxosz
modelljét, amelyre Gjabb gomboket illesztett. Végil 55
gdmbbal all6 modellt dolgozott ki.

Avrisztotelész - kllondsen  nagy  figyelmet szentelt a
Vilagegyetem osszetételének. Platént kdvetve elfogadta, hogy
stlyuk sorrendjében az alabbi négy dselem létezik: a fld, a viz, a
levegd és a tlz. A fold a viz mélyére sillyed, a légbuborékok
annak tetején lebegnek, a tz pedig felfelé szall a levegbben. A
négy Gselem természetes mozgasiranya felfelé vagy lefelé mutat.
Eppen ezért ezeknek kilonbozniik kell a csillagoktol és az
egyéb égitestektdl, minthogy azok legszivesebben kor alaku
palydn mozognak. Véleménye szerint az égitestek egy 6todik fajta elembdl, a tokéletes
,1ényeg”-bdl (essentia vagy irodalmi néven quinta essentia) allnak.

A Foldiink gdmb alakjat azzal is alatdmasztotta, hogy holdfogyatkozasok alkalmaval
a Foldnek égi kisérbjére esd arnyéka mindig gorbe szegélyl. Meghatarozta a Fold
atmérdjét is, amelyre majdnem 20 000 km-t kapott, mintegy 50%-kal tobbet val6sagos
értékénél. Megvizsgalta azt a lehetdséget is, hogy bolygonk helyett a Napot helyezze a
Vildgmindenség kdzéppontjaba, de el is vetette azt. Ha igy volna, érvelt, a Fold keringé-
sének tiikrozodnie kellene az allocsillagok latsz6lagos elmozdulasaban. Indoklasa hibat-
lan, csak egyetlen dolgot nem vett tekintetbe: a csillagok Oriési tvolséagéat, ami miatt az
elmozdulas alig észrevehetd, s csak a legpontosabb tavcsovekkel mutathat6 ki — amilye-
nekkel természetesen Avrisztotelész és kortarsai nem rendelkeztek.

Avrisztotelész bizonyara rajott, hogy a Hold kisebb a Féldnél, s hogy ahhoz hasonléan a
Nap visszavert fényével tindokol. Kijelentette azt is, hogy egyes ,,csillagok” nagyobbak,
mint a Fold, de nem vilagos, hogy ez az allocsillagokra vagy pedig a vandorldkra, a boly-
gokra vonatkozott-e. Abbol a ténybdl, hogy a Hold iddnként elhalad a csillagok vagy a
bolygok el6tt, s elfedi azokat, arra kdvetkeztetett, hogy az a legkdzelebbi égitest. Ugyanak-
kor, eléggé homélyos és hibas indoklassal a Napot is kdzelebbinek vélte, mint a bolygokat.
A sarki fényrdl, a hull6csillagokrdl és az Ustokosokrdl azt tartotta, hogy a Fold Iégkorének
,.Kiparolgasai”, amelyek mozgasuk miatt tiizet fognak.

Avrisztotelész filozofidja tudomanyos ismeretek és ligyes érvek,— amilyen példaul a jo
és tokéletes Vilagegyetemrdl vallott nézete — sajatos elegye volt. Késdbb, kiiléndsen a
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kozépkorban, dt fogadték el a legfdbb tekintélynek. Ez elfedte érveinek és kovetkezte-
téseinek hianyossagait. Eppen e tekintélytisztelet volt a legfébb oka, hogy a kozépkor-
ban a tudomany fejlddése megallt.

Avrisztotelész egyik kortarsa, Hérakleidész (kb. i. e. 388-315) viszonylag modern néz e-
teket vallott a vilagrol. Feltételezte, hogy végtelen kiterjedésd, s hogy a gdmb alaka Fold
forog tengelye koril. A bolygokrol azt tartotta, hogy 6nall6 vilagok, és hogy Foldiin k-
hoz hasonléan légkoriik van. Figyelembe véve, hogy sem a Merkur, sem pedig a Vénusz
nem tavolodik el tdlsdgosan a Naptdl, arra a kOvetkeztetésre jutott, hogy azok a Nap
koral keringenek. Egy dolgot azonban & sem mondott ki: azt, hogy a Nap van a bolyg6-
rendszer kdzéppontjaban.

Az 6kori heliocentrikus rendszer

Szémoszi Avrisztarkhosz (kb. i. e. 312-230) Kopernikuszt tébb mint 18 évszazaddal
megeldzve, egy ténylegesen Nap-kdzéppontud rendszert javasolt. Az 6tlet mar akkor sem
volt teljesen eredeti, hiszen Arisztotelész csaknem egy évszazaddal kordbban mar meg-
vizsgalta ezt a lehetBséget, csak a megfigyelési eredményekre hivatkozva elvetette.
Avrisztarkhosz joval tobbet tett a természettudomanyok fejlddéséért, mint azt, hogy meg-
alkotta kozmoldgiai modelljét. Logikus okfejtéssel és a geometria szigortan kdvetkeze-
tes alkalmazasaval elég jo kozelitéssel allapitotta meg a Hold atmérdjét és tavolsagat. A
Nap-Fdéld tavolsag meghatarozasara elvileg hibatlan eljarast dolgozott ki, de nagyon
rossz eredményt kapott az elkeriilhetetlen megfigyelési hibak kdvetkeztében.

Szenkovits Ferenc

Csillagaszati programok az internetr6l

A személyi szamitogépek elterjedésével egyre tdbb szoftverfejlesztd gondol a csillaga-
szat irant vonzdado alkalmazokra is. A szamitégép kinalta lehetfségek a csillagaszat terén
szinte korlatlanok. Olyan szdmitasokat, amelyek még a mult sz&zad elején is napokig, vagy
hetekig tartottak, a gép a masodperc téredékei alatt végzi. Igy ma mar minden gond nélkil
megjelenithetd a képernydn a csillagos ég aktualis, vagy barmilyen pillanatra éhajtott képe,
nem beszélve arr6l az oriasi mennyiségl informacioérdl, ami egy-egy kattintassal azonnal
lekérdezhetd. A csillagaszati programok java része sajnos ma mar nem ingyenes, de ezen
programok is rendelkeznek egy-egy olyan ismertetd valtozattal, amellyel révidebb-
hosszabb ideig szabadon szérakozhatunk. Szerencsére még j6 néhany egészen jo
mindségd, ,,sokat tudd” program szabadon is hozzéférhetd és terjeszthetd. Sorozatunkat
egy ilyen szabadon hasznalhaté planetarium program bemutatasaval kezdjuk.
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Star Calc

A StarCalc program szerzdje, Alexander E. Zavalishin szerint, a jelenleg létez0 leg-
gyorsabb planetarium és csillagtérkép program, ami Windows 95-98-NT alatt fut.
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A program bemutatja a csillagos égbolt latképét a nap tetszdleges pillanataban,
ahogy azt a Foldon tetszblegesen elhelyezkedd megfigyeld észlelheti. Ha a megfigyeld
valamely nagyobb véros fol6tti latvanyra kivancsi, akkor a megfigyelési hely koordinatait
egy bdvithetd listabdl valaszthatja ki. Kisebb helységek esetén a foldrajzi koordinatakat
a felhasznal6 viszi be. Hazai megfigyeld ha nem ismeri lakhelyének koordinatait, a listan
szerepld Bukarest és Budapest koordinataibdl kiszamithatja azokat. Az égitestek hely-
zete megtekinthetd az egész égbolton, vagy a felhasznél6 altal definialt barmely kisebb
részen, kinagyitva. A kép nagyithatd, zsugorithato, forgathat6 és kinyomtathato.

A program fd erdsségei: A programba beépitett igen hatékony algoritmusok
lehetdvé teszik, hogy a program a masodperc téredéke alatt kiszamitja a csillagos ég
latképét, még régi 486SX-en is.

A StarCalc nagy elnye a felhasznal6-baratsaga: a felhasznaléi felilet igen egyszerd,
a legtébb mdvelet az egérrel kezelhetd. Lehetdség nyilik arra is, hogy az égbolt barmely
felnagyitott részérdl részletes térképet készitsiink nyomtatonk segitségével.

A program maésik elGnye az egyszerll bdvithetGsége. Az alapvaltozathoz kénnyen
csatlakoztathat6 tobb kiegészités, amelyekbdl néhanyat a szerzd is elkészitett mar, -
vabbiakat pedig mashonnan is kénnyen atvethetiink.

A program szabadon letdlthetd a szerzd kdvetkezd cimeirdl:

www.m31.spb.ru/StarCalc/main.htm,

www.relex.ru/~zalex/main.htm .

Ha valaki nem rendelkezik csak e-mail lehetdségekkel, azonnal kiildok egy valtoza-
tot az fszenko@math.ubbcluj.ro cimre irt kérésre.

Sz. F.
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Kémiatorténeti évfordulok

2001. jalius — augusztus

240 éve, 1761. julius 30-an szlletett a franciaorszagi Bayonneban Bertrand
PELLETIER. Vizsgélta az arzénsavat, a kldrt, az étert, a molibdenitet, a sok kristalyo-
sodasat kristalyhidratok képzOdésével. Felfedezte a klorhidratot. Foszfort allitott eld,
valamint foszforsavat, foszforossavat, hidrogén-foszfidot. Foszforral dolgozva, egy
baleset soran sulyos égési sebeket szenvedett. Tanulmanyozta a stronciumvegyileteket,
a zeolitokat és az 6n kloridjait. 1797-ben halt meg.

190 éve, 1811. jalius 11-én sziletett az angliai Swanseaben William Robert GROVE.
1zz6 platinaszalra vizgdzt eresztve elsdizben mutatta ki a viz termikus disszociaciojat.
Bebizonyitotta, hogy a két ellentétes folyamat, a szén-dioxid reakcidja hidrogénnel és a
szén-monoxid reakcidja vizzel, egyidejlleg megy végbe vordsen izzd platinahuzal jelen-
Iétében. Megszerkesztette a Grove elemet (cink elektrod hig kénsavban és platina elekt-
rod tdmeny salétromsavban, pordzus keramiafallal elvalasztva), mely az elsd, viszonylag
nagy elektromotoros erdt (1,8-2 V) szolgaltatd galvanelem volt. Gazelemeket is szer-
kesztett, melyeket az elsd tuzelBszer-elemeknek tekinthetiink. Ezek savas oldatba
merild platinaelektrédokbdl alltak, melyeket gaz vett koril, az egyikben hidrogén, illet-
ve oxigén, a masikban szén-monoxid, illetve oxigén. 1846-ban kimondta az
energiamegmaradas torvényét, egy évvel megeldzve Helmholtzot. 1896-ban halt meg.

1811. jalius 13-an szlletett a skdciai Glasgowban James YOUNG. A kdolaj feldolgo-
zésaval foglalkozott és az elsok kozott volt, aki erre a célra kémiai médszereket hasz-
nélt. Eljarast dolgozott ki a natrium-sztannat és a kalium-klorat olcsébb elbéllitasara.
Megmérte a fehér és a szines fény terjedési sebességét. Anyagilag timogatta Livingstone
afrikai expediciojat. 1883-ban halt meg.

180 éve, 1821. augusztus 31-én sziletett a németorszagi Potsdamban Hermann
Ludwig Ferdinand von HELMHOLTZ. Fiziolégiai vizsgalatokkal foglalkozott. Kimutatta,
hogy az erjedéses folyamatok nem mennek véghe az eldzdleg, csiratlanirtas céljabol
tobbszaz fokra felhevitett levegbben. Megadta az energiamegmaradas torvényének
matematikai kifejezését. Definialta a termodinamikaban hasznéalatos szabadenergiat,
elektrddok kozti potencidlkildnbség kifejezését, tanulméanyozta a csepegd higanyelekt-
rédot a kolloid részecskék feliiletén, valamint az elektrodokon kialakul6 elektromos
kettdsréteget. 1894-ben halt meg.

160 éve, 1841. julius 2-4n szliletett az oroszorszagi (tatarsztani) Kazanban
Alekszandr Mihgjlovics ZAJCEV. A Butlerov féle szerkezetelmélet igazolasaval és b-
vabbfejlesztésével foglalkozott. Altalanos madszert dolgozott ki a telitett primér alko-
holok eldallitasara savkloridokbol, fémes natriummal redukalva azokat. Szamos telitett
és telitetlen, primér, szekundér és terciér alkoholt allitott el6 alkil-cinkbdl aldehidekkel
és ketonokkal. Vizsgélta az olefinek képzddeését alkilhalogenidekbdl, haloidsav-
elvonéssal natrium-hidroxid jelenlétében és megfogalmazta az erre érvényes Zajcev sza-
balyt. 1910-ben halt meg.
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1841. jalius 30-4n szilletett a németorszagi Hamburgban Bernhard Christian Gottfried
TOLLENS. Vizsgalta a keményitd hidrolizisét kénsav jelenlétében, meghatarozta tobb
szacharid molekulatémegét. Az aldehidek kimutatasara és mennyiségi meghatarozasara
kidolgozott eljarasat ma Tollens reakcid néven ismerjiik, melynek soran bazikus kdzegben
a Cu2+ ion voros szind csapadékka (Cu20) redukélddik. Eldallitotta a pentrit nevd rob-
ban6szert formaldehidb6l és acetaldehidbdl. 1918-ban halt meg.

140 éve, 1861. julius 15-én szilletett Debrecenben GYORY Istvéan. A nitrogéntartal-
mu robbandanyagok vizsgalataval foglalkozott. Az analitikai kémiaban a bromatometria
megalapitéja volt. A kéalium-bromatos mérdoldatot eldszér az arzén kdzvetlen
oxidimetrids meghatarozasara hasznéalta. Erdeklddése a mezdgazdasag felé fordult,
szerkesztett egy hazi aszaléberendezést, valamint egy vizflrdds, hordozhato
palinkaf6z8 Ustodt, melyet réla neveztek el. Az & kezdeményezésére indult meg Magya-
rorszdgon az 6ncsomagolast dobozos konzervgyartéas. 1954-ben halt meg.

1861. augusztus 19-én szllletett az oroszorszagi Szentpétervaron Vjacseszlav Jegorovics
TYISCSENKO. Tanulmanyozta az aldehidek diszproporcionalédasat kismennyiségl
aluminium-alkoxid jelenlétében, melynek sordn alkohol és (észterezett) sav keletkezik.
Ezt ma Tyiscsenko-Cannizzaro reakcié néven emlegeti a szakirodalom. Foglalkozott a fa
kémidjaval és nagy tisztasagu reagensek elGallitasaval. 1941-ben halt meg.

130 éve, 1871. julius 15-én sziletett a németorszagi Magdeburgban Max Ernst
August BODENSTEIN. A kémiai reakcidk egyensulyanak és sebességének vizsgalataval
foglalkozott. A reakciokinetika egyik megteremtBjének tekintik. Fdleg géazreakcidkat
tanulményozott: a jod és hidrogén reakcidjat magas hdmérsekleten, a hidrogén és klor
fotokémiai reakcidjat, a foszgén bomlasat. A lancreakciok felefedezdinek egyike volt.
1942-ben halt meg.

1871.augusztus 30-4n sziletett az Ujzélandi Spring Groveban  Ernest
RUTHERFORD. Legjelentdsebbek a radioaktivitéssal kapcsolatos vizsgélatai. Kimu-
tatta, hogy a radioaktiv a- és a-sugarak mas természetliek, mint a rontgensugarak.
Soddyval kdz6sen megallapitotta, hogy ezek a radioaktiv elemek spontan bomlasa soran
keletkeznek. Kimutatta, hogy az &-sugarak hélium-atommagok és a vékony fémlemeze-
ken val6 athatolasukkor fellépd szorddas alapjan feldllitotta a planetéris atommaodellt.
Megvalositotta az elsd mesterséges magreakciot, nitrogénmagnak oxigénné alakitasat a-
sugarak segitségével. Felfedezte a torium-emanaciét, amely késdbb a radon nevet kapta.
1908-ban kémiai Nobel-dijjal tiintették ki. 1937-ben halt meg.

120 éve, 1881. julius 27-én sziletett a németorszégi Hochstben Hans FISCHER.
Fdleg a porfirin tipusa, a vérben, az epében, valamint ndvényekben eldfordul6 termé-
szetes szinezékeket vizsgalta. Meghatarozta a hemin és a klorofill szerkezetét és meg-
val@sitotta a hemin szintézisét. 1930-ban megkapta a kémiai Nobel-dijat. 1945-ben halt
meg.

110 éve, 1891. jalius 5-an sziletett az USA-beli Yonkersben John Howard
NORTHROP. Enzimek (pl. pepszin, tripszin) izolalasat és kristalyositasat valositotta
meg. Stanleyvel kdzdsen elsd izben izolalt tiszta allapotd virusproteineket. Kristalyos
allapotban Allitotta eld a difteritisz antitoxinjat. Megéllapitotta, hogy az enzimek
nukleoproteidek és vizsgalta az enzimreakcidk tdrvényszer(ségeit. 1946-ban a kémiai
Nobel-dijat kapta meg Stanley és Sumnerrel kdzdsen. 1987-ben halt meg.

100 éve, 1901. augusztus 8-an sziletett az USA-beli Cantonban Ernest Orlando
LAWRENCE. Magfizikai vizsgalatokat végzett. Feltalalta az atomszerkezeti kutatasok,
elematalakitasok egyik legfontosabb eszkdzét a ciklotronnak nevezett részecskegyorsi-
tét. Foglalkozott a sugarzasok biol6giai és orvostudomanyi alkalmazasaval. A masodik
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vildghaboru idején részt vett a 235-0s uranizotdp izolalasaban. 1939-ben fizikai Nobel-
dijat kapott. 1958-ban halt meg. Rola nevezték el a 103-as elemet, a lawrenciumot.

80 éve, 1921. julius 14-én sziiletett az angliai Todmordenben Geoffrey WILKINSON.
Az atmeneti fémek fémorganikus vegyuleteit tanulmanyozta. E.O.Fischerrel kdzdsen
felfedezték a 0-komplexeket. Tisztazta a ferrocén és tdbb mas szendvicsvegyiilet szerkeze-
tét. Megalkotta az elsd olyan katalizatort, mely homogén fazisban torténd hidrogénezést
tesz lehetdvé (Wilkinson katalizator). 1973-ban Fischerrel egyitt kémiai Nobel-dijban
részesilt.

1921. jalius 15-én sziletett Robert Bruce MERRIFIELD amerikai biokémikus. Méd-
szert dolgozott ki peptideknek szilard fazisban torténd elbéllitésara, forradalmasitva
ezzel a szerveskémiai szintéziseket. Az aminosavakat és azok sorozatos kapcsolasaval
kapott peptideket oldhatatlan magyantahoz kapcsolta. Igy valositotta meg a bradikinin
nevli hormon és a ribonukleaz szintézisét 9, illetve 124 aminosavcsoport egymashoz
kapcsolasaval. 1984-ben kémiai Nobel-dijjal tlintették ki.

‘Qudod—e?

A kémiai anyagok az ember szolgalataban

Zsako Janos

A vilagegyetemet felépitd nem egészen szaz kémiai elem atomjainak végtelen nagy-
szam( kombinacidjabol kialakult sok-sok anyagféleség kozvetlenil vagy kézvetve megha-
tdrozza az emberiség létét, fejlodését. Ebben a tanévben szeretnénk azokat a
legjelentdsebb anyagokat szambavenni, amelyek az emberi Iét fenntartasahoz nélkilézhe-
tetlenek. Ezek az emberi taplalkozast biztositd élelmiszerek, energiatermelésre hasznosit-
haté anyagok, épitdanyagok, gyogyaszati anyagok sth.

Tapanyagok

Az ember taplalkozaskor az elfogyasztott élelmiszerekbdl biztositja az anyagcseréhez,
a novekedéshez, a szaporodashoz, egyszéval a mikddéséhez sziikséges tapanyagokat.

Az optimélis taplalkozés elsddleges célja az egészség biztositasa. Az egészség alatt
nem csak a betegség és a fogyatékossag hianyat, hanem a teljes fizikai, szellemi és tarsa-
dalmi jolét allapotat értjuk, amint azt mar nemzetkdzi egyeztetés eredményeként is
leszbgezték (WHO, 1974). Ezért a taplalkozésnak kiemelt fontossdga van az ember
szempontjabal.

A kilénbdzd éldlények taplalkozasigénye nagyon eltérd lehet. Vannak szervezetek,
amelyek csak szén-dioxidot, vizet és asvanyi sokat vesznek fel (ezek az autotréf szerve-
zetek). Masoknak energiaszolgéltatd szerves anyagokat kell felvennillk. Ezek a
heterotréf taplalkozasu éldlények, amelyek kdzé tartozik az ember is. Sok egyszer(
szervezet, mint bizonyos baktériumok (pl. az E coli) sajat maguk szdmara a sziikséges
aminosavakat, porfirinvazas vegyileteket, koenzimeket képesek elGallitani. Az allatok
nagy része és az ember erre nem képes, ezért taplalékaban a viz és asvanyi s6k mellett
szerepelnie kell az esszencidlis aminosavaknak, zsirsavaknak, vitaminoknak.
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Az egészséges emberben a viz és folyadékfogyasztast a szomjlsag, az energiat szol-
géltatd tapanyagfogyasztést az éhség, étvagy és a jollakottsag érzései szabalyozzék. A
taplalkozast a taplalkozasi szokasok, konyhatechnikai sajatossagok, a taplalkozas-
egészségugyi ismeretek, a taplalkozasi kultira szabalyozzak.

Ahhoz, hogy a taplalék tapanyagait a szervezet hasznosithassa, azoknak el kell
jutniok a szervezet kilonbdzd részeihez, vagyis felszivodasra képessé kell valniuk. Ez a
folyamat valdsul meg az emésztés soran. Az emésztés komplex folyamat, annak soran a
tdpanyag nagy molekulai: poliszacharidok, trigliceridek, fehérjék hidrolizalnak kisebb
molekulékra, amelyek fizikokémiai atalakulasok soran (oldodas, emulgalédas) felszivo-
dasra képesekké valnak. Ezekhez a folyamatokhoz szlkséges olddszer a viz, s a legis-
mertebb természetes emulgator, az epe. Az emésztés folyamata az egyén fizikai és pszi-
chés éllapotatdl, az elfogyasztott étel mindségétdl és mennyiségétdl is fiigg. Az emész-
téshez sziikséges folyadék mennyiségét, kémiai 6sszetételét az emésztdnedvek kivalasz-
tésa biztositja, amely bizonyos hormonok, az an. regulator peptidek kézrem(kddését
feltételezi.

Az emésztés folyamatat a taplalék mechanikai apritdsa (ragas, diszpergélas) eldzi
meg. Az emésztést jelentd kémiai valtozas mindig enzimek katalizalta hidrolizis. Mar a
szjban a nyéal hatdsara megkezdddik a keményitd emésztése. A gyomorban az erdsen
savas gyomornedv megkezdi a fehérjék lebontasat. A vékonybélben a bélfalban és a
hasnyalmirigyben termelddd enzimek segitségével valamennyi tapanyag emésztodik. Itt
az emésztdnedvek ligos kémhatastak. Az utébélben mar nem torténik emésztés csak
felszivodas.

Az élelmiszerek tapanyagtartalmat fizikai, biokémiai elemz8 modszerekkel hataroz-
zék meg. Az élelmiszereknek analitikai modszerekkel meghatarozott tapanyag-tartalmat
a szervezet nem tudja mind hasznositani. Az ember szamara hasznosithat6 tapanyag-
tartalom anyagcsere vizsgélattal hatarozhaté meg. Az élelmiszerek tapanyagtartalmat
tapanyagtablazatokban szoktdk megadni, amelyekben feltlintetett adatok atlagértékek,
mivel a kiildnbdzd helyeken, killénbdz6 korilmények kozott termelt élelmiszerek tap-
anyagtartalma nagyon kilénb6z6 lehet.

A Firka el6z6 évfolyamanak 4., 5., 6. szdmban részletesen irtunk az esszencialis tap-
anyagok kozll a vitaminokrdl. A kdvetkezOkben a vizzel, lipidekkel, fehérjékkel,
szacharidokkal, &svanyi sokkal, a mikroelemekkel, mint tdpanyagokkal foglalkozunk.

A nélkiilozhetetlen tdpanyagok koziil a viz a legjelentdsebb, (bizonyitott, hogy tébb-
napi vizfelvétel nélkiil beéllhat a halal). Minden biokémiai folyamat alapkfzege vizes
kolloidrendszer. A viz nélkiilozhetetlen az emésztésben, a felszivodasi folyamatokban, a
szervezeten beliili anyagtranszportban, a salakanyagok kivalasztasanal. Jelentds szerepe
van a hdszabalyozéasban (veritékezés). A szervezet vizforrasai az ételekben és italokban
levd viz, valamint a szervezet oxidéacios folyamatai sordn keletkezd viz. A gyermekek és
csecsemdk vizszilkséglete nagyobb mint a felnGtteké. A szervezet altal hasznositott
vizmennyiséget a felvett viz és a vizveszteség killonbsége adja meg. Vizveszteség tort é-
nik parologtatassal b&ron, légutakon, tliddn keresztiil (1000mli/nap), vizelet forméjaban
(400-500ml/nap) és a széklettel (100ml/nap)

Lipideknek tobb, apolaros olddszerben old6dd szerves anyagot neveziink, melyek a
sejtek hatarolé fellletében, a hdszigetelésben, mechanikai védelemben, energiaterme-
lésben vesznek részt. Egy résziik hormon, masik szinanyag. A legjelentdsebb lipidek az
Ugynevezett neutralis zsirok, a foszfolipidek, a szteroidok, a karotinoidok, a glikolipidek és a
viaszok.

A neutralis zsfrok a glicerinnek zsirsavakkal képzett triészterei, nevezik triglicerideknek is:
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triglicerid

A lipidekben a zsirsavak természete kiilénb6z6 lehet: egy résziik telitett, masok teli-
tetlenek. A leggyakoribb zsirsavak :

CHB\/\/\/\/\/\/\/\/\
COOH

sztearinsav

olajsav

CHe AN NN NN CcooH

linolsav

CH3v':\/=\/='\/\/\/\/COOH
linolénsav

Az étkezési zsiradékok foleg 16-18 szénatomot tartalmazé zsirsavésztereket tartal-
maznak. A tejzsirban 6-12 szénatomu, Ugynevezett rovid, vagy kdzepes szénlancu zsir-
savak talalhaték. A kokuszolajban 8-10 szénatomos zsirsav van. A természetben a teli-
tetlen zsirsavak cisz-izomerjei fordulnak eld. A tébbszordsen telitetlen zsirsavak nem
tartalmaznak konjugalt kettdskotéseket. A lipideket az esszenciélis zsirsavak és a zsirol-
dodé vitaminok kivételével a szervezet mas tdpanyagokbol eld tudja allitani.

A lipidekben leggazdagabb szerv a kdzponti idegrendszer.

A felhasznalasukban, atalakitdsukban, szintézisiikben a majnak van kitlintetett sze-
repe. A keringéshe keruld triglicerideknek 20-40%-at a maj veszi fel, benne
hidralizdlédnak és a szabadda valo zsirsavak a méj szabad zsirkeészletében keverednek el.

A zsirsavak nagyrésze a majban ismét trigliceriddé alakul, majd visszajut a keringés-
be, mig a tobbi metabolizalédik: a citratkdrben CO2-da és HO-¢é alakul, a tdbbi mas
anyagcserefolyamatba 1ép. A zsirszOvet altal raktarozott zsiradéknak kozel 98%-a
triglicerid.

Pl. a repceolaj egyik trigliceridje a 22 szénatomos egyszer telitetlen erukasav szarma-
z€ék a szivizomban halmozddik. Nehezen oxidaldik és gatolja a tobbi zsirsav oxidacié-
jat. Ez a tény gydzte meg a kutatdkat a repce nemesitésére hogy ezt a nemkivanatos
zsirsavszarmazékot minél jobban csdkkentsék benne.

A vazizomzat is nagymennyiség lipidet hasznél energia igényének fedezésére. Er-
dekes, hogy nyugalmi allapotban a vazizomzat energiaigényét majdnem teljes egészében
a zsirsavak oxidacitja fedezi. Mérsékelt izommunka esetén az energiaszilkséglet
nagyrészét a zsiroxidacid, a kisebb részét a gliikoz oxidacid fedezi. A munkavégzés
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fokozasaval csokken a zsirégetés és fokozodik a glikozégetés. A maximalis intenzitasu
izommunkaéra az energiat szinte teljes egészében a szénhidratok szolgéltatjak.

A bdr lipidtartalma és lipidkivalasztasa is jelentds. A faggydmirigyek valadéka 60%
trigliceridet tartalmaz. A bdr lipidei sok, nemszokvanyos zsirsavat tartalmaznak: parat-
lan szénatomuakat, elagazd szénlanclakat. Feltételezik, hogy ezeket a patogén mikroor-
ganizmusok nem tudjak metabolizalni, s ezért ezek a zsirsavak véddhatastak is lehetnek
bizonyos kérokozok ellen.

A lipidek a legnagyobb energiatartalm( tapanyagok. A nagy energiaérték(i anyagok
kozé tartozik az alkohol is (30kJ/g a ftdértéke, ezzel az értékkel a zsirok utan kovetke-
zik energiatermeld képességével). Ezt igazolja, hogy mérsékelt alkoholfogyasztés elhi-
zast okozhat. De fogyasztasa tapanyagként nagyobb mennyiségben nem javallt, mivel
tulzott alkohol fogyasztas esetén nem elhizés, hanem fogyas legyenglilés torténik. En-
nek oka, hogy az alkohol kiszoritja az értékes tadpanyagokban gazdag élelmiszereket,
rontja a tdpanyagok felszivodasat, s igy alultaplaltsdgot (malnutriciot) okoz. Tdnkreteszi
a gyomor nyalkahartyajat, gyomorhurutot okoz. Toxikus hatasu. Majkarosodast, has-
nyalmirigy karosodast, idegrendszeri karosodast okoz. Emeli a szérumlipid szintet.

A foszfolipidekben a glicerinhez két zsirsav és egy foszforsav kapcsolddik
észterkotéssel.

I
Q  HL—0—C—R,

R,—C—O—CH 0O
H2C—O—I%!—O—CH2—CH2—N+(CH3)3
o)
lecitin

A szteroidok Ugynevezett szteranvazas vegylletek, melyek molekulaja négy gyarabdl
épil fel. Ezek kozé tartoznak a szterolok, epesavak, az ivarhormonok, a D - vitaminok.
A szterolok legjellegzetesebb képviseldje a koleszterol.

A koleszterin minden allati sz6vetben megtaldlhato, a sejtmembranok alkotd része.

Nagyrésze idegrendszerben kotdszévetben izomzatban van. Az ember szervezete
kdzel 140 g koleszterint tartalmaz, ennek egy része szabad, a tobbi észterk6tésa.

koleszterin—észter

Mathé Enikd

! A ®
4 2001-2002/1



A koolaj

A természetes anyagok kozill a kdolaj az egyik legfontosabb nyersanyag a mai ember
szdmara.

Evezredeken keresztiil alig hasznositottak, mig évtizedek alatt az emberiség nélkiloz-
hetetlen energiaforrasava valt. A korszerl kdzlekedés, az energiatermelés és szolgaltatas, a
modern vegyipar elképzelhetetlen kdolaj nélkil. A gazdasagi értékesitését elindito ,,olajlaz”
1859-ben Drake flréasa soran az Amerikai Egyesiilt Allamokban tért ki.

T A — e o -
Kdolaj farétornyok Eszak Amerikaban a XIX. sz. kdzepén

Mar az I. vildghaboruiban beigazolddott, hogy a kdolajnak a politikdban is meghatéro-
z6 szerepe van, mivel az olaj hatalmat biztosithat. Ezt a tényt a Il. vilagh&bor( csak
megerdsitette. A 1l. vilaghabor(t kovetd 5 évtized alatt a koOolajfogyasztas megtiz-
szerezBdott a vilagon.

A kdolaj csaknem mindenitt eldfordul, de nagy mennyiségben csak meghatarozott
helyein a Foldnek: Eszak Amerika, Kozel-Kelet, stb.

A 11. vilaghdboru utan a legjelentdsebb kdolajtermeld orszagok részben dnallosultak
(Venezuela, Mexikd, Irak, Iran, Kuvait, Szaud-Arabia, Algéria, Ecuador, Egyestlt Arab
Emiratusok, Gabon, Indonézia, Libia, Katar, Nigéria).

A koolaj elfogadott nemzetkdzi neve: petréleum, a gordg petros — kd és a latin
oleum — olaj szavakbol ered, a kdbdl fakad6 olajat jelenti. Az amerikaiak ezért rock oil-
nak, a németek Erddl (foldolaj)-nek, Rohdl (nyersolaj)-nek az osztrakok Mineraldl (&s-
vanyolaj)-nek, a francidk huil brute (nyersolaj)-nak, vagy pétrole-nak nevezik. A magyar
nyelvben petréleumon a kdolaj egyik termékét, a vildgitdolajat, ldmpaolajat értjik. A
kitermelt nyersanyagot kdolajnak, nyersolajnak, dsvanyolajnak nevezzik.

A fold mélyébdl kitermelt nyersolajnak a legdsibb neve: nafta, amely mar a 4000 év-
vel ezelGtti agyagtablak ékiradsos szdvegéeben is eldfordult, amelyeket az iraki Kirkuk
varoska kozelében talaltak, ahol még ma is ég a féldgaz a 30-50m &tmérdja sziklamélye-
désekben. Ebbdl a sz6bol szarmaztatjak a perzsa és az arab nyelven hasznalt nafud és
az orosz nyeft szot.

Az osztrakok és magyarok nyelvhasznélataban elterjedt asvanyolaj szé tartalmilag
hibés, mivel az &svany vegyileg egynem{ anyagot jelent, mig a petrdleum, illetve kdolaj
sok vegyulet keveréke.

A kdolaj a természetben hossz( id6 alatt (v millidk) ,,készul” és a tarold kdzetekben
halmozadik fel. Az ember par évszazad alatt kitermeli, elfogyasztja, s a nem koriltekintd
gazdalkodassal részben sajat karara elherdalja (jelentds hanyada a nyersanyagnak kornye-
zetszennyezésre, az emberi javak és életek megsemmisitésére forditodik).
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A kdolajnak az emberi kultira fejlddésében betdltott szerepérdl:

Irakban az Eufratesz jobb partjan Hit k6zség szomszédsagaban a dombok kdzti mé-
lyedésekben melegviz tor fel a fold mélyébdl aszfalt lepényeket hozva a felszinre. Ezek a
viz felszinén Usznak a forrés alkotta tavakban. A vizzel egyutt foldgaz is feltdr, melynek
buborékai felpupositjak a képlékeny aszfaltot, majd felhasitjak. A sisteregve feltord gaz
meggyujthatd, de a langjat a szél konnyen kioltja. A Hit koriili aszfalttavak anyagat 5000 év
Ota hasznositjak a sumérok, akkadok, asszirok, babiloniak habarcs helyett a napon szari-
tott valyog, vagy tégla Osszeragasztasara. Az ékkdveket is bitumennel ragasztottak a fogla-
latba. Csonakok és a vizvezetékek bélelésére is felhasznéltak.

o
A Hit kornyéki forrasok aszfaltjaval vizmentesitett csonak

A XIX. sz. mésodik felében Austen Henry Layard t6bb mint 40 éven at Moszul va-
rosa mellett Ninive és Nimrud asszir varosok romjat asva szobrokat, ékirasos agyagtab-
lakat kildott a British Muzeumnak, amelyeken a Gilgames - eposz 5000 éves eredeti
sumer szOvegét is megtalalta, amelyben a naft folyadéknak a Noé barkajanak szigetelé-
sére vald felhasznalasrdl is szd van, s a régészek jelentds informacidkhoz is jutottak.
Ennek értelmében Noé barkajanak épitésekor kivil harom, belul hat ,,gur” kemencében
finomitott bitument kent fel azért, hogy a korhadastél megvédje és viztelenitse. A 9 gur
megkozelitdleg 315 liternek felel meg. Ebbdl az adatbdl a Noé barkajanak méretére is
kovetkeztetni lehet. A bitument kemencében fézve megszabaditottak a viztdl és folyé-
konyabb4 tették.

Aszfalttal vizhatlanitott bddnhajé asszir dombormQvon
és az Eufrateszen ma is hasznalt megfeleldje

Feljegyezték, hogy az istenek apjanak a leanyat, az ég kiralyndjét, a sumer Anut meg-
jelenésekor szdmtalan szurokféaklya fényével tették ragyogobba. Homokkal kevert bitu-
mennel vizhatlanitottak a templomok, paloték padl6zatat, falak alapzatat. Gat és Ut épités-
nél is hasznéltak. Keményre fozott valtozatabol szobrokat, vazékat és ékszereket készitet-
tek.

! A ®
6 2001-2002/1



Kdolajkereskedelemrdl és arakrol is tudositanak az i.e. 1875-bdl vald agyagtablak.
Ezek szerint a naft ara egy tizede volt a datolyaszirup ardnak. T6bb mint 3000 évig a
kdolaj és cukor ara kozotti arany érdekes moédon megmaradt. Csak 1973-ban bomlott
meg, amikor az elsd nagy kdolajar robbanas tértént.

Mezopotamia foldjén az irani Zagrosz hegységhez hasonléan nem csak bitumen tor
fel a felszinre, itt kBolaj forrasok is taldlhatok. A forrds godrében fényesen csillog a
barnasfekete folyadék, a feliiletét félgombalakura fijja fel a feltord foldgaz ami kénhid-
rogént is tartalmaz. Ezért van zaptojasszag a kdrnyéken. A kdolaj a forrashol csermely-
ként jut tovabb, majd patakként folyik, amit a homok lassan elnyel.

A kdolajat orvossagként is hasznaltadk borogatésra, gyulladas ellen, borba keverve ké-
hogés csillapitoként, asztma ellen. Szodaval keverve fogfajas ellen, kdszvény és reuma
kezelésére. Azt tartottak, hogy kénnel égetett bitumen kitlind fertdtlenitd szer és kigyok,
rovarok el(izésére is kivaldan alkalmas. Feljegyezték i.e. 600 koril az utazok, hogy Baku
kornyékén a foldgaz ég. A feltord langoszlopokat istenként imadtak (zoroaszter
tlzimadoszekta). A Kaspi tenger alol feltord gaz szélcsendes napokon ha meggyult, a
vizfellletet langok boritottak el. Jeriko falanak téglait a Holttenger bitumenjével ragasz-
tottak Ossze.

Kallinikosz bizanci épitész 650-ben azt észlelte, hogy a kdolajbol és égetett mészbal
allo keverék ha vizzel érintkezik, akkor langra kap, s azt nem lehet eloltani vizzel. Ezt
nevezik goérogtlznek, ami a puskapor felfedezéséig a legfélelmetesebb harci eszk6z volt
kiléndsen a tengeri hadviselésben.

Az arabok naftaval és égetett mésszel toltott agyagkorsdkat hajitottak az ellenségre.
Ezeket tekinthetjik az elsd kézigranatoknak. Az ékori harcosok ,,gorégtizbombakat” is
hajitottak. Tzfegyverként a kdolajat még az elsd vilaghaboriban is hasznaltak a németek
a britek ellen langszordk formajaban. A maésodik vildghaboruban is hasznéltak még
gorogtizbombékat. 1991-ben az irakiak felgydjtottdk Kuvait kdolaj kutjait és kdolajjal
toltott langold arokkal akartak megallitani az eldnyomulé amerikai pancélosokat.

A kovetkez6k szamokban a koOolaj természetérdl, kitermelésérdl, vegyipari
jelentBségérdl fogunk irni.

Mathé Enikd

isérlet, labor

Logikai aramkorok meglepetésekkel

Az ES, a VAGY, és a NEM, logikai alapmdveleteket (melyeket rendre a U,U, @

szimbdlum jeldl) szemléltethetjiik kapcsoldkbdl, zseblampa izzébdl, laposelembdl dsz-
szedllitott egyszer(l aramkorokkel is. Megallapodas szerint, a kapcsolé allapotara
jellemzd x logikai valtozd értékét jeldlje 0, ha az nyitott, és 1 ha zart! Az ég6 z logikai
valtozdja legyen 1, ha vilagit, és 0 ha sotét! Az emlitett logikai mdveleteket értéktabla-
zataik (igazsagtablazat) segitségével értelmezziik (1. abra). Az abran lathaté még az illetd
fuggvényi kapcsolatot megval6sitd dramkor is. A kapcsolok allésait valtoztatva, az égot
figyelve, a kapcsolasok helyességérdl meggy6z6dhetiink!
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Ezek az egyszer( kapcsolasok maguktdl értetddnek, jol ismertek, tehét ha valahol so-
ros kapcsoldkat latunk, természetesen az ES-re, parhuzamosak esetén, nyilvanvaléan a
VAGY logikai mdveletre gondolunk!

De vajon, ez kotelezden igy kell legyen? Nem lehetne-e a parhuzamosan kétott kap -
csolokkal az ES, soros kapcsolokkal a VAGY, esetleg a NEM logikai miveleteket meg-
valésitani?

Barmennyire furcsanak is tdnik, ez lehetséges! Ekkor, a kapcsolok és az ég6 mellé,
még mas elektromos, vagy elektronikus alkatrészt is be kell épitsiink! Az aramkdrok
elkészitése Ugy érdekes, ha ezeket a ,,pdtldlagos™, kis alkatrészeket, a kapcsolok és az
6906 mogé elrejtve szereljuk. (Ugyanis, ha bemutatjuk az iskolai Sz6rakoztatd Fizika
el6adas furcsa kisérletei kdzott, vele a kozonség nagy meglepddését valthatjuk kil)

Nézzik a rejtett alkatrészekkel kiegészitett ,,trikkds aramkorok™ kapcsolasi rajzat
(lasd a 2. 4brat)!

A ,,soros” aramkornél mindkét kapcsoldval parhuzamosan, mig a ,,parhuzamos”-nal
a kapcsolokkal sorba kotottiink — ellentétes aramvezetési irdnyokkal — egy-egy félvezetd
diodat. Es még egy kis ravaszsag (ami a nézokozonség figyelmét altalaban elkerili):
mindharom aramkort valtakoz6 drammal taplaljuk!
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2. dbra: A "trikkés arambkorsk” és azok munkafiigevényer

- A ,ssoros” aramkor egyik kapcsoldjanak zarasa esetén lehetdvé valik a valtakozd
aram egyik félperiodusanak, a masik kapcsolé diodajan, valamint az égdn
torténd athaladasa. gy, ekkor, az égé vilagit. Mindkét kapcsol6 zarasakor, nyil -
vanvald, szintén felgyul.

Tehét ez, a ,,sorosan” kotott kapcsolokkal rendelkezd aramkdr, a VAGY logikai
miveletet valdsitja meg!

- A ,parhuzamos” aramkdr égdjével még sorba kell kotni egy kondenzatort is! Ez
azért szlikséges, mert igy, ha csak az egyik ag kapcsol6jat zarjuk, akkor a kon-
denzator a diddan keresztil feltdltddik és az égdn nem folyik aram. Viszont, ha
mind a két ag kapcsoldja zart, az ellentétes iranyba kotott diodak miatt, a kon-
denzator félperiodusonként feltoltddhet és kislilhet, az égdn valtakozd aram fo-
lyik, vagyis vilagit.

Tehat a ,,parhuzamosan” kotott kapcsolokkal rendelkezd aramkor most az ES logi-
kéja szerint mikodik!

- A NEM éaramkort itt a kapcsold és az g6 ,,soros” elrendezésével valdsitjuk meg.
Rendesen, ez az IGEN-Iés, vagyis a z=x logikajat kéne kdvesse! Most a kapcsold
mogeé egy — altala vezérelt — tranzisztort rejtiink el, amely kapcsol6 Gizemmddban
fog mOkédni. Nyitott kapcsold allasnal a bazis eldfesziiltséget kap — a tranzisztor
vezet — az égd vilagit. Azonban, ha zart, a bazis emitter potencialra kertl — a
tranzisztor nem vezet — az égd sotét marad. (Az égdvel sorba kotott didda bizto-
sitja a tranzisztor egyenaramu taplalésat.)

Tehat igy, az égovel ,,sorosan” kotdtt kapcsoldval rendelkez6 aramkor is modellez-
heti a NEM — vagyis a tagadas — logikai mGveletét!

Tovabbé:
a) Prébaljuk a kit(zott feladatot masként, a bemutatottol eltéréen megoldani!

b) A haromvaltozos ES-, és a VAGY logikai mlveletek esetére egyaltalan léteznek-¢
hasonlé ,,triikkds dramkorok™?

Ajanlott irodalom

1]  Torok Miklos: A digitalis elektronikardl — FIRKA 3-4/'92

2]  Kaucsar Marton: A PC vagyis a személyi szamitdgép — FIRKA 1999-2000/4
3] Pater Zoltan: A matematikai logika alapjai — Dacia kdnyvkiad6 1978.

Biré Tibor
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Kémia vetélkedd

1. fordulé

I. Tudomanytorténet:
Melyik az a kémiai elem amely nevét a gonosz mandrél kapta? Mit tudsz az elneve-
zésének torténetérol?
Ki volt Henning Brand? Mi flz&dik az 8 nevéhez?
(5p)

11. Analitikai feladat:

Négy, megjeloletlen kémcsd a kdvetkezd vegyiletek hig (0,5 mol/l) koncentraciéju
vizes oldatat tartalmazza aluminium-nitrat, cink-(11)-szulfat; magnézium-klorid; 6lom-
(I1)-acetat. Az oldatok azonositasara hasznalj ammadniumhidroxid-, natrium-tioszulfét
(2 mol/I toménységa) oldatot, és a vizsgalandd oldatok egymaskozétti reakcidit. ird fel
az azonositasra hasznalt reakcidk egyenleteit.

(20p)

I11. Rejtvény: hatdrozd meg milyen anyagokat jel6inek a betlk a kdvetkezd vegyfo-
lyamatokban és ird fel a reakcidegyenleteiket!

a+bb c+H,O+NO a+kb NaNO; + CO, + H,O
a+db e a+ Ca(OH), b g+ H,O
a+fb Ca.(NOg,)2+H20 a+Cub h+i+HO
a+Agb j+i+HO f+H,O b Ca(OH),

(10p)

1V. Kisérlet: készits galvanelemet és tanulmanyozd tulajdonsagait!

Szilkséges anyagok: kildnbdzd fémelektrodok (Cu, Zn, Al, Fe), multiméter , zoldség
és gyumolcs (burgonya, sargarépa, alma, citrus gyimolcsok stb.)

A burgonyaba vagy a gyimolcsbe szlrd be a valasztott elektrdd-part amelyekhez
aramvezetd huzalt kotottél és kapcsold dket az érzékeny feszliltségmérd késziilékhez.
Jegyezd fel a mért értéket. A kisérletet ismételd meg mas z6ldséggel vagy gylimdlccsel,
majd valtoztasd mindenik esetben az elektrédok mindségét és azoknak egymastdl vald
tavolsagat.

Kild be: a kisérlet leirasat; a szerkesztett galvanelemek szamat; a mérési ered-
ményeket; az észlelt jelenségek magyaréazatat.

(15p)

Nagy Gabor Laszld, Gyurka Istvan, tanulok
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Alfa-fizikusok versenye

VII. osztély
V. fordul6é — Déntd

1. Egy autdpalya hossza 3 km. A versenyzdknek hétszer kell ezt a tdvolsadgot meg-
tenniik. Hany méter van még hatra az egyes autoknak az alabbi tavolsagok megtétele

utan? (3 pont)
a) 11000 m ........... ) 11000 cm ...... €) 20200 m. .........
b) 101000 dm ...... d) 3 x105¢cm ...... f) 2,02x106 cm ...
2. Melyik testnek nagyobb a tehetetlensége? (<, =, > jellel valaszolj) (2,5 pont)
A B A B
210°g 10" kg A B
340 dkg 960 g A B
2251 2254 A B
¥10° kg 1310° g A B
0,0004 t 500 g A B

3. Hat tanulé 100 m-es tdvon versenyt fut. A kdvetkezd iddtartamok alatt tették

meg az adott tavot; (3 pont)
Gabor: 10,8 masodperc Feri: 0,003014 6ra
Istvan: 0,000123 nap Janos: 0,00305 6ra
Zsolt: 0,178 perc Kornél: 0,19 perc
Milyen sorrendben futottak be a célba?
4. Hany kdbdeciméter? (2 pont)
1Zhim PRSI S Phle osiiinni drre
100 A= sesianimadsis vw e i 212100 em? = . A
1,5hi= . dm? 00005 hi= ... dm?
305 | = - Am? 5403 hl = dr?
0O0Emd= ... ... .. dm? 21009 gm? = .
5. Toltsd ki a tablazatot! (5 pont)
&) | 5] | 3
h § 3
i 2300
2 0,5
3. 45
4. 3
5 1
6. Hany Pa a nyomas? (2,5 pont)
5600 N/cmz2=....... Pa 6,8 kPa=..... Pa
0,025 MPa =.......... Pa 3,25 N/dm2= ... Pa
05kPa=......... Pa
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7. Az bra egy autébusz elmozdulas-id6 grafikonjat mutatja. Hatarozzuk meg a test

atlagsebesseégét mozgasanak egész idGtartamara vonatkozéan! (3 pont)
5 {ken)
1= = e
Ty |
|
st -
9 1 2 35 4 s 6 7T B & W

8. Két ember megy egymassal szemben 96 m tavolsagrol. Az egyik sebessége
1,2m/s a méasiké 2 m/s. Egy légy ropkdd egyik ember orrardl a mésikéra 5 m/s sebes-
séggel. Mekkora utat tesz meg a légy a két ember talalkozésaig? (3 pont)

9. Az Uivegedényt 1 kg higany sziniltig megtolti. Ha kitritjik az edényt, belefér-e 1
kg viz? Bizonyitsd szamitasokkal!
r Hg=13,69g/cm3;r vy =1g/cm3 (4 pont)

10. Kerekeskat 20 cm &tmérdja hengerén 160 N salyd vizzel telt vodor fligg. Mek-
kora erdvel kell hatni a 0,5 m sugar( kerék peremén, hogy egyensuly legyen? (4 pont)

11. Egy vontato sulya tiresen 40 kKN. Kerekeinek a talajjal érintkezd felilete 6sszesen
0,5mz2, (3 pont)
a) Mekkora a talajra gyakorolt nyomas?
b) Hogyan véltozik a nyomas, ha valtozatlan terhelés mellett lanctalpakat szerelnek a
kerekekre?

12. Egy 50 kg tomegl hordét emelnek fel 6 m magasra egyenletes emeléssel.
Mekkora a végzett munka? Mekkora az emeld erd? Mekkora erdvel tudjuk ezt a hor-
dét 10 m-es lejtd segitségével ugyanerre a helyre felguritani? Mekkora az ekkor vég-
zett munka? (4 pont)

13. Mekkora mozgasi energidja van az 1000 t témegd, 108 km/h alland6 sebességgel
szaguldd gyorsvonatnak? (3 pont)

% A ®
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14. Tot6
A feleleteket a kérdésekre a véalasz vagy valaszok jeleivel (1, x, 2) add meg. (8 pont)

1. | Afizikus akinek dletregényénak a cima: Arkhimédesz | Edison MNewton
Menlo-parkl varazald
2. | Midyan ahvan mikédik a akéa? hatas- sirlddas gravitacd
— allenhatas
3, | Mikor wolt az ulolsd ritka dgi plensag, a 1996, 1959, 1959,
| Mapfogyatkozas? | szept 13 Jlius 3 Euguszis 11 |
4, | WERor jon lebre 8 Napfogyatkoeds? Amikor i Map i1 Hokd i Nap a Hold
| bakeril a armyéka a magé karl
Foid Faldre
Arryikaling vielibidik
5. | Migrt hasznalunk aialsban folyadékos mart & famek | merta mest a salérd
(higanyag, alkoholos) hememslT Pem Lguinak | Tokyaddlk ayagak fesm
ki egyenkiesan | Eguinak ki
4 |  |tgud | S
B, | Ki taldta fel a telefonhirmondat? FPuskas Mfila | Puskdas Prsskies Beling
| | Twadar |
7. | Malyek iz MES méngkrendsrer alapegysége? Becundurn Kilogramm Mdtar
8. | Mikor fogadta el 8 Franca Nemzetgy(lés a 1748 1869 100
Melrikug Randszer?
9. | Mikor valt kotelezzdivé Romaniaban az 517 L 18681 1871
100 | 1971-ben & holografai mddszendr] Nobel-digal Srenlgydrgyi | Gabor Dénes | Sxilard Led
| kapott magyar fizikus Albert
11. | Hol terjed gyorsabban a hang? | wizhen levepiien vashan
12 | A napdra az egyik lsgrégebb iddmans eszkoz. A | manus mutatd gréman

mid amydka egy eldre beoaziott skéibea vetdl. Mi
ennek & rixinak a neve 7

13 | Mag 1541-ben tervezett albszdr ingadrst. Tole Galvani MNewton Grailed
ararmarzik az ar alapgondalal, hogy az Ara
jarasal ingdval lehet szabélyozni.

14, | Az ko eqyiptomiss milyen GrSt hasznanak? wiztirat homoktrat | nepdedt
15 | Keljfeljancsi mindig felall ha kibdleniik az alpban a silypongia | merl lapos az
egyansdlyl helyzeténdl. Migrt? nehezék van | kizel van az | alja
AL
...... N — — fallathaz
160 | Mibdl ered & FIAT mabor neve alervezd ar olasy egyik sem
e gyt gyar
kezdbetli
VI1II. osztély

V. fordul6é — D6ntd

1. Egy 1,5 m széles téglalap keresztmetszet(i csatornaban 0,6 m mélységl viz folyik
egyenletesen. A viz sebessége 0,6 m/s.
Hany m3 vizet szallit 6ranként a csatorna? (3 pont)

2. A sziklas parthoz egyenletes mozgassal merdlegesen kdzeledd hajordl hangjelet
bocsatanak ki, amely a visszaverddés utdn 8 masodperc mulva észlelhetd a hajén. 5 perc
mulva a kibocsatott hangjel mar 3 masodperc mulva visszaérkezik. (4 pont)

Mekkora a hajé sebessége?

Az els6 hangjel kibocsatasakor a parttél mekkora volt a hajé tavolsaga?

(A hang sebessége 340 m/s, a hajénak a hangjel kibocsatasa és a visszaérkezése kb-
zOtti idotartam alatti Gtjat nem vessziik figyelembe).
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3. A kitort ablak belivegezéséhez 1200 cm3 térfogatd, 30 N sdlyd dveget hasznalunk
fel. Hany g/cm3 az (iveg sQr(igége? (4 pont)

4. A mérleghinta egyik oldalan, a tengelytdl 1,5 m tavolségban 300 N, 1 m tavolsag-
ban 450 N sulyd gyermek l. Mekkora stlyd gyermek tudna a mérleghintat egyensuly-
ban tartani a hinta masik oldalan, a tengelytdl 1,5 m tavolsagban? (4 pont)

5. Mekkora munka aran tudjuk a 20 m magas emeletre feljuttatni felvonéval azt a 3
személyt, akiknek témege 60 kg, 70 kg, 75 kg? Hasonlitsd &ssze a végzett munkat ha

egyszerre, illetve ha kiilon-kalon viszi fel Gket a lift! (4 pont)
6. Toltsd ki az alabbi tablazatot! Az adatok ugyanazon fogyasztora vonatkoznak. (2 pont)
Fesziilség 50V 100 V 200 V
Aramerfsség 44 254 D2 A

7. Ird be a megfeleld reléciojeleket! (1,5 pont)

u =14 u, =U, U = U

I} = 12 1‘1 = 12 11 = I}

R R

a) R, R, b) R, R c) ! 2

8. 500 méter hosszl konstantan- és aluminiumhuzalokbol ellenallasokat készitink. A
konstantanhuzal keresztmetszete 2,5 mm?2, az aluminiumé 0,75 mm2 . Kilén-kilén 45 V-
os aramforrasra kapcsoljuk 6ket. Melyiken halad &t nagyobb er8sségl aram? Miért? (6 pont)

9. Mit mutatnak az é&ramkérbe kapcsolt s ol
mérdmaszerek? Mit allapithatunk meg Ui és U»
0sszegérdl? (1,5 pont) | e W | 0
| Ry = 23542 Fy= 150
Aylet
preaa |
[ L=t
A . s L. LI
10. Hogyan véltozik a f6 agban folyé aram A
erdssége, ha a kapcsolot zarjuk? '
Szémitsd ki az egyes esetekben a hidnyz6 adato- bt
kat! (4 pont) Fashe hat
O O
F 50
11. Ird be a tablazat hianyz6 adatait! (8 pont)
S T . e -
St E
L5 i LFl s 5 kil
e ¢ 00 o 134kl
s A0 ¥ Y
L peme: 48 Ly
TS miA nic d75k)
iA AT 1,56 KWh
A 15h £ ki

A kérdéseket 0sszedllitotta a verseny szervezdje: Balogh Deak Aniko tanarnd,
Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy
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eeladatmegoldék
ovata

Kémia

K.336. A H0, SiH4, NaH, SO3 Na,O, NHs, LiH, CCl4 vegylleteket csoporto-
sitsd kiilonbzd szempontok szerint:
Hany féle csoportositast készithetsz, és milyen elvek szerint?

K.337. Az emberi szervezet témegének 0,15 %-a Cl- . Mekkora témeg( 95%-0s
kdsdban talalhaté ugyanakkora CI- mennyiség, mint a 35 kg-os Jancsikaban?

K.338. A 70kg-os felnGtt ember szervezetében 3 g Zn talalhato.

A laborat6riumi vizsgalat soran 5 g tdmeg( vérprdbat hasznalnak elemzésre a szer-
vezet Zn tartalméanak meghatarozasara.

Milyen mennyiségl Zn hatarozhaté meg a probabol?

Milyen formaban el6nydsebb a Zn-et meghatarozni: Zn-oxid, vagy Zn-dimetil-
glioxim komplexként (ZnCsHsN202)?.

K.339. Hatarozzuk meg annak a propéan-butan gazelegynek a tdémeg%-os 6sz-
szetételét, melynek 40 térfogat%-a butan.

K. 340. Ipari baleset sordn 15% arzénessavat tartalmazz6 szennyviz 6mlott egy
360 m° térfogatu viztarol6ba. A viztaroldbol vett vizminta 150 cm 3-jéb6| elemzés sorén
19,5 mg As valik ki. Hatdrozzuk meg a viztarol6 vizének az arzénessav mol/I és g/I
egysegekben kifejezett koncentraciojat! Hatarozzuk meg a viztaroléba émlétt szennyviz

térfogatat, ha a sGrisége 1,2 g/cm 8

Fizika
F.248.  Két, egymastol | tavolsagra talalhatd fiiggdleges fal kdzotti A pontbél a
vizszintessel a szdget bezard iranyba v sebességgel elhajitunk egy kis golyot. Hatarozzuk

meg Ugy az a sz0g értékét, hogy a goly6é miutan mindegyik fallal tokéletesen rugalmasan
Utkdzott, visszaérkezzék A-bal

F.249. A talajtol tetszdleges magassagban taldlhato M témegQ, henger alakd,
gazzal toltott tartalyt m témegQ, jol zard, vizszintes dugattyl két részre oszt. A dugattyd
nyugalomban van.

Mekkora a tartaly gyorsulasa abban a pillanatban amikor elengedjiik, ha a dugattyu
és a tartaly fala kozott a surlddés elhanyagolhatd?

F.250. R sugarQ, belll Gres fémgdmbét Q elektromos toltéssel feltdltottiink.
Hatarozzuk meg mekkora taszit6erd hat a gdmb egységnyi fellletére!
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F.251.  Péarhuzamos fénynyalab merdlegesen esik egymas mogdtt elhelyezett,
egymassal parhuzamos, két féligateresztd siktiikorbdl kialakitott optikai rendszerre. A
tikrok mindegyikének ateresztdképessége T=0,2.

A beesd fényaram hanyad része halad tova a rendszeren?

F.252.  Egy 100W teljesitmény( Na lampa 589,3 nm-es hulldmhosszlsagu sarga
fényt bocsat ki. Ha a lampa fényhatasfoka 10%-os, hany fotont bocsat ki masodpercen-
ként?

Informatika

1.183. A kovetkezd feladat a Prolog nyelv elsajatitasara szolgal.

Maigret felligyel®t gyilkossag helyszinére hivtak. A feligyeld a gyilkossag helyszinére
sietett, ahol a jelenlévdk azonositottdk a meggyilkolt személyt, Susant, akit egy
golfutdvel dltek meg.

Miutan az ésszes személyt kihallgattak, a tényeket és vallomasokat 6sszegezték. Mar
csak az maradt hatra, hogy a gyilkos személyét kideritsék. Maigret feltigyel& kis gondol-
kodas utan rajott, hogy a vizsgalt személyek kozil ki lehetett a gyilkos. Mivel a beosz-
tottakat furdalta a kivancsisag, hogy a felligyeld honnan j6tt ra a megoldasra, elhataroz-
tak, hogy Prolog programot irnak a rejtély megoldésara.

A sz6ba johetd személyek:
Bert, 55 éves férfi, foglalkozasat tekintve acs;
- Allan, 25 éves férfi, foglalkozasat tekintve hentes;
John, 25 éves férfi, aki tobbszor is (It mar bortdénben zsebtolvajlas miatt;
Barbara, 30 éves nd.
Allan amat6r focista is.
A helyszinen 6sszegyQjtott tények:
Susant golfiitdvel gyilkoltdk meg.
Bert és Susan kezén vérnyomokat, Allan nadragjan sarfoltokat, John és Barbara ke-
zén pedig csokinyomokat talaltak.

Bert sétabottal jar.

Johnnal pisztolyt talaltak.

A felligyeld 2 okra gondolt:

pénz: ebben az esetben valdszinlleg egy zsebtolvaj 6lte meg

féltékenység: ha a gyanusitottnak viszonya volt Susannal, vagy azok a ndk, akiknek
viszonyuk volt Susan ismerdseivel (Ezenkivil gyanisak azok a személyek is, akik ren-
delkeznek olyan eszkdzzel, amellyel meg6lhették Susant.)

A feliigyeld az orvos véleményét kérte, aki szerint a sétabot, kar6 és futballcipd is
ugyanolyan sebet okoz, mint a golfiitd. Az oll6 ugyanolyan sebet okoz, mint a keés.

Mas, alapos feltételezések:

- csak focistanak van futballcipdje;
- csak a fodrasznak van olléja.

Barbara-nak mind John-nal, mind Bert-tel viszonya volt. Susan-nak viszonya volt
John-nal.

Most mar a beosztottak is meg tudtak allapitani a programjuk segitségével ki a gyil-
kos. Ki volt az, és milyen valészin( ok miatt élte meg Susant?
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Megoldott feladatok
Keémia

K. 329. (Firka 6/2000-2001)
NaHg + H:0 ® 1/2H, + NaOH + Hg

23gNa...1gH

MNa eeeeenens 0,1g mna= 2,39

MHg=Mamal.-MNa = 7,79

nna=2,3/23=0,1 mol, NHg=7,7/201=0,038 mol, NaHgo3s
2,3g Na..... 1,12 | H

MNa e 11H: mna = 2,05

10 g amal. ......... 2,39 Na

Mamal ceoveereeerirennnen 2,05 g Mamal = 8,9 g

K. 332.

MFesos x7-xH20 = 152 +(7-x)%8

FeSOs + 2NaOH ® Fe(OH)2 + Na:SO4

Fe(OH), + 2HCI® FeClz + 2H20

2mol HCI ... 1 mol Fe(OH): .... 1 mol FeSO4%7-x)H20

236,59 HCI .... 152 + (7-x)28

304,16%,15 ....... 151,25

ahonnan: x=2

Tehét a mintaban 7-x=5 mol kristalyviz van 1 mol FeSOs mellett: FeSOs%H.O

K. 333.
2CO; 2CO+ 0Oy
1-x X x/2 x/1=05 x=05

100 mol CO2b6l marad 50, keletkezik 50 mol CO és 25 mol Oz

125 mol........... 50 mol CO>

100 . .a=40.

Tehét a gazelegy térfogat-szazalékos dsszetétele (amely szdm szerint megegyezik a
molszézalékos Osszetétellel gazak esetében) 40% CO», 40% CO és 20% Oo.

Fizika (Firka 1/2000-2001)

F. 218.

Mig az O’ gylrd O’1 helyzetbe kerll dI'=vt kicsiny elmozdulas eredményeként, a-
dig O az O1 pontba.

Ez ut6bbi elImozdulasa dl=v4t.

o
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Az ébra alapjan és a fonal nydjthatatlansaga miatt
l,+1,-(10+18) = voot
ahonnan
- 1$+1, - [$=vdt,
de | - I¢=dl cosa és I,- I$=dlCosa .
Behelyettesitve kapjuk:
dl cosa +dlGcosa =vdt
ahonnan figyelembe véve dl és dl dkifejezéseit

el 0
Vo =Vg—- 1+
ecos g

érték adddik az O gyQrl sebességére.

F. 219.

A kitagulas soran a gaz T1 homérsékletl allapotbdl a T. hdmérsékletl allapotba jut
Qx=nCx(T2-T1) hdcsere eredményeként. Mivel Qx=Uzx-Ui+L és U-Ui=nCy(T2-Ty)
irhatjuk, hogy

an(TZ - Tl) :nCVCI-Z - Tl) + L
ahol C = § R az egyatomos idedlis gaz allando térfogaton mért mélhdje.
o2
Q izochor hdcsere eredményeként a gdz hdmérseklete Gjbol Ty lesz és igy
Q=nCy(T1- T2).
Ezt behelyettesitve az el6zd 6sszefiiggésbe, kapjuk:
nC(T,-T)=L-Q

Elosztva a Q kifejezésével a:

L - Q @sszefiiggéshez jutunk, ahonnan:
-Q

G
C,
12

C.=(- DG, =- =R
Q 25

% A ®
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F. 220.

Toltott gdbmbkondenzator fegyverzetei toltésének nagysaga megegyezik, de eldjeliik
ellentétes. Az abra alapjan, a szuperpozicié elvét alkalmazva a belsd gémb Vi potend-
aljara frhatjuk:

v, -9 _a
4peR g R,
mig a kiilsé gdmb potenciéljara
= q - q =
4peoR,  4peR,
A két fegyverzet kodzotti potencialkiilonbség
qg ,1 1
V,-V,= . =
Vet e (Rl Rz)

Vv,

és igy a kondenzator C kapacitasa
c=_Q _ 4pe, RR,

V-V R-R

F. 221.

Az optikai fotengelyen a lencsétdl pr = -1,5 m t4volsagra talalhaté A pontszer(
targy képét a lencse a p tavolsagra talalhaté Ao pontban képezi le. Az 4bra alapjan a
hi=d1-p2 és ho=d>-p2magassagu és D1, illetve D> alapt hdromszdégek hasonléak, igy

&:E :—dz- P
D1 hi d1 - P, ’
ahonnan p,=2d1-d2=0,75 m.

o
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Ezt felhaszndlvaalencse 1 _ 1 1 képalkotasi egyenletébdl a gydjtétavolsagra

f p B
az f=0,5m értéket kapjuk.

F. 222.

Ha a fotonok atlagos strlségét N-el jel6ljik, akkor az egységnyi fellileten iddegység
alatt athaldé fotonok szamat az N.c szorzat hatdrozza meg, ahol ¢ a fény terjedési se-
bessége. Figyelembe véve, hogy egy foton energidja E=hn=hc/ |, az egységnyi fellleten
idBegység alatt ataramlo fényenergia kifejezése Nhé/| . Ez viszont egyenld az h P/4pR?
értékkel, ha a lampa fényhatésfoka h és teljesitménye P.

Tehat

Nhc? _ hP
| 4R

R:i ﬂ :19,81']
cd4pNh

ahonnan

irado

Makodésképtelenné tehette volna az egész internetet a Code Red féregvirus.

A Microsoft internetkiszolgald szoftverének hibajat kihasznalé Code Red nevi féregvi-
rus szerda estig (2001. julius 18.) tizennégyezer szervert fertdzott meg. Csutdrtok éjfélkor
viszont tébb mint haromszazotvenezer webszerver kildott négyszaz mega—bajtnyi hulla
dékadatot a Fehér Héaz szerverére.

Az egész internetet leszorithatta volna az a Kinabdl szarmazo féregvirus, amelyet egy
koffeindls uditdital tiszteletére ,,Code Red”-nek kereszteltek forrasanak visszafejtdi.

A Code Red nem e-mailben terjed. A Netcraft felmérése szerint vilagszerte legalabb
hatmillié honlap mikddik olyan szerveren, amely a Microsoft webkiszolgél6 platformjan,
az 11S-en fut. A szoftvergyart6 oriasvallalat 2001. elsd hét hdnapjaban negyven ismertté valt
programhibat jelentett az 11S-ben. A féregvirus terjedésének alapot add hibat idén janius
18-an jelentette a Microsoft, és alig egy hdnap telt el, amig az elsd fertdzéseket észlelték.

Az onterjesztd virus eldszor a kanadai Left Coast Systems internetszolgéltatd egyik
szerverén vette at a hatalmat. MOkodése soran szaz alprogramot inditott, amelyek
véletlenszer IP-cimeken tovabbi kiszolgaltatott 11S-szervereket kerestek, amelyeket
megfertdztek. A webszerveren elhelyezett oldalakat a ,,Hacked by Chinese!” (,,Kinaiak
hackelték!”) Uzenettel irta fellll. A Left Coast Systems szerverét apol6 biztonsagi cég, az eEye
munkatarsai mindennek emlékére a Mountein Dew egyik specidlis (emelt koffeintartalmu)
Uditdbmarkaja, a Code Red (vords kod, kinaiak, kommunistak, kinai kommunistak) utan
nevezték el a férget.

Szerda éjjelre, amikor az eEye a féreg forraskddjanak visszafejtésével elkésziilt tizezer
szerver fert6z8dott meg. A szakemberek kideritették, hogy a féregvirus — konkrétan —
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készlil valamire. Kédja szerint, a Code Red terjedése masnap éjfélkor automatikusan leallt,
és a fert6zott gépek egy tulterheléses DoS-tamadast inditottak egy adott IP-cim ellen, ame-
lyen meglepd mdédon a Fehér Haz honlapjanak webszervere volt talalhatd. Egy fertdzott
szerver 400 megabajtnyi hulladékadattal bombazta a szervert, minden négy és fél 6raban.

Csutortok reggel megjelent a Code Red variansa, amelyen kijavitottak a random IP-
generatort, és a fertdzés jarvannya dagadt. Ejfélig haromszézotvenkilencezer szerver
fert6zodott meg (koztik a Microsoft szerverei) és inditott DoS-tdmadast a Fehér Haz
honlapja ellen. Az elndki honlap szakemberei a brutdlis ereji adatszokdéar ellen egy
egyszerl modon védekeztek: a szervert a tamadas célkeresztjébe Aallitott 1P-cim
(198.137.240.91) helyett egy mas IP-cimre tették (198.137.240.92).

A féregvirus terjedése ellen az 1S programhibgjanak javitasaval (patch) lehet védekezni.
A szakemberek szerint a webszerverek 30-50 szazaléka nincs megfelelden karban tartva —
ahogy ezt a féreg terjedése is mutatja.

A Code Red killdetése szerint egynapi tamadas utan leéllitotta magat, majd jalius 31-én
Ujbol fertdzni kezdett.

até[‘kad@

Tabori kisérletek

www.index.hu

A FIRKA 11. évfolyamanak palyazata egy természetismereti taborban bemutatésra kertld fizikaki-
sérletek elkészitésre és a lejatszodd jelenségek magyarazatara vonatkozik. Azok a tanulok, akik elkészi-
tik a legtobb eszkozt és meg is magyarazzak a veliik kapcsolatos jelenségeket, jutalomképpen részt vehet-
nek 2002. nyaran Varsonkolyoson az EMT altal szervezett természetismereti taborban. Magyarazata-
itokat az eszkdzok rajzéval kildjétek be a szerkesztdségiinkbe a kévetkezd FIRKA-szdm megjelené-
séig. A levélben adjatok meg a neveteket, az osztalyt, az iskolat, a pontos cimeteket, valamint a fizikata
narotok nevét is.

I. Mechanika (1)

1. Zsineggel fliggessziink fel egy nagyobb nehezéket egy fadgra. A nehezék aljarol 16g-
jon szabadon ugyanolyan zsineg. Ha az alsé zsinegdarabot lassan lefelé hizzatok, a felsd
zsinegdarab szakad el, ha pedig gyorsan, az alsé.

2. Poharra helyezzetek papirlapot, arra meg egy pénzérmét. Ha lassan huzzatok a pa-
pirlapot, az érme a lapon marad, ha pedig gyorsan, akkor a poharba esik.

3. Helyezzetek lapjaival egymassal szembe két konyvet, majd lapozzuk egymaésbha
egyenkeént lapjaikat, kartyalapszer(en. Az igy egymasbalapozott kényveket probaljuk meg
széthazni!

4. Vizzel telt mlanyag Gvegpalack aljara szivdszallal nyomjunk le egy ping-pong labdat,
majd egy asztalra felallva engedjiik szabadon esni a palackot. Figyeltessiik meg, mi torténik
az esés ideje alatt a labdaval!

5. Zseblampaelem sarkaihoz erdsitstink hozza egy-egy gémkapcsot. A gémkapcsok ko-
zé helyezzlink be egy zseblampaizzdt, melynek a hozzéaforrasztott huzalkivezetései a gém-
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kapcsokra timaszkodnak, mikdzben az izzé vilagit. Figyeljik meg, mi torténik az izzéval az
elem szabadon esése kzben!

6. Pohér vizbe egy égd gyertyat allitsunk Ggy, hogy a gyertya Usszon a viz felszinén. A
gyertyat az aljahoz erdsitett nehezék tarja meg fliggdlegesen. Figyeljik meg, meddig fog
égni a gyertya!

7. Készitslink egy hosszabb gyertydbdl mérleghintat, majd gyGjtsuk meg a gyertya
mindkét végét! A hinta lengésbe jon.

8. Nagyobb borsokonzerv dobozanak aljaba vagjunk egy 5 cm atmérdja kornyilast, a
masik (nyitott) végére pedig feszitsiink ra egy vastagabb gumihartyat. Célozzuk meg néhany
méter tavolsagrol a doboz tengelyével a kdrnyilas feldl egy gyertya langjat, majd sslink egy
nagyot a gumihartyara a masik keziinkkel. Kis tigyességgel a gyertyalang tavolrél elolthato.

9. Egy erdsen kifeszitett rovid szaritokdtélre zsineggel fliggessziink fel egymas mellé
tobb, azonos sulyl, de kilénb6z6 hosszusagu ingat. Az ingaktdl kissé tavolabb fliggesz-
sziink fel egy kicsit stlyosabb testbdl all6 Ujabb ingat, amelynek a hossza az elGbbiek atlag-
hossza kortili értéka legyen. Figyeljik meg, mi torténik, ha ez utébbi ingat lengésbe hozzuk!

10. Keressiink alkalmas helyet egy nagyon hosszl inga felfiiggesztésére (lépcsdhaz),
amelynek nehezéke stlyosabb test legyen. Kilenditve az ingat figyeljik hosszasan lengéseit!

11. Ejtslink kilénbz6 magassagbdl acélgolyot cementpadldra helyezett papirlapokra,
amelyek kdzé indigét helyeztlink. Tanulmanyozzuk a becsapddasok méretét!

12. Szoritsuk dssze egy ruhacsipesz szarait, majd kossiik 6ssze dket ebben a helyzetik-
ben egy cérnaszallal. Helyezziik a csipeszt sima asztallapra, majd tdmasszunk neki a szérai-
nak egy-egy ceruzat. Figyeljik meg a ceruzak elcstiszasat a cérnaszal elégetése utan!

13. Végjunk egy seprinyelet két egyenld részre. Bogozzuk az egyik palca kdzepére egy
kotél egyik végét, majd a két palcat csavarjuk koril a kotél maradék hosszaval. Prébaljuk
meg ketten a két palcat egymastal eltavolitani, mikdzben egy harmadik valaki a kotél szabad
végét huzzal

14. El6re kinydjtott mutatéujjainkra fektessiink ra nyelével vizszintesen egy seprit. Az
ujjainkat egymashoz kozelitve a sepri egyenstlyban marad.

15. Logassuk valakinek a vizszintesen kinyujtott karja magassagaban, kdzvetlendl a
nyitott marka folé egy fél méteres palca végét. A feladat az, hogy elejtve a palcat, azt minél
gyorsabban kapja el. Mérjlink az eszkdzzel reflexivet!

16. Cérnakarikara csavarjunk fel egy zsineget. Ha a zsineget kis szdg alatt hiizzuk a kari-
ka kozeledik, kiilonben tavolodik. Adott szdg esetén gdrduilés nélkil csuszik.

17. HosszU zsinegre kossiink fel stlyos testeket Ugy, hogy a testek kdzotti szakaszok a
paratlan szdmokkal legyenek aranyosak (1, 3, 5, 7 sth.). Logassuk le magasrél a zsineget a
talajra, majd engedijiik szabadon. Figyeljik meg a testek becsapodasmadiat!

18. Nagyobb kélasuiveget toltsiink meg vizzel, az aljara oldalt farjunk egy keskeny nyi-
l4st, amin a viz vizszintes sugarban spriccoljon ki. Allitsuk a palackot a fal mellé egy bizo-
nyos magassagba, majd egy nagyobb papirlapon rajzoljuk meg a vizsugar ivét. Mérjiik meg
a kifolyas magassagaban, vizszintes iranyban egyenletes tavolsagokban a vizsugarnak ettdl a
vizszintestdl mért melységét.

19. Forgassunk meg egy asztallapra fektetett vonalzot egyik végétdl. Hol talalhato a for-
gaspontja? Indokoljuk meg szamitassal!

20. A fliggdlegestdl kis szdg alatt engedjink szabadon egy palcat. Mérjiik meg a palca
borulési idejét! Igazoljuk szdmitasokkal a mérési eredményt.

Kovécs Zoltan
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