eeladatmegoldék
ovata

Kémia

K.336. A H0, SiH4, NaH, SO3 Na,O, NHs, LiH, CCl4 vegylleteket csoporto-
sitsd kiilonbzd szempontok szerint:
Hany féle csoportositast készithetsz, és milyen elvek szerint?

K.337. Az emberi szervezet témegének 0,15 %-a Cl- . Mekkora témeg( 95%-0s
kdsdban talalhaté ugyanakkora CI- mennyiség, mint a 35 kg-os Jancsikaban?

K.338. A 70kg-os felnGtt ember szervezetében 3 g Zn talalhato.

A laborat6riumi vizsgalat soran 5 g tdmeg( vérprdbat hasznalnak elemzésre a szer-
vezet Zn tartalméanak meghatarozasara.

Milyen mennyiségl Zn hatarozhaté meg a probabol?

Milyen formaban el6nydsebb a Zn-et meghatarozni: Zn-oxid, vagy Zn-dimetil-
glioxim komplexként (ZnCsHsN202)?.

K.339. Hatarozzuk meg annak a propéan-butan gazelegynek a tdémeg%-os 6sz-
szetételét, melynek 40 térfogat%-a butan.

K. 340. Ipari baleset sordn 15% arzénessavat tartalmazz6 szennyviz 6mlott egy
360 m° térfogatu viztarol6ba. A viztaroldbol vett vizminta 150 cm 3-jéb6| elemzés sorén
19,5 mg As valik ki. Hatdrozzuk meg a viztarol6 vizének az arzénessav mol/I és g/I
egysegekben kifejezett koncentraciojat! Hatarozzuk meg a viztaroléba émlétt szennyviz

térfogatat, ha a sGrisége 1,2 g/cm 8

Fizika
F.248.  Két, egymastol | tavolsagra talalhatd fiiggdleges fal kdzotti A pontbél a
vizszintessel a szdget bezard iranyba v sebességgel elhajitunk egy kis golyot. Hatarozzuk

meg Ugy az a sz0g értékét, hogy a goly6é miutan mindegyik fallal tokéletesen rugalmasan
Utkdzott, visszaérkezzék A-bal

F.249. A talajtol tetszdleges magassagban taldlhato M témegQ, henger alakd,
gazzal toltott tartalyt m témegQ, jol zard, vizszintes dugattyl két részre oszt. A dugattyd
nyugalomban van.

Mekkora a tartaly gyorsulasa abban a pillanatban amikor elengedjiik, ha a dugattyu
és a tartaly fala kozott a surlddés elhanyagolhatd?

F.250. R sugarQ, belll Gres fémgdmbét Q elektromos toltéssel feltdltottiink.
Hatarozzuk meg mekkora taszit6erd hat a gdmb egységnyi fellletére!
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F.251.  Péarhuzamos fénynyalab merdlegesen esik egymas mogdtt elhelyezett,
egymassal parhuzamos, két féligateresztd siktiikorbdl kialakitott optikai rendszerre. A
tikrok mindegyikének ateresztdképessége T=0,2.

A beesd fényaram hanyad része halad tova a rendszeren?

F.252.  Egy 100W teljesitmény( Na lampa 589,3 nm-es hulldmhosszlsagu sarga
fényt bocsat ki. Ha a lampa fényhatasfoka 10%-os, hany fotont bocsat ki masodpercen-
ként?

Informatika

1.183. A kovetkezd feladat a Prolog nyelv elsajatitasara szolgal.

Maigret felligyel®t gyilkossag helyszinére hivtak. A feligyeld a gyilkossag helyszinére
sietett, ahol a jelenlévdk azonositottdk a meggyilkolt személyt, Susant, akit egy
golfutdvel dltek meg.

Miutan az ésszes személyt kihallgattak, a tényeket és vallomasokat 6sszegezték. Mar
csak az maradt hatra, hogy a gyilkos személyét kideritsék. Maigret feltigyel& kis gondol-
kodas utan rajott, hogy a vizsgalt személyek kozil ki lehetett a gyilkos. Mivel a beosz-
tottakat furdalta a kivancsisag, hogy a felligyeld honnan j6tt ra a megoldasra, elhataroz-
tak, hogy Prolog programot irnak a rejtély megoldésara.

A sz6ba johetd személyek:
Bert, 55 éves férfi, foglalkozasat tekintve acs;
- Allan, 25 éves férfi, foglalkozasat tekintve hentes;
John, 25 éves férfi, aki tobbszor is (It mar bortdénben zsebtolvajlas miatt;
Barbara, 30 éves nd.
Allan amat6r focista is.
A helyszinen 6sszegyQjtott tények:
Susant golfiitdvel gyilkoltdk meg.
Bert és Susan kezén vérnyomokat, Allan nadragjan sarfoltokat, John és Barbara ke-
zén pedig csokinyomokat talaltak.

Bert sétabottal jar.

Johnnal pisztolyt talaltak.

A felligyeld 2 okra gondolt:

pénz: ebben az esetben valdszinlleg egy zsebtolvaj 6lte meg

féltékenység: ha a gyanusitottnak viszonya volt Susannal, vagy azok a ndk, akiknek
viszonyuk volt Susan ismerdseivel (Ezenkivil gyanisak azok a személyek is, akik ren-
delkeznek olyan eszkdzzel, amellyel meg6lhették Susant.)

A feliigyeld az orvos véleményét kérte, aki szerint a sétabot, kar6 és futballcipd is
ugyanolyan sebet okoz, mint a golfiitd. Az oll6 ugyanolyan sebet okoz, mint a keés.

Mas, alapos feltételezések:

- csak focistanak van futballcipdje;
- csak a fodrasznak van olléja.

Barbara-nak mind John-nal, mind Bert-tel viszonya volt. Susan-nak viszonya volt
John-nal.

Most mar a beosztottak is meg tudtak allapitani a programjuk segitségével ki a gyil-
kos. Ki volt az, és milyen valészin( ok miatt élte meg Susant?
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Megoldott feladatok
Keémia

K. 329. (Firka 6/2000-2001)
NaHg + H:0 ® 1/2H, + NaOH + Hg

23gNa...1gH

MNa eeeeenens 0,1g mna= 2,39

MHg=Mamal.-MNa = 7,79

nna=2,3/23=0,1 mol, NHg=7,7/201=0,038 mol, NaHgo3s
2,3g Na..... 1,12 | H

MNa e 11H: mna = 2,05

10 g amal. ......... 2,39 Na

Mamal ceoveereeerirennnen 2,05 g Mamal = 8,9 g

K. 332.

MFesos x7-xH20 = 152 +(7-x)%8

FeSOs + 2NaOH ® Fe(OH)2 + Na:SO4

Fe(OH), + 2HCI® FeClz + 2H20

2mol HCI ... 1 mol Fe(OH): .... 1 mol FeSO4%7-x)H20

236,59 HCI .... 152 + (7-x)28

304,16%,15 ....... 151,25

ahonnan: x=2

Tehét a mintaban 7-x=5 mol kristalyviz van 1 mol FeSOs mellett: FeSOs%H.O

K. 333.
2CO; 2CO+ 0Oy
1-x X x/2 x/1=05 x=05

100 mol CO2b6l marad 50, keletkezik 50 mol CO és 25 mol Oz

125 mol........... 50 mol CO>

100 . .a=40.

Tehét a gazelegy térfogat-szazalékos dsszetétele (amely szdm szerint megegyezik a
molszézalékos Osszetétellel gazak esetében) 40% CO», 40% CO és 20% Oo.

Fizika (Firka 1/2000-2001)

F. 218.

Mig az O’ gylrd O’1 helyzetbe kerll dI'=vt kicsiny elmozdulas eredményeként, a-
dig O az O1 pontba.

Ez ut6bbi elImozdulasa dl=v4t.

o
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Az ébra alapjan és a fonal nydjthatatlansaga miatt
l,+1,-(10+18) = voot
ahonnan
- 1$+1, - [$=vdt,
de | - I¢=dl cosa és I,- I$=dlCosa .
Behelyettesitve kapjuk:
dl cosa +dlGcosa =vdt
ahonnan figyelembe véve dl és dl dkifejezéseit

el 0
Vo =Vg—- 1+
ecos g

érték adddik az O gyQrl sebességére.

F. 219.

A kitagulas soran a gaz T1 homérsékletl allapotbdl a T. hdmérsékletl allapotba jut
Qx=nCx(T2-T1) hdcsere eredményeként. Mivel Qx=Uzx-Ui+L és U-Ui=nCy(T2-Ty)
irhatjuk, hogy

an(TZ - Tl) :nCVCI-Z - Tl) + L
ahol C = § R az egyatomos idedlis gaz allando térfogaton mért mélhdje.
o2
Q izochor hdcsere eredményeként a gdz hdmérseklete Gjbol Ty lesz és igy
Q=nCy(T1- T2).
Ezt behelyettesitve az el6zd 6sszefiiggésbe, kapjuk:
nC(T,-T)=L-Q

Elosztva a Q kifejezésével a:

L - Q @sszefiiggéshez jutunk, ahonnan:
-Q

G
C,
12

C.=(- DG, =- =R
Q 25
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F. 220.

Toltott gdbmbkondenzator fegyverzetei toltésének nagysaga megegyezik, de eldjeliik
ellentétes. Az abra alapjan, a szuperpozicié elvét alkalmazva a belsd gémb Vi potend-
aljara frhatjuk:

v, -9 _a
4peR g R,
mig a kiilsé gdmb potenciéljara
= q - q =
4peoR,  4peR,
A két fegyverzet kodzotti potencialkiilonbség
qg ,1 1
V,-V,= . =
Vet e (Rl Rz)

Vv,

és igy a kondenzator C kapacitasa
c=_Q _ 4pe, RR,

V-V R-R

F. 221.

Az optikai fotengelyen a lencsétdl pr = -1,5 m t4volsagra talalhaté A pontszer(
targy képét a lencse a p tavolsagra talalhaté Ao pontban képezi le. Az 4bra alapjan a
hi=d1-p2 és ho=d>-p2magassagu és D1, illetve D> alapt hdromszdégek hasonléak, igy

&:E :—dz- P
D1 hi d1 - P, ’
ahonnan p,=2d1-d2=0,75 m.

o
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Ezt felhaszndlvaalencse 1 _ 1 1 képalkotasi egyenletébdl a gydjtétavolsagra

f p B
az f=0,5m értéket kapjuk.

F. 222.

Ha a fotonok atlagos strlségét N-el jel6ljik, akkor az egységnyi fellileten iddegység
alatt athaldé fotonok szamat az N.c szorzat hatdrozza meg, ahol ¢ a fény terjedési se-
bessége. Figyelembe véve, hogy egy foton energidja E=hn=hc/ |, az egységnyi fellleten
idBegység alatt ataramlo fényenergia kifejezése Nhé/| . Ez viszont egyenld az h P/4pR?
értékkel, ha a lampa fényhatésfoka h és teljesitménye P.

Tehat

Nhc? _ hP
| 4R

R:i ﬂ :19,81']
cd4pNh

ahonnan

irado

Makodésképtelenné tehette volna az egész internetet a Code Red féregvirus.

A Microsoft internetkiszolgald szoftverének hibajat kihasznalé Code Red nevi féregvi-
rus szerda estig (2001. julius 18.) tizennégyezer szervert fertdzott meg. Csutdrtok éjfélkor
viszont tébb mint haromszazotvenezer webszerver kildott négyszaz mega—bajtnyi hulla
dékadatot a Fehér Héaz szerverére.

Az egész internetet leszorithatta volna az a Kinabdl szarmazo féregvirus, amelyet egy
koffeindls uditdital tiszteletére ,,Code Red”-nek kereszteltek forrasanak visszafejtdi.

A Code Red nem e-mailben terjed. A Netcraft felmérése szerint vilagszerte legalabb
hatmillié honlap mikddik olyan szerveren, amely a Microsoft webkiszolgél6 platformjan,
az 11S-en fut. A szoftvergyart6 oriasvallalat 2001. elsd hét hdnapjaban negyven ismertté valt
programhibat jelentett az 11S-ben. A féregvirus terjedésének alapot add hibat idén janius
18-an jelentette a Microsoft, és alig egy hdnap telt el, amig az elsd fertdzéseket észlelték.

Az onterjesztd virus eldszor a kanadai Left Coast Systems internetszolgéltatd egyik
szerverén vette at a hatalmat. MOkodése soran szaz alprogramot inditott, amelyek
véletlenszer IP-cimeken tovabbi kiszolgaltatott 11S-szervereket kerestek, amelyeket
megfertdztek. A webszerveren elhelyezett oldalakat a ,,Hacked by Chinese!” (,,Kinaiak
hackelték!”) Uzenettel irta fellll. A Left Coast Systems szerverét apol6 biztonsagi cég, az eEye
munkatarsai mindennek emlékére a Mountein Dew egyik specidlis (emelt koffeintartalmu)
Uditdbmarkaja, a Code Red (vords kod, kinaiak, kommunistak, kinai kommunistak) utan
nevezték el a férget.

Szerda éjjelre, amikor az eEye a féreg forraskddjanak visszafejtésével elkésziilt tizezer
szerver fert6z8dott meg. A szakemberek kideritették, hogy a féregvirus — konkrétan —
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