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Ismerd meg!

A PC — vagyis a személyi szamitogép

XV. tész

A billentytlizet

A billentydzet (keyboard), vagy mas elnevezéssel a klaviatira a szamitégép legfonto-
sabb és egyben legrégebbi informaciébeviteli eszkéze. A billentylzettel visszik be a
szamitogép mikodését iranyitd utasitdsokat, valamint az altala feldolgozand 6 adatokat.
Ha a szamitogépet nem ugy allitottuk be, hogy egy masik adatbeviteli eszkozt tekintsen
bemeneti informaci6forrasnak, akkor a bemeneti adatokat a billentylzet felél vara. A
konyvel6i-, nyilvantartdi- és a szovegszetkeszto-programokban a billenty(izet jatssza a
legfontosabb szerepet. A grafikus operaciés rendszerek elterjedésével, nélkilézhetetlen-
né valt egy masik bemeneti egység is — az egér —, de a billentylizet tovabbra is alapvetd
maradt. Jelent6ségét onnan is lathatjuk, hogy billentylGzet nélkil a szamitégép nem indul
el és a zar6 kules tébbnyire nem csinal mast, mint lekapcsolja a billentyGzetet, fgy ille-
téktelen felhasznalok nem mikodtedhetik a szamitdgépet.

A billentytlizetnek két fontos jellemzbje van: a rajta elhelyezkedé billentylk szama és
a billentytk kiosztasa (1. dbra). Id6vel a bilentyiik szamat megnovelték. A régebbi, AT
tipust gépek billentylizete csak 84 billentylvel rendelkezik, az Gjabb XT tipusu gépek
bilentylzete mar 101, 102 vagy még ennél is tébbel. A billentylik kiosztasa dltalaban a
nyelvi sajatsagokhoz kétott. Példaul a magyar billentytizeten eleve megtaldljuk az ékeze-
tes karakterekhez tartozé billentytket is.

- L IT -t

= e D000 SEE

CODDODCO0000Es BeE

= OO0 0000
B D000 000Es

B _maTellEos L LRI B TR

1. dbra. A billentyfi-z.e.t és funkciondlis csoportjai

1. A billentyii gmbok finkcidi
A billentyd gombokat az alabbi funkcionalis csoportokra oszthatjuk fel:
Alanumerikus billentyiizet (irdgép billentyizet). Bzt a f6csoportot az frégépeken megszo-
kott elrendezés és mikodésd billentylik alkotjak. Az idetartozé billentydk a kis- és
nagybetlk, szamok valamint az ifrasjelek bevitelét teszik lehetévé. Egy betl- vagy egy
szambillenty( egyszer( letitésével a megfelel6 kis betit ill. szimot vihetjik bea gépbe. A
,»Ohift” valto- vagy moédositébillentyivel a kisbetliket nagybetikké alakithatjuk at, ill. a
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szamok esetében, az adott szam feletti irasjelet érjitk el. A ,,Caps Lock” billentyd bekap-
csolasaval a betik megjelenitése forditva torténik, vagyis folyamatosan nagybetlket
irunk, kivéve amikor a ,,Shift” billentytt lenyomva tartjuk. Ilyenkor a nagybetli helyett
kisbett kapunk. A szam- és az irasjel billentyik esetében a ,,Caps Lock” billentyG ha-
tastalan. Olyan billentyGzettel is taldlkozhatunk, amelynek a jobb alsé satkaban van egy
harmadik jel is. Ezt az ,,Alt Gr” (grafikus Alt) billentyGvel egyiitt lehet el6hozni. A bal
oldali ,,Alt” billentyd, valamint a két ,,Ctrl” billenty(i, valto- és szoftverfiiged vezérld
billentyik. Ezek csak akkor hatisosak, ha egy karakterrel egyiitt nyomjuk, hasznaljuk.
Gyakran egy kis kalap () jeloli a Ctrl-t, gy példaul, ha *D jeloléssel talilkozunk, az a
Ctrl+D-t jelenti. Az ,,Alt” nyomva tartdsaval és numerikus billentytk segitségével be-
taplalt szammal egy karakter ASCII kédjat érhetjiik el igy példaul: az ,” betat Alt+97
kombinaciéval, vagy a szokozt (,,Space”) az Alt+255 egylttessel.

Az emlitetteken kivil ebben a woportban megtaldlhatjuk az ,Enter”, a ,Back
Space” valamint a ,,Tab” (tabulator) billentydket is. Az ,Enter” a legfontosabb
billentytik egyike, parancs- és sotlezar6 hatasa van. A ,Back Space” egy karakter vissza-
felé torlésére szolgal, mig a ,,Tab” billentyGvel a sorokat szabalyos darabokra oszté an.
tabulator helyek kozott ugorhatunk.

Numerikus billentyiik. Abban az esetben, ha sok szamot szeretnénk a szamitégépbe be-
taplalni, akkor kényelmesebb az erre a célra tervezett numerikus részt hasznalni. Ez a cso-
port a billentylzet jobb oldalan talalhato. Itt a szamok és a miveleti jelek a szamolbgépek-
hez hasonléan négyzetes alakban vannak elrendezve. A gyors adatbevitel érdekében itt is
talalhatunk egy ,Enter” billentyGt. A numerikus billentyliknek van egy masik mdkodési
tzemmodja B, amelyben kurzorvezérldként haszndlhatok. Amikor a ,Num Lodk”
billentyd numerikus zemmadra kapesol, akkor a kett8s feliratozasi gombok szamokként
viselkednek, ha a numerikus Gzemmad ki van kapcsolva, akkor vezérlé billentyik szerepét
toltik be. A numerikus tizemmoédot a ,,Num” kijelz6 kivilagitott allapota jelzi.

Funkcid billentyik. Az it6gép billentytizet felett helyezkednek el a programozhato-,
vagy mas néven a funkciébillentyiik. Ezzel a tizenkét (F1 ... F12) billentyivel az éppen
futé programunkban a gyakori felhasznalasra kerilé vezérlési miveleteket hajthatjuk
végre. A funkciébillentylk szerepe programonként valtozik és egy vezérlési muvelet
elvégzése csak egy gombnyomasba kertil. Barmely program leirasaban megtalalhatjuk az
adott funkciobillentyh6z rendelt vezérlési muaveletet. Rendszerint az F1 billenty( a stgd
(Help) el6hivasat eredményezi. A csoport bal oldalan kilén helyet kapott az ,,Esc”
(Escape) billentyd, ezzel vissza lehet 1épni egy nem kivant helyrSl.

Vezérld billntyiik. A billentylGzetek tobb beépitett vezérlé funkcidval rendelkeznek. A
vezélS billentyiik csoportja a billentytizet kézepén helyezkedk el. A | Print Screen” hatdsara
kinyomtatasra kertil az aktualis képerny6tartalom, ha el6z6leg nyomtatot csatlakoztattunk a
szamitogéphez. A ,Pause” billenty(i hatasara altaldban a program futtatasaban egy sziinetet
iktathatunk kézbe, vagyis a program futtatasat egy ideig megszakithatjuk. A ,,Delete” gomb
a kurzor utani (vagy a kurzor helyén 1éve) karaktert torli. Az , Insert” billentyt a felilird- &
a beszaré tzemmodd kozott valt. A kurzort a kurzorvezérld — nyilakat abrazolé —
billentyikkel mozgathatjuk a képerny6n. A kurzort a nyil irinyaban egy karakternyit vagy
egy sornyit mozdithatjuk el. A kurzorral méga kévetkezéképpen is ugorhatunk: a ,,Home”
billentyiivel a sor elejére, az ,,End” billentylvel a sor végére, a ,Page Up™-al egy lappal
fennebb és a ,,Page Dow n”-al pedig egy lappal lennebb.

Az Gjabb szamitégépek billentylzetén talalhatunk olyan vezérGbillentytket is, ame-
lyek a Window s operacios rendszerének a ,Start” vezérlbgomb funkciéjat & az egér jobb
oldali nyomoégombjanak szerepét toltik be. Ezek, eltéréen a tébbi vezérddbillentyitol, az
irbgép Dbillentylizet csoportban kaptak helyet. Ugyancsak az ujabb szamitégépek
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billentytizetén olyan vezérlé6 gombokat is lathatunk, amelyekkel a gép taplalasi tizemmodjat
vezérelhetjik. igy a ,Power” gombbal a gépet kikapcsolhatjuk, a ,.Sleep”-el takarékos
tizemmodba kapesolhatjuk é a ,,Wake Up” gombbal a takarékos tizemmoédbdl a gépet
feléleszthetjik. Eza harom gomb rendszerint a funkcié billentytk felett kap helyet.

2. A billentyiizet miikidése

A billentylizet egy 6nallé, miproprocesszoros egységet tartalmaz (2. dbra), amely a
szamitogép kozponti processzorat tehermentesiti. A legfontosabb feladata, hogy figyelje a
billentyGgombok allapotat & azonositsaa felhasznalé altal lenyomott gombot. A gombok
azonositasat a billentytizeten elfoglalt helyiik szerint végz el. Aramkéri szempontbdl a
billentylzet gombjai egy 4 x 23-as matrixban helyezkednek el. Barmelyik gomb megnyo-
masat a matrixban elfoglalt sor é oszlop meghatarozasaval érzékeli. A sorvonalak logikai
1 szinten vannak, egy kivételével, amelyet a processzor O logikai szintre helyez ugy, hogy
ezzel folyamatosan végigpdsztazza az Osszes sort. Egyuttal figyeli az oszlop-vonalakon
megjelend logikai szinteket & abban az oszlopban, amelyben lenyomott gombot tallt, ott
0 logikai szintet érzékel. A processzor tudja, hogy melyik sor volt éppen 0 logikai szinten,
igy a lenyomott billetygomb egyértelmten meghatarozhaté. A billentyik értelmezése a
kilénb6z6 tipusa billentylzetnél nagyon hasonlé. Minden gombot egy beké, un. SCAN
kéd hataroz meg. A processzor a lenyomott gomb kédjat egy specidlis soros vonalon
tovabbitja a szamitégépnek. Ezutin a szamitégép az alaplapon elhelyezett aramk&rok
segitségével dekddolja az eseményt, & az operacids rendszer a SCAN kodu karaktert
ASCII kodda alakitja at. Ezt a monitorvezérls kartya a megadott kédlap (CODE PAGE)
alapjan értelmezni tudja. Tehdt a billentylzet a szamitogépet csak atrdl informalja, hogy
talalt lenyomott gombot, arrél viszont nem, hogy arra mi van rairva. gy egy
billentyGgombnak t6bb jelentése lehet az éppen érvényben 1évé allapottdl, valamint a vele
egylitt megnyomott funkciévaltéd billentyitdl fliggben. Ha egy billentytt huzamosan, adott
id6n tal lenyomott allapotban tartunk, akkor a processzor a kédot automatikusan ismételi.

2. dbra. A billentylzetvezérlé aramkoér vazlatos kapesolasi rajza

Jelent8s kiillonbség van az IBM PC XT valamint az AT valtozatokhoz hasznalhato
billentylGzet adatatviteli lehet6ségei k6zott. A PC XT billentylzet csak a gombokhoz
rendelt kodokat kildi tovabb a gépnek. Az AT billentylzet az el6bbinél tobbet tud — a
szamitogép dlatal kildott parancsokat is képes fogadni. Ezekkel a kijelz6k allapotat, a
gépelési sebességet és az tizemmodot allitja, valamint a billentytzetet letiltja vagy vizs-
galja. Példaul a ,,Caps Lock” allapotat kijelz6 LED-et nem a billentylizet kapcsolja be
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automatikusan, hanem a szamitégép allitja be a ,,Caps Lock” lenyomasara valaszul. A
kétiranyd adatforgalom segitségével az esetleges atviteli hibakat lehet érzékelni és az
atvitel megismételhet6. Detektalhatja a billentytizet hibajat (igy példaul egy beragadt
gomb) és magat a billentylzet tipusat is.

Misik fontos tényezs a billentylzet nyelve, melyet szoftveres dton nekiink kell be-
allitani. Ez azért lehetséges, mert a billentyizet csak a megnyomott billentyG SCAN
kédjat tovabbitia a gépnek. A Windows tipust operaciés rendszereknél a tSbbféle
billentytGzet-kiosztas kézott kényelmesen tudunk valtani (példaul az amerikai, magyar és
roman koézott).

A nyomégombok tobbféle megvaldsitasi kivitelével talalkozhatunk. A tovabbiakban
nézziink meg néhany ismertebb kivitelt:

- Mikrokapcsolés nyomégombok. Ezek jél bifjak a mostohdbb kérilményeket is.
Lenyomaskor és felengedéskor is egy jellegzetes kattané hangot hallatnak. A gomb le-
nyomasahoz meglehetésen nagy er6 szitkséges. Hatranya, hogy a kapcsolék kénnyen
beragadhatnak, az érintkez8k és a rugdk eltorhetnek. Ezek javitasa szinte lehetetlen.

- Nyomtatott huzalozasi nyomoégombok. A kapcsol6 kontaktusait (sor- és oszlop-
vezetékek) egy nyomtatott armakor lemezen alakitjak ki, fésGszerfen. A fést fogai
érintkezés nélkil hatolnak egymasba. Ha megnyomjuk a gombot, akkor egy vezeté
anyagbol készilt érintkez6 lapka révidre zatja a két kontaktust. Ennek a moédszerenek
két kivitelezési formaja van.

Az egyiknél a mozgd érintkezSket egy

tugd nyomja visza alaphelyzetbe. Az -

ilyen billentylizetek nyomoégombjainak [ 4
mukédtetése meglehetésen zajos, de - g
kivitelezése egyszerd é olso. Még =21 JUY R S

[EELEETEY

olcsébb a mask megoldas, amely
egyuttal a legelterjedtebb is (3. abra). kX .
Itt egy szlikon gumiharangot alkal- St veey e
maznak, amelynek a kozepébe egy
rugalmas vezets pasztillat épitettek be. PR

A gomb alaphelyzetbe valé allitasarol iyt drrshori
maga a gumiharang és még egy rugd is i T
gondoskodhatik. A megoldas hatra-

nya, hogy miutin a gumi elfarad, ak-

voreid paar il

kor rendszerint elreped. Ilyenkor az _ 3. dbra. )
érintkezés és a gomb alaphelyzetbe A gumlha"ran,gos nyomogomb szerkezete
valé6 dllitisa (a gomb beragad) bizony- a). elolnézet

talanna valik. b). a kontaktusok feliilnézete

- Erintkezés nékili billentyizetek. Ezeknél a nyomégomb elmozduldsat vagy induk-
tiv, vagy Hall effektus segitségével érzékelik. Az induktiv érzékel6ket Ggy valositjak meg,
hogy a nyomégombok alatt, a billentytizet nyomtatott aramkori alaplapjara egy-egy kis
tekercset integralnak, amelyek egy-egy rezgbkomek az elemei. A nyomégombra egy kicsi
magneses anyag van rogzitve. Ha ezt az anyagot kozelitjitk a tekercshez, akkor a tekercsnek
az induktivitasa megvaltozik, ezzel a rezgbkor frekvencidja is megvaltozik & ennek érzé-
kelésével meghatarozhat6 a gomb helye. A Hall effektus esetében, a billentytizet alaplapjan
apr6 Hall érzékel6k vannak, a nyomoégombokon pedig kis méreti dllandé magnesek. Ha a
magnes a Hall-elem felé kozelit, akkor azon atfolyé dram nagysaga megvaltozik. A Hall
effektus segitségével mikods billentylk meglehetésen dragak, viszont az élettartamuk
hosszabb, mint a kapesolds vagy a gumiharangos kivitelezésteké.
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A billentylzet a szamitégéppel a gép alaplapjan levd, erre a célra kialakitott csatla-
kozon keresztil kommunikdl. A hagyomanyos billentylzet csatlakozoéja az audié csatla-
kozékhoz hasonlé. Az Gjabb billentytizeteknél PS/2, vagy USB (Universal Setial Bus)
tipust csatlakozokkal talalkozhatunk.
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Kaucsar Marton

Kozmoldgia
IV. tész

Kepler ,,geometrikus” vilaga

Jobannes Kepler (1571-1630) német csillagasz és matemati-
kus hén vagyott arra, hogy felfedezze az igazi kozmikus rend-
szert. Sok szempontbdl hajlott a miszticizmusra — a szive
mélyén piithagoreous volt —, és hitt abban, hogy pusztin el-
mélkedései atjan megsejtheti a  Vilagegyetem szerkezetét. ‘
Ugyanakkor a legtobb misztikussal szemben egészséges néze- i I
tei voltak a megfigyelésekrSl, noha hitt az asztrolégiaban is, '
s6t maga is gyakorolta azt. Johannes Kepler

Kepler rendelkezésére allt Tycho hatalmas észlelési anyaga, amelynek pontossagiban nem
kételkedett. Eleinte Kopemikusz rendszerét kivanta tokéletesiteni, amelyet elfogadott, de
ahogy a deferensek és epiciklusok rendszerével egyre kevésbé tudta megmagyarazni az
észlelések eredményeit, mas elméletek felé fordult. Lényegében a Tydho Brache altal felhal-

mozott témérdek észlelési adat vezette el Keplent a helyes vélaszhoz. O igen komolyan é
nagy kitartassal hitte, hogy a bolygorendszer geometriai elvek szerint van elrendezve.

Elvetette az évezredes korpalya-forgast, amelyben
semmilyen mas gérbe nem szerepelhetett, és felallitotta
els6 torvényét. Bz kimondja, hogy a bohgik ellipszis alakii
pdlyan keringenek a Nap konil, amely exeknek az ellipsziseknek

—"-_@ az egyik gyijtdpontidban van.

Kutatasai eredményekén sikerilt megallapitania a
bolygok palya menti mozgasanak alaptérvényeit. Maso-
dik térvénye szetint @ Napti! a lohgihoz hizott egyenes
szakasz, a veérsugdr egyenld iddk alatt egyenld tenileteke sirol,

Ennek azonnali kévetkezménye, hogy a bolygok a Nap kozelében gyorsabban, mig a
naptdl eltavolodva lassabban haladnak palyajuk mentén.
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Harmadik térvénye a palya mérete é a keringési id6 kapcsolatat adja. T? &
E szerint: A bolygok keringési idejének négyzetei ugy aranylanak egymas- Tz =F-
hoz, mint kdzepes mptavolsaguk (ellipszisitk fél nagytengelye) kobei: 2 2

Ennek alapjan a f6ldi mérésekkel meghatarozott keringési idébél meg tudta hataroz-
ni a bolygok pélyajanak méretét.

Nagy jelent6ségii eredményeit Kepler két munkaban kézolte. Elsé két térvénye 1609-
ben keriilt a tudoményos nagykézonség elé az Astromomia Nova (Uj csilagiszat) c.
muvében. Harmadik térvénye tovabbi tiz évi kutatds eredményekét kapta meg egyszerd
végs6 alakjat. Bzt az 1619-ben kiadott Harmonice Mundi (A vilag harmoéniaja) c. miben
kézli.

A bolygdk mozgisara vonatkozé helyes torvényeit sajnos nem sikerilt egy moder-
nebb kozmolégiai rendszerbe foglalnia. Kepler kozmoldgiaja lényegében teomotf jellegii
volt. Az isteni szenthiaromsag elve vezérelte. gy frt:

A vildg gdmbiében, amely a TeremtS Isten és a vilag &slényegének képe, harom ré-
gi6 van. Ezek a szentharomsag harom személyét jelképezik. Az Atya szimbéluma a
kézéppont, a Fiaé a felszin, a kézottik levé tér pedig a Szentléleké. Ennek megfelel6en
alakultak ki a szféra killonb6z6 helyein a vilag Osszes részei. A centrumban a Nap, a
felszinen az allo csillagok szféraja, a Nap meg az allocsillagok koézotti térben a bolygok.

A Nap a tliz, ahogy ezt a pithagoreusok hirdették, vagyis egy izz6 k6tdmb, amint
Démokritosz mondotta. Az allocsillagok szféraja jég, illetve kristalygomb”

Amint latjuk, a csillagok szamara megtartotta az okotiak kristalyszférajat. Ha azon-
ban a csillagok gémbre vannak erGsitve, akkor a vilag nem lehet végtelen. TavesS hia-
nyaban, csupan szabad szemes &vzlelésekre alapozva Kepler — mint azt kés6bb Galilei
megallapitotta —, erésen tdlbecsiilte a csillagok latszolagos atmérdjét. Ebbdl azt a kovet-
keztetést vonta le, hogy egy altalunk latott csillagrél koérilnézve csodalatos latvanyban
volna részink a sok kozeli csillag miatt, teljesen eltéréen a Fold égboltjatdl. Ezért a
vildgmindenség nem lehet mindenhol egyforma és igy nem is lehet végtelen.

Bruno —a térben ésidében végtelen Univerzum hirdetéje

Giordano Bmno (1548—1600) eredetileg dominikanus szerzetes

volt, késébb Kopemikusz é Nicolars Grsanns szenvedélyes hivévé

.- szegbdott. A Cusanus altal vallott nézet a vilagegyetem térben &

4 id6ben val6 végtelenségérdl és Kopemikusz heliocentrikus rendsze-

.,,,* re Bmndban panteista-materilaista vilagképpé olvadt egybe, ame-

1 ‘i lyet nyiltan hirdetett és bartan védelmezett. Bmno palyaja jol

i:': | ‘ ﬂ&i szemlélteti azt, hogy milyen nehezen hoditottak teret a 17. sza-

R ; zadban a kopernikuszi tanok. Még harminc éves sem volt, amikor

vildigképe miatt el6szor vadoltak eretnekséggel. Ettél kezdve
alland6an vandoraton volt.

Bejarta egész Burépat, és tanitott koranak hires f6iskolain, fgy Oxfordban,
Marburgban, Wittenbergben, Helmstedtben, Pragiban és Parizsban.

Halad6 nézeteit a legviligosabban 1584-ben Londonban irt kényvében fejezte ki, cime:
Az Univerzum és a vildg végelenségéws! (De Tinfinito Universo et Mondi). El6tte senki sem
merészelte olyan hatarozottan levonni Cusanus és Kopemiku sz mtaveibdl a kévetkeztetéseket
mint 6, é senki sem merte olyan nyiltan eléadni. Bmno szetint a vildg hatartalan & felmér-

Giordano Bmno

hetetlen térség, amelyet végtelen sok csillag tolt ki. A Nap, amely Kopemikusznd/még a vilag
kézepe, Bmndnal csak egy nap a végtelen sok nap kézil EbbSl kévetkezben szerinte a
vilagnak nincsen kézéppontja. Az Univerzumnak annyi kézéppontja van, ahdny csillagot
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tartalmaz, vagyis végtelen sok. A Nap cupan ,bizonyos testekre vonatkozdan” kozép-
pont, az adott esetben tehat a Nap koril keringé bolygokra ,,vonatkozéan”.

Bruno Tstent (natura naturans) a természettel (natura natura) azonositja. Eppen ezért
szetinte teremtés sem volt. Az Univerzum minden égitestje ugyanazon anyagokbol 4ll,
amelyek atalakulhatnak ugyan, de meg nem semmisiilhetnek. A csillagok és a Naprend-
szer bolygoi is az arisztotelészi szférak segftsége nélkil, szabadon mozognak a térben,
egy ,.belsé principiumot” kévetve.

Bwmuno tollabdl olyan irasok i szarmaztak, amelyekben nevetségessé tette a dogmatkus
teologusokat. Ostorozta a papsagot és a klérust a katolikus dogmakkal egytitt. Az egyhaz
tekintélyét csorbité munkassdga miatt 1591-ben az inkvizicios hivatal Velencében elfogatta,
és pert inditott ellene. Két évvel késébb Rémaba viszk, ahol hét évi fogsagutan mondtik ki
ra az {téletet: maglyahalal. Az itéletet 1600. februar 17-én hajtottak végre.

Galilei és a tavcs6 szerepe a vilagképalkotasban

A modern természettudomany kialakuldsa id6szakanak kiemelked6 alakjai kozé tat-
tozik Galileo Galilei (1564-1642). Alapvet6 felfogisa hasonldé Keplerdiez. Galilei szintén
szenvedélyes hive Kopemikusz rendszerének. Galilei a természettudomanyos megismerés-
ben szintén dént6 szerepet tulajdonit a kisérletnek mint az ember természethez intézett
egyenes kérdésének, és 6 is hasznalja a matematikat. Minden kutatasa végs6 soron annak
a bebizonyitasara iranyul, hogy Kopernikusz tana tavolrdl sem csupan matematikai fikcio,
mint azt Osiander allitotta, hanem hogy benne a vilig szerkezetére vonatkozd igazsig
fejez6dik ki.

Galilei €l6sz6tr orvosi tanulmanyokat folytat, de érdek-
16dése fokozatosan a matematika és a kisétreti tudomanyok
felé fordul. 1589-ben Pisaban — ahol szamos kisérletet végzett
a szabadon es§ testek mozgastérvényeinek kideritésére — a
matematika és csillagiszat tanarava nevezték ki.

Tyhoéhoz hasonléan az 6 figyelmét is egy 1604-es néva-
kitorés kelti fel a csillagaszat irint. Megismételte elédje méré-

seit, és szintén arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a néva az
all6 esillagok szférajaba tartozik, nem pedig a bolygbkéhoz.
Galilei 1609-ben tudomast szerez arrél, hogy holland szemiivegkészitk olyan lencse-
kombinaciékat allitottak Gssze, amelyekkel tavoli targyakat ,,k6zelebb lehetett hozni”.
Régton hozzalat néhany tavess készitéséhez, amelyeket masoktdl eltéréen a osillagos ég
kémlelésére hasznal. Néhany hét alatt tavesoveivel jelentSs csillagaszati felfedezéseket tesz.
Elsé eredményei, amelyeket a Siderins Nuntinsban (Egi himnok) hozott nyilvanossagra, a
Hold megfigyelése soran sziilettek. Hegyeket & kratereket latott. Hossza arnyékokat,
amelyeket a holdi napkelte soran vetettek a hegycsucsok, és csillagszerden ragyogd aprd
pontokat, amelyeket mapsttétte hegyeknek gondolt. Meghatarozta azok magassagat. Felfi-
gyelt a viszonylag lapos, hatalmas kiterjedés(, sotét teriiletekre, amelyeket Oridsi vizfelile-
teknek gondolt. Galilei még arra is felfigyelt, hogy a Holdon soha sem lathatdk felhok.
Annak ellenére, hogy felfedezései heves vitdkat valtottak ki, ugyanis filozoéfus kortar-
sai a Holdat tokéletes kristalygombnek tartottak, Galilei tovabb folytatta vizsgalodasait.
Megallapitotta, hogy a Tejut rendkivil halvanyan derengd, pislakol6 csillagok sokasaga.

Galileo

Tavcsovével észrevette, hogy a Fiastyuk (Plejadok) nem hét csillaghdl — mint azt szabad
szemmel végzett megfigyelések alapjan gondoltak —, hanem mintegy negyvenbdl all, és
valésagos csillagesaladot, mai nevén csillaghalmazt alkot. A Tejat j6 néhany hasonld,
kédszerh foltjardl sikertlt megallapitania, hogy azok is ilyen csillaghalmazok.
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A bolygokra iranyitva tavesévét észrevette, hogy azok nem pontszertieknek latszanak,
mint az allécsillagok, hanem kicsiny korongoknak. A Vénusz pedig idénként sarld, maskor
pedig a félk6rél is nagyobb, dombora alaka volt. E megfigyelései nyilvanvaléan Koperni-
kusz Naprendszer-modelliének helyességét tamasztottdk ala. E rendszer tovabbi bizonyité-
kaként Galilei a Jupiter megfigyelésébe kezdett, s arra a felfedezésre jutott, hogy négy hol-
dacska is kering koriilotte. Minthogy pedig ezek az égitestek teljesen nyilvanvaléan a Jupi-
ter kériil mozognak, puszta létik is azt igazolta, hogy a Nap nem minden mozgas kozép-
pontja. Galilei a Jupiter-rendszert a Naprendszer mkromodelljének tekintette.

A legtébb filozofus kételkedett a felfedezések realitisaban, arra hivatkozva, hogy
Aprisgtotelész sem tesz emlitést roluk, sokan nem voltak hajlandék még belenézni sem
Galilei tavesovébe. Galilei folytatta megfigyeléseit. A Szaturnusz koril is észrevett valami
rendellenességet, amely valéjaban a bolygd gytrirendszere volt, de primitiv muszerével
nem tudta élesen leképezni, igy mint hdrmas rendszert értelmezte. A napfoltok, a napko-
rongon 1évé sotét teriiletek felfedezése Gjabb vitdkat valtott ki.

Galilei eleinte gy vélte, hogy az Uj bizonyitékok gyéznek majd a régl vélemények
folott, és gy elbsegitik a kopernikuszi vilagkép gy6zelmét. A Collegium Romanum tudé-
sai hivatalosan megerésitették ugyan a felfedezéseit, a belSlik levont kovetkeztetéseket
azonban clutasitottak. Galileinek az a véleménye, hogy Kopernikusz tana tokéletesen Gssz-
hangba hozhaté a Szentirdssal, ha a Biblidt a természet kérdéseiben nem vennék sz sze-
rint, kihfvast jelentett a kor hatalmassagai szamara. A Szent Officium jegyz6koényvének
tantsaga szerint 1616-ban ,,Galilei matematikust figyelmeztették, hogy addig képuiselt nézetét,
amely szerint a Nap az, éggimb Rizéppontia és modulatian, adja fel, és hogy & ebbe belnnyngodbtr”. A
pert kovetden Kopemikusz De rebobitionilus-sza 1616-ban index ald keril.

A figyelmeztetés ellenére Gulilei azonban tovabbra & ugyanugy
DIALO GO  lelkesedett, mint el6z6leg, é meg vol gy6z6dve Kopemikusz rendsze-

- 8 , . s s,
GALILIO GALILEL LINCEO rének azigazsagarol.

= oy i Galilei a tiltas ellenére megitja Diabigisok a ké  lgragobb

JaRaal 7, ” s ”” ”” ’ ., ’ . ’ .

GRDVCADITOSCANA.  wildgrendsgend/ cimi mivét, amelyben vitaba szill az arisztotelészi

Dustos wﬂaﬂﬁ&wﬁw [1-=00
MANTMI ZETEME DEL MOKDO

fizika és csillagaszat hiveinek éweivel. Ekkor egy a papa kezdemé-
nyezésére Gsszehfvott bizottsag megallapitja, hogy Galilei fondotla-
tosan szerezte meg a kinyomtatasi engedélyt, és arra kényszerittették
a kiaddt, hogy sziintesse be a ma tetjesztését. A harom honap alatt
lezajlott négy kihallgatas eredményeként Galileivisszavonta tanait, de
kés6bbi munkai bizonyitjdk, hogy csupan a kényszernek engedel-
meskedet, meggy6z6dései valtozatlanok maradtak.

Az egységes heliodinamikus vilagkép

Isaac Newton (1643—1727) a csillagiszat, a fizika és a matematika legtdbb agiban komoly
eredményeket ért el. ERG, nagyhatasa konyve a Pravcipia (teljes cime: A természetfilozofia
matematikai alapelvei) 1687-ben jelen meg, s ebben kozolte — harom térvénye mellett —
altalanos gravitacios térvényét is. E torvény lényegében a kepleri égi mechanika és a Galiler
féle foldi mechanika egyesitése, kimondvan, hogy a bolygdkat palyajukon tarté eré azonos
min6ségl a testeket a f6ld felé vonzo erével. Vagyis — allitja Newson — a szabadesésnek vagy
az agyugolyé mozgisanak Galilelefrta folyamata azonos mindéségli a bolygok Kepler-leirta
elliptikus keringésével. E megallapitasa, valamint hires axiémai, no megaz egész fizikajanak
egylttese adta a szazadban egységestls diramikus vildgkép alapjait.

Addig, mig az atisztotelészi fizikaban a nyugalom volt az elsédleges, a Galilei~Newton-
féle fizikaban a mozgas lett az. Ebben az 4j viligképben a magukra hagyott testek egyenes
vonaly, egyenletes mozgast végeznek, s e mozgasokra nem all a ,minden mozgdt mozgat
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valami” elv. A gyorsulé mozgasnak viszont valéban el6feltétele az allandé mozgatd, vagyis
alland6 erd. Es ugyanez all a bolygokra .

Azt is mondhatjuk, hogy addig mig Kepler és Galilei a mechani-
kaban féként a ,pogyan mozoge” kérdésre keresték a valaszt, Newton a
SWiert mozog 1igy?” kérdésre szeretett volna valaszt adni.

Vagyis, mig el6dei a kinematika alapjait fektették le, 6 a dinamikat
dolgozta ki az égl & foldi eseményekre egyarant. Ezeken tulmenden
magyarazatot tudott adni az arapalyra, az stokosok palyaalakjara, a
Fold lapultsagara & a napéjegyenlGségi pontok precesszidjara.

Nenwton nemcsak a bolygok mozgasaval, de azok feltételezett ki-
alakuldsaval is foglalkozott.

De addig, mig René Descantes (1596—1650) azt az 6rvény elmélettel magyarazta, mely
szerint az Gsanyagbol az 6rvények hatdsara valtak ki a bolygok és a csillagok, Newron e

Isaac Newton

strs6dést egyszerlien a graviticiéval magyarazza.

Az 6kor és kézépkor statikusnak mondott vilagképét, a geocentrikus nézetet atvaltd
heliocentrikus nézetet, s a kepleri és a Galilei-féle vilagképek egyiittesét felvaltja a 17.
szazadban a dinamikus vilagkép. Maga a kopernikuszi kép még inkdbb statikus volt ,
mint dinamikus, dinamikussd csak Keplemd, majd Newrtonnal valik.

Szenkovits Ferenc

Komponensorientalt paradigma

A komponens fogalma

A minta (pattem) & a keretrendszerek (framework) szerinti fejlesztés egyre fontosabb
szerephez jut a szoftvergyartasban. Ez a szerep elsGsorban a kéd djrafelhasznalhat6sa-
gaban rejlik, de nem csak kédot, hanem mar meglévé tapasztalatokat, moddszereket,
tudast, programterveket, alkalmazasokat is fel lehet hasznalni mintaként mas alkalmaza-
sok fejlesztéséhez.

Az ujrafelhasznalhaté koédot szoftver komponensnek nevezzik. A mikséds program
elkészitése fgy nem mas, mint a mar meglévé komponensek 6sszeillesztése, 6sszevagasa,
Osszerakasa. A komponensek haszndlata lecs6kkenti az alkalmazas fejlesztésére szant
id6t, és megnoveli az alkalmazas minGségét, hisz a beépitett komponenseket mar hasz-
naltak, tesztelték. Komponenseket azért is jo haszndlni, mert ezek szdmos jo tulajdon-
saggal rendelkeznek: felhasznalébarat, szabvanyos, rugalmas, altalinos, djrafelhasznal-
hat6, megbizhat6, hatékony, j6l dokumentalt és a hasznalatukhoz nem kell tudni, hogy
pontosan hogyan is mikédnek. Az implementaciéjuk el van rejtve a kiilvilagtol.

A komponensek 6nall6 objektumok (igy nem lehetnek példaul absztrakt objektu-
mok), 6nalld6 mikédéssel rendelkeznek. A komponenseket telepiteni lehet és egy jol
dokumentalt interfésszel rendelkeznek. A komponensek képesek atra, hogy kulénb6z6
operaciés rendszerek, halézatok, szamitogépek, alkalmazisok, programozasi nyelvek
kozott megteremtsék a kapesolatokat.

A komponensek felhasznalasa, alkalmazasokba, programokba val6 épitése olyan esz-
kozok, kormyezetek segitségével torténik, amelyek képesek a beépités megvalositasara.
Ezeket az eszkozoket gyors alkalmazisfeflesztd eszkizoknek (RAD — Rapid Applicatvn
Developmen?) nevezziik.
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A komponensorientdlt programozds a komponensek Osszerakasat, vagy 4j komponensek
fejlesztését jelenti. Ha az objektumorientdlt paradigmat gy hataroztuk meg, mint: egybe-
gdrtsdg + mformdcidreftés (teljes, wszleges) + onwiklidés + polimorfizmus + futds alatti kités (teljes,
részleges), akkor a komponens otientalt paradigmat Ggy hatarozhatjuk meg, mint: egybezirt-
sdg + nformdcidrejtés (teljes) + Groklidés (esak interfészeken Reresgtiil, hogy ag informdcretés tefjes
legyen) + polimorfizmns + fitds alatti kité (teljes) + biztonsdg + perszisztencia.

A komponenseket harom 6 osztalyba soroljuk:

— minimalis komponensek
—  szuperkomponensek
—  business objektumok

a.) Minimilis komponen sek

Ezeket a komponenseket tbb kritérium szerint is osztalyozhatjuk. Ilyen kritériumok
a miéret, az 0rikIGdés dltali kiterjessthetdség, az absztraked mélysége, szemusézertsige.

Meéret szerint a komponenseket két kategoriaba soroljuk: &dnnyi komponensek (light-
weigh?), amelyek egy jol meghatarozott mikédési kerettel rendelkeznek, funkcionalitasuk
jol definialt (példaul Window s kontrollok), és nehéz komponensek (beavy-weight), amelyek
komplex funkcionalitissal vagy funkcionalitisokkal birnak.

Az 6roklédés altali kitetjeszthet6ség szempontjab6l a komponensek lehetnek
kiterjeszthed (white lox) és nem kiterjesgthatd (black lox) komponensek. Az 6roklédés az a
pont, ahol megtorik az adatrejtés, hisz a nyilvanos vagy védett metédusok, adatok lat-
hatéva valnak a leszarmazottak felé. Ezért gyakran inkabb letiltjuk” az 6roklédést,
nehogy ez a biztonsag rovasira menjen, megsértse az adatrejtést.

Az absztrakcié mélysége és a szemcsézettség szerint beszélhetink erdsen szemesézet
(large-grained ~vagy warse-grained) &s gyengén szemuwsézett (fine-grained) komponensekrol. Az
er6sen szemcsézett komponensek magasabb, a gyengén szemcsézett komponensek
alacsonyabb absztrakciés szintet igényelnek. A gyengén szemcsézett komponensek ala-
csony funkcionalitasi fokkal rendelkeznek és mas komponensekkel kell, hogy
egyuttmiikédjenek. Tobb gyengén szemcesézett komponens aggregacidja erésen szem-
csézett komponenst eredményez.

b.) Szuperkomponensek

Olyan komponensek, amelyek a minimalis komponensek halézati mikodését, és en-
nek a megvalésitasat szolgaljak. A szupetkomponensek biztositjdk a minimaélis kompo-
verzi6szam kontrollokat, a megosztashoz és hozzaférhet6séghez szitkséges informacio-
kat, tranzakci6-kezelést, Uzenet-protokollokat, telepitési informaciokat, tesztelési és
Ontesztelési informacidkat, az eseményvezénylést, a perszisztencia megval6sitasat, a
komponensek kozotti dinamikus kapcesolatok kezelését, szkript-nyelvek segitségével
torténd vezérléseket stb.

¢.) Busmess objektumok

A komponensek fejlettségi hierarchiajanak legfelsé fokan ezek az objektumok allnak.
Ezek olyan szuperkomponensek, amelyek egy jol megszerkesztett, osztott komponens-
infrastruktiraba vannak szervezve, és amelyek tobb funkcionalitasi tertilet interakci6jat
val6sitjak meg. Lényeges szetep jut a komponensek kozotti kommunikacionak.

Mindegyik komponens lehet lithatd (vizudlis) vagy nem lithatd (nem wvizudlis), annak
figgvényében, hogy az alkalmazis futisa soran megjelennek, lithatéva valnak, vagy
elrejtve maradnak a felhasznalé szamara.

A komponensorientalt programozas objektum modelljei a SOM, COM és a CORBA.
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Kovacs Lehel

pludomanytdértéenet

3 <
Kémiatorténeti évfordulok

2001. november — december

290 éve, 1711. november 19-én egy kis orosz faluban sziletett Mibail 1 asgiljevics
LOMONOSZOV polihisztor, kolt6. Tanulmanyait Kievben, Moszkvaban, Pétervaron és
Marburgban végezte. A Pétervari Egyetem tanara és rektora volt. Oktaté és kutatélabo-
ratériumokat szervezett, szines Uveget és mozaikot gyarté tizemet alapitott, amely sza-
mara szinezékeket kisérletezett ki. Magyarazta a készén, kéolaj és érclelhelyek keletke-
zését. El6szor fogalmazta meg az energiamegmaradas elvét (1748). ElSfutara volt a
modern atomelméletnek és a kinetikus gazelméletnek.

Felfedezte az ,elemek” (atomok) és ,,corpusculumok” (molekulak) létezését, a hét a
molekularis mozgasnak tulajdonitotta (1749). Bevezette a mérleg haszndlatat a kémiai
laboratériumban. Mennyiségi méréssel bizonyitotta a flogisztonelmélet tarthatatlansagat.
Megfogalmazta a tdmegmegmaradas elvét. Dolgozatait oroszul kozolte, ezért egy dara-
big a nemzetk6zi tudomanyos vilag szamara ismeretlenck maradtak. Szamos laboratéri-
umi eszkozt szerkesztett (univerzalis barométer, keménységmér6, refraktométer, viszko-
ziméter). Kényveket irt. 1765-ben halt meg.

255 éve, 1746 november 12-én sziletett a franciaorszagl Loiretban Jaeques Alexcandre
César CHARLES. A partizsi Sorbon tandra volt. Az elektromossaggal és a gazok allapota-
nak tanulmdanyozasaval foglalkozott. 1783-ban el6szor hasznalt hidrogént léggdmb tolté-
sére. T6bb felszallast is végrehajtott 2700m magassagig. Tanulmanyozta a giazok
hékitagulasat, felllitva a tokéletes gazokra azt a tOrvényszer(iséget, amely ma a nevét
viseli. Feltalalta a termoelektromos higrométert. 1823-ban halt meg,

235 éve, 1766. december 22-én Svédorszagban sziiletett IWihelnz MISINGER geologus,
gazdag banyatulajdonos, aki érdekelt volt a természettudomanyok gyors fejlesztésében.
Tamogatta Berzeliust, akivel egytitt 1804-ben felfedezte a cériumot. 1852-ben halt meg;

235 éve, 1766. december 29-én sziletett a skociai Glasgow ban (harles MACINTOSH.
Skocidban az elsé timségyarat alapitotta (1797), Tennanttal eggyttt felfedezte a fehérité
port (kl6rmész), acél nyerésére forrd levegd befuvatisat hasznalta, vizhatlan kelméket
gyartott benzinben oldott nyers kaucsukkal val6 impregnalassal. 1843-ban halt meg;

240 éve, 1761. november 29-én sziletett Angliaban Selbyn Smithson TENNANT.
Cambridgeben tanult, ahol késébb tanar is volt. Bebizonnyitotta, hogy a gyémant tiszta
szén. Megallapitotta a szén-dioxid elemi Gsszetételét, Javasolta fehéritésre a klor alkalikus
oldatat. Felfedezte az osmiumot és iridiumot. 1815 -ben halt meg,

205 éve, 1796-ban sziletett Hamburgban Johann Cristim POGGENDORF. Fizikat,
kémiat, gydgyszerészetet tanult, majd Betrlinben volt egyetemi tanar (1834-1877). Sok
ujitast végzett laboratoriumi muszereken (fényfoltos galvanométer, elektromos polariza-
ciét méré késziilék). Magnesességgel és a galvanelemek tanulmanyozasaval foglalkozott.
Alapitéja és kiadoja volt az Annalen der Physik und Chemie folybiratnak. Tudomanytorté-
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nettel is foglalkozott. 1863-ban kiadott kétkotetes munkajat haldla utan naprakész ada-
tokkal folytonosan kiadjdk napjainkig. 1877-ben halt meg.

175 éve, 1826. december 8-in, Németorszagban (Mentzendorf) sziletett Friedrick B.
SIEMENS. Anglidban dolgozott. Batyjaval, Wilhemmel feltalalta az olvasztokemencét,
amelyet Uveggyartasnal, majd acélgyartasra hasznalt, megalapozva az un. Siemens-Marttin
acélgyartast (1864.) 1904-ben halt meg.

170 éve, 1831. december 5-én Zirichben sziletett Hans LLANDOLT német fiziko-
kémikus. Egyetemi tanar voltBonnban, Aachenben és Berlinben . Pontos mérésekkel
ellendrizte a témegmegmaradas torvényét kémiai reakcidkon (AgNOj3 és NaCl-oldattal).
Tanulmanyozta a jédsav és kénsav kozti reakciot (ma Landolt reakcié néven ismert ),
mint elsé oszcillilé reakciét. R. Bornsteinnal 1883-ban egy értékes fiziko-kémiai 4llan-
dok tablazatat allitotta 6ssze. 1910-ben halt meg,

155 éve, 1846. december 12-én szilletett Connstadtban Exgen BAUMANN német
gyogyszerész és kémikus. Felfedezte az aminok acilezési reakcidjat. 1896-ban halt meg;

150 éve, 1851. november 7-én sziletett Siegmund GABRIEL. Betlini egyetemi tanar-
ként fSleg N-tartalmu ciklikus vegyiletekkel foglalkozott, fenilizochinolint, izokinolint,
ftalozint és szarmazékait szintetizalta. Tanulmanyozta a diazinokat, ketoaminokat, kidol-
gozott szintézismodszert primer aminokra. 1924-ben halt meg.

145 éve, 1856. december 11-én sziletett Edward John BEVAN angol vegyész, aki a
viszkozmiselyem gyartésat dolgozta ki 1892-ben Crossal és Beadlevallal. 1921-ben halt meg.

135 éve, 1866. december 12-én Miulhausenben (Franciaorszag ) sziletett .A/fred
WERNER, svijci vegyész. Tanulmanyozta az atomok molekulan belili kapcsokloédasi mod-
jat. Megalapozta a komplex (koordinativ) vegyiiletek kémiajat. Fszrevette, hogy egyes
vegytletekben (Pt, Cr, Co ammoniaval képzett vegytletei) nem érvényesil a klasszikus
vegyértékszabadly. Ezeket nevezte komplex, molekulavegytileteknek. Bevezette a {6 &
mellékvegyérték fogalmat. Kidolgozta a koordindcié elméletét. Tanulmanyozta a kotések
térbeli irdnyitottsagat. Magyarazta a koordinativ vegytleteknél fellépé izomeria jelenséggét.
A szetvetlen vegytletekre & kitetjesztette a sztereoizometia fogalmat. Kobalt-komplexeket
enantiomerekre tudott szétvalasztani. A HF esetében hasznalta a molekuldk kézotti hidro-
génkétés fogalmat. 1905-ben javasolta a periddusos rendszer ma is hasznalt hosszi for-
maéjanak akalmazisat. 1913-ban Nobel-dfjat kapott. 1919. nov. 15-én halt meg.

130 éve, 1871. december 30-an sziiletett Kar/ RUFF. A danzigi és wroclawi Szervetlen
Kémiai Intézet professzora és igazgatdja volt. A szacharidokat, alifds nitrozo vegytilete-
ket tanulmanyozta. ElGallitotta az antimon, arzén pentafluoridjait és a fluor és nitrogén
egymassal alkotott vegyuleteit ( NF3,FNO3, NI3-NHs). 1939-ben halt meg;

110 éve, 1891. december 14-én sziletett a lengyelorszagl Janowban Nikolg
Vaszdljevics BELOV orosz geokémikus. A moszkvai Geokémiai és Asvanytani Intézet
kutatéja, majd egyetemi tanar és akadémikus volt.

Tovabb fejlesztve Pauling elméletét dltalanos lefrisat adta a szilard szervetlen anya-
gok szetkezetének. Foglalkozott a szilikatok szerkezetével. Geokémiai folyamatokat
tanulmanyozott. 1982-ben halt meg,

105 éve, 1896. december 5-én sziletett Pragaban Car/ Fewrdinand CORIL.
Szilévarosaban tanult, majd 1922-ben az AEA-ban telepedett le, a Washingtoni Egye-
temen tanftott. Tanulmdnyozta a szénhidratok metabolizmusat. Tisztazta a glikogén és
gluk6z kozti kolesonds enzimatikus atalakulast a foszforilaz hatasara. Lefrta az izmokban
képz6d6 tejsavnak glikogénné vald atalakulasat. Kristlyos allapotban eléallitott enzime-
ket. Tanulmanyozta az inzulin hatdsmechanizmusat. 1947-ben feleségével (Gerty
Theresa Radnitz , 1896 — 1957) és Houssayel megosztott Nobel-dijat kapott. 1984-ben
halt meg,
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100 éve, 1901. december 5-én sziletett Wirzburgban Wemer Kar/ HEISENBERG.
Minchenben és Goéttingenben tanult, majd Lipcsében, Géttingenben és Berlinben volt
egyetemi tanar és Minchenben a Max Planck Fizikai Intézet igazgatéja. M. Bom és P.
Jordan mellett a kvantummechanika megalapit6ja volt. A kvantumos jelenségek leirasara
a matrixszamitds modszerét haszndlta. Hozzajarult az atom szerkezetének pontosabb
lefrasahoz. Széleskort elméleti fizikai kutatasai mellett a fizika és filozofia kapcsolataval
is foglalkozott. Az 1932-es Nobel-dijat kapta. 1976-ban halt meg.

95 éve, 1906. november 18-an Yew Yorkban sziletett George WALD, aki a Harvard
Egyetemnek tobb mint 30 évig volt tanara. Biokémiaval és fiziologiaval foglalkozott.
fotokémiai folyamataiban. Tanulmanyozta a szinérzékelés mechanizmusat. 1967-ben
fiziol6giai és orvosi Nobel-dfjat kapott.

‘ﬂudod—e?

Sajatos biomolekuldk: a hormonok

A hormonok (hormon a g6rég hormanein - serkenteni, mozgatni kifejezésbdl szarma-
zik) az él6lények testében képz6dé anyagok, amelyek az adott szervezet sejtanyagesere
folyamatait, novekedését, fejlédését, szaporodasat szabalyozzak. A hormonok a kialaku-
lasi  helyikr6l a  testnedvek  kozvetitésével eljutnak a  célsejtekhez,  ahol
hotmonreceptorokhoz kotédve fejtik ki hatisukat. Allatokban és emberekben nagyré-
sziik a belsé elvélasztasi mirigyekben, és bizonyos idegsejtekben (neuroszekrécios sej-
tekben) termelédik. Az allati szervezetekben a vegyi (hormondlis) szabalyozas
fejlédéstanilag kordbban jelent meg, mint a gyorsabb szabalyozast biztosité idegrend-
szer. A magasabb rendd szervezetben az idegl és a hormondlis szabdlyozis szorosan
egybekapcsolodik (neurohumoralis rendszer). A gerinctelen allatok korében is ismerete-
sek hormon hatasu anyagok (rdkokban, rovarokban), melyek a vedlésre, szinvaltozasra, a
nemi jelleg meghatarozasara ill. a megtermékenyités lefolyasara hatnak.

A névényi szervezet, bar komplexitasaban messze elmarad az allatokétdl, szerkezeti
és mikodési szempontbol egyarant nagyfoku szervezettséget mutat. Ezt rendkivil pon-
tos és jol Gsszehangolt szabalyozasi folyamatok teszik lehet6vé. Az allatokhoz hasonlo-
an a novényekben is kimutattak szabdlyozé, koordinalé hatasu vegyileteket. Azokat az
endogén szerves vegyileteket, amelyek kis mennyiségben képesek a tobbsejti névényi
szervezetekben a normadlis mikodés & fejlédés szabalyozasara, a sejtek, szovetek és
szervek kozotti egylittmikodés fenntartasara, novenyi hormonoknak (fitohormonoknak)
nevezzik. Mivel a névények nem rendelkeznek idegrendszerrel, a fitohormonok kilén-
leges jelent6sé ggel birnak.

A novényi szervezetek endogén szabalyozéanyagai csak bizonyos mértékben felelnek
meg a klasszikus hormonfogalom kritériumainak, ezért ezeket gyakran csak egyszerlien
novényi boregldtoroknak vagy novekedésszabalyozé anyagoknak nevezzik. A novényi és
allati hormonok ko6z6tti 1ényeges kiilonbségek a kovetkezok:

— andvényekben a hormontermelés nem kotldtozodik egy-egy specialis szervre vagy
un. mirigyszovetre. Ugyanazt a fitohormont tobb névényi szévet is szintetizalja.

Potencialisan mindegyik névényi sejt képes hormonok el6allitasara.
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— a n6vényi hormonok szallitbdhatnak a sejtek kozotti légtérben, a sejtfalakban, a fa- é&
a hancsedényekben, tehat szallitasuk nem kovet egy jol kijelolt specifikus palyat

— a hormonhatas helye nem kiilonil el élesen, ez lehet éppen a termelSsejttel szom-
szédos sejtben vagy az illeté szerv ellentétes oldalan

— a leglényegesebb eltérés az allati és névényi hormonok koézétt az, hogy utébbiak
hatasa nem specifikus, ugyanaz a fitohormon t6bb szabalyozémechanizmusban is
részt vesz, illetve egy élettani folyamatra egyiittesen tobb hormon is hat. Egy hor-
mon kisebb koncentricioban bizonyos folyamatokat serkent, nagyobb koncentraci-
6ban pedig ugyanazokat gatolja.

A novényekben termelédnek a természetes hormonantagonistik (anthormnok — ben-
zoesav ¢és szarmazékai, fahéjsavszarmazékok, fenolszarmazékok, stb.) is, melyek gatoljak
az egyes hormonok hatdsmechanizmusat.

Az egyed fennmaradasat, a valtozé kornyezeti feltételekhez valé alkalmazkodasat az
anyagesere folyamatok harmonikus egybekapcsolédasa teszi lehet6vé, aminek alapja a
szervezettség és a szabalyozas. A hormonok hatasukat az anyagesere folyamatokra kéz-
vetett médon, az enzimrendszer aktivalasan vagy gatlasan keresztul fejtik ki. Az anyag-
csere szabalyozisa két dton, az enzimek bioszintézisének szabdlyozasa, valamint a
meglevé enzimek aktivitisanak médositasa révén valésul meg. Elsé esetben az enzimek
mennyisége valtozik meg (pl. génaktivacié illetve ezt kévetéen fehétjeszintézis soran), a
masodik esetben pedig a valtozatlan enzimszint mellett az enzimek mtkédése szabalyo-
zott. A ndévényi hormonok a szabalyozas mindkét moédjaban részt vehetnek, mert hata-
suk mind genetikai, mind metabolikus szinten érvényesil.

A névényi hormonok 6t f6 csoportba sorolhatok: 1. Auxiok 2. Citokirinek 3.
Giberellinek 4. Abszecizinsav 5. Etilén. Az alabbiakban ezen hormoncsaladok jellemz6it és
tovid élettani hatasaikat ismertetjik.

1. Auxinok

Az auxinok az elséként felfedezett, legismertebb névényi hormoncsoportot képviselik.

Charles Darwin és fia Francis 1880-ban kanarikdles (Phalaris canariensis) csiranévények
fényindukalta gérbiléseire tett megfigyelései képezték a névényi hormonok felfedezésé-
nek kiindul6pontjat. Ezek a megfigyelések 6sztonozték és vezették a késGbbi idék ku-
tatoit arra a feltételezésre, hogy a névényi hajtasban olyan vegyiletek létezhetnek, ame-
lyek vandorlasra képesek, egyenlStlen eloszlasukkal pedig a szar gorbuléses névekedését
idézik el6. A ndvényi szar vegyi inger okozta gorbiilését 1919-ben egy magyar kutatd,
Padl Arpad bizonyitotta be elsSként, mégis ennek telies értékd jogat 1926-ban F. V.
Wenmek tulajdonitottak. A feltételezett vegylletet el6szor Kig/ izolalta 1934-ben és
nevezte el auxinnak (avxeings - néni), majd Thimman is kimutatta, hogy ez azonos a 3-
indol-ectsavyal, mely az emberi vizeletben is jelen van. A baktériumoknadl, a gombaknal, a
mohakndl s6t a z6ldmoszatokndl is jelezték az auxinok jelenlétét, de élettani hatasuk
csupan a fejlettebb testszervez6dést névényekre korlatozodik.

A gytjténéven auxinoknak nevezett vegyiiletek kozil a f-indbl-ecetsay (3-indbl-ecetsa)
vagy haeroanxin (IES) az, amely a hajtasos névények novekedési hormonjanak szerepét
altalanosan betolti. Ujabban két masik természetes auxint is azonositottak: az indl-
propionsavat (IPS) és famil ecasavat. Egy vegyiletet akkor tekintiink auxinnak illetve
auxinhatdsinak, ha a névények megajulasi 6vezetébdl izoldlt szardarabok megnyilasos
n6vekedését fokozza.
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Az IES kémiai szempontbdl az ecetsav heterociklikus indol szarmazékanak
tekinthet6. Anélkil, hogy a novényi életfolyamatokra gyakorolt hatasai ismertek lettek
volna, mesterséges szintézisét 1904-ben Ellinger végezte el. A bioszintézis a hajtisos
névényekben az 1ES a triptofin nevd aminosavbdl keletkezik a hajtdscstics osztédasra
képes sejtjeiben (a merisztéma sejtekben), a fiatal, kifejléd6ben 1évé levelekben illetve a
fejl6dé termésekben és éretlen magvakban. Az auxin koncentriciéja a csucsmetisz-
tématol tavoldédva csdkken a névényi szévetekben. A hajtasban a hancs dtjan szallitédik,
a célsejtekig pedig 0,5-1,5 cm/6ra dramlasi sebességgel jut el

A névényekben a heteroauxinon kivil el6fordulnak mas indolvazas vegytletek is,
amelyek kisebb-nagyobb auxinhatassal rendelkeznek, ezek azonban vagy el6vegyiilete,
vagy utdészarmazékai az IES-nak és hatisukat annak koszonhetik, hogy a kulénb6z6
névényi szervekben at- vagy visszaalakulnak IES-v4.

Az IES a novényekben szinte minden novekedési-fejlédési jelenséget elsédlegesen,
vagy mas hormonokkal egyiittmtkodve befolyasol. Hatasai:

—  legjellegzetesebb hatdsa a szdr megnyilisos novekedésének a serkentése, ami a sejtek mé-
retének megnagyobbodasaval és 1j sejtalkotok képzodésével jar egyiitt. A sejtna-
gyobbodas feltétele a sejtfal nydjthatésaga (plaszticitasa) illetve a sejt turgor-
nyomadsanak névekedése.

—  segtosgtidis serkentése, mitozis fenntartasa citokininek jelenlétében; az auxinok és
citokininek koncentraci6ja kozti ardnynak fontos szerepe van a gyikérképzidés vagy
hajtdsképzddés kivaltasaban

— A csucsriigyben talalhaté nagy auxinkoncentrici6 gitolja az oldalhajtasok
kifejlédését. Ezaltal kozvetve meghatdrozza a noveny eligazdsi rendszerd (habitusdt). En-
nek gyakorlati alkalmazasa (amit a kertészek régota ismernek) a hajtascsics eltavo-
litasa, mialtal el6 lehet idézni az oldalhajtasok névekedését.

—  serkenti a fehérjeszintézist

= Késlelteti a levéhullist

—  a magfehériében és a fejl6d6 magvak embridjaban termel6d6 auxin serkenti a fermés
kialakulsat, fejlidéset.

2. Citokininek

Mar 1913-ban jelezték egy olyan anyag jelenlétét a burgonyagumodkban, amely seb-
zéskor szabadul fel és felszaporodva a vagasi felilleten sejtosztodast idéz el6. A
citokininek tulajdonképpenti felfedezéséhez egy véletlen segitette hozza F. Skoog és C.O.
Miller amerikai kutatokat. Megfigyelték, hogy dohany bélszévetbSl létrehozott mestersé-
ges taptalajon fenntartott tenyészetek auxin jelenlétében csak kotlatozott ideig néveked-
nek. Amikor degradalt éleszté6 DNS kivonatot vagy kdkusztejet adagoltak a szbvettenyé-
szetekhez, azok jra osztodni kezdtek. 1955-ben kulonitették el azt a hatdanyagot, amely
az osztodast meginditotta és kinetinnek (K) nevezték el.

Késébb hajtasos novényekbdl is sikertlt kivonni sejtosztédast serkentS anyagokat.
Ezeket koz6s néven cikininefnek nevezik. Elnevezéstik arra utal, hogy sejtosztodast
(citokinézis) valtanak ki. A fitohormonok ezen csoportjaba természetes és szintetikus,
tobbséglikben purinvazas vegyiletek tartoznak.
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A citokininek az egyedfejlédés szinte minden fazisiban jelen vanmk és a névényi
anyageserét sokféle médon befolyasoljak. Elettani hatasuk:
—  a setosztddds serkentése, a sejtek szamanak a névelése
— aktivitdsuknak tulajdonithatéan a névényi szerv feliletén bekdvetkezett sériilési

helyeken hegszovet képzbédik (sebhormonként mikédnek)

— az auxinnal egylttesen szerepet jatszanak a szgveti differencidldddisban és a szervképzidésben
—  serkentik a nukleinsar-, febérje és klorofilszintézist
—  Résleltetik az drgedést

3. Gibberellinek

F. Kuwsawa japan kutaté 1926-ban megfigyelte, hogy a Gibberella fuyikuroi patogén
gombaval fertézott rizsnévények az egészségesekkel ellentétben magasabbra nének,
leveleik szélesebbek és nem virdgzanak. A biologiailag aktiv anyagot 1934-ben T. Yabuta
vonta ki és kristalyositotta, gibberellinnek nevezte el.

A gibberellinek hajtdsos ndvényekben is altalanosan jelen vannak, hianyuk térpend-
véshez vezet. Jelenleg 68 féle természetes gibberellint ismer a tudomany, amelyeket
részben gombakbol, pafranyokbol, mohakbol és algakbdl, részben viragos ndvények
kilonb6z6 szerveibdl vontak ki.

Kémiai felépitésiket tekintve szokatlan konfiguraciju )
diterpének, négy kondenzalt gylrdbdl all6 un. gibbanvazat /)‘ﬂ__.ﬂ'\\
tartalmaznak. A 7. széntartalomhoz mindig karboxilcsoport 7 .

(-COOH) kapcsolodk, mely a vegylilet €lettani aktivitisanak o— 5l
feltétele, ezért gibberellinsavaknak is nevezzik, (GS vagy GA). Az ) LI s
egyik legaktfvabb gibberellinsav (GA3) szerkezete: !

Képzédésiik helyei a fiatal levelek, fejlédé termések és éretlen magvak. Szallitasuk
mind a hancs-, mind a faedények dtjan térténik. Mint endogén bioregulatorok kélesén-
hatasban vannak kézvetlen vagy kézvetett médon az auxinokkal és a kévetkez6 hataso-
kat fejtik ki:

—  szartagok hosszanti megnyulasanak a fokozasa

—  sejtosztddas és sejtnagyobbodas serkentése

—  levélnévekedés serkentése

—  sajatos, a toébbi hormontdl figgetlen hatds, magvak csirazasakor a raktarozott tap-
anyagok mozgositasanak serkentése

+~

. Abszcizinsav (ABA)

| ®
150 2001-2002/4



A névényi szervekben el6forduld legjelentSsebb  zermeé-

szetes gatloanyag, amelyet az 1960-as években mutattak ki o, cm,
Megtalalhat6 a mohakban, pafrinyokban és a virdgos noé- E
vényekben. o

Vegyi szetkezetét illetben az abszeizinsav egy ciklohexan — # s g™, ; oo

gytrit tartalmaz, amelyhez 3 metil-csoport, egy keto-csoport
és két konjugalt ketts kotést viselé 5 szénatomos oldallanc
kapesolodik. -
Elettani hatasai ellentétesek az auxinokéval és gibberellinekével, elsésorban ezek
mikodését gatolja. Az abszcizinsav f6 hatasai:
— gatolja a vegetativ szervek novekedését
— kivaltja és fenntartja a riigyek és magok nyugalmi allapotat
— el6idézi a levelek és termések levalasat
— clbsegiti a szarazfali termések felnyiflasat
— sietteti a névények Oregedését
— véd a szarazsag ellen, azaltal, hogy kivaltja a gizcserenyilasok zarédasat, ily médon

csokkentve a névény parologtatasat

5. Etilén

Az etilén, az egyedili gizhalmazallapotd hormon, a névényi anyagesere természetes
produktuma. Hormonhatdsanak felderitése véletlenszertien tortént ezel6tt kb. szaz év-
vel, az 1900-as évek elején. Megfigyelték, hogy a vilagitbgazként etilént hasznalé utcai
lampdk kozelében talalhato fak levelei korabban megdregedtek és lehulltak. Azt is meg-
figyelték, hogy a kevésbé érett gyimolesok hirtelen beértek, ha olyan raktarhelyisé gekben
taroltak Gket amelyeket etilén tartalmu gazt hasznalé régi tipusu kalyhakkal fatottek.
Ebbdl azt a kovetkeztetést lehetett levonni, hogy az etilén serkenti az emlitett névényi
részek anyageseréjét.

A hajtdsos névények minden sejtje képes termelni ezt a kis molekuldji gaznemi aként.
Szamos olyan jelenségrél, amelyet korabban kizaréhg az auxinok hatisanak tulajdontottak, ki-
dertlt, hogy abban az etilén & szerepet jatszik. Az auxin & az etilén kozotti Gsszefiiggés sokat
foglalkoztatja a kutatékat, miutin rajottek, hogy a heteroauxin setkenti az etiléntermelést.

Az etilén legjelle gzetesebb fiziol6 giai hatdsai a kévetkezok:

— gatolja a szar megnyudlasos novekedését

— serkenti a riigyek kihajtasat és egyes névények magvainak csfrazasat

— serkenti a termésérést és terméslevalast; a fert6zOtt vagy sérilt husos termések
(gyimolesok) etiléntermelése fokozottabb. Mivel a felszabadult gazhalmazallapotd
hormon a termések érését tovabb fokozza elegendé éléskamrankban egy-két sérilt
gytimolcs, ahhoz hogy a t6bbi is tlérjen, esetleg megrothadjon.

—  serkenti a levelek lehullasat

—  sletteti a névényi szervek Gregedését

—  hozzajarul a viragok képzédéséhez

A bemutatott névényi hormonok mellett szamos mesterségesen el6allitott néveke-
désszabalyoz6 anyag létezik. Masktlonben a legtébb természetes fitohormon izolalasat
kévetéen kémiai szintézistiket is elvégezték.

Ezek a szintetikus, kivilrél adagolhaté vegyi anyagok a novényekben nem kap-
csolédnak be az anyagcsere lancokba, mert nincs szamukra enzimrendszer, nem
kotédnek le, ezért aktivitisukat hosszabb ideig megérzk. Elettani hatasaik féleg az
alkalmazasuk helyére korldtozé dnak.
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A mesterséges auxinok tdg koérébdl a legismertebbek és leggyakrabban hasznaltak a
[-naftil-extsay (NES), az indotvajsav (1V'S), a 2,4-diklor-fonoxi-ecetsay (2,4-D) és a 2,4,5triklir-
Jfenoxi-eetsav (2,4,5-T). Ezek hatnak a ndvekedésre & fejlédésre, de egyik sem rendelkezik
olyan széles spektrumu aktivitdssal, mint a természetes heteroauxin (ES). El6nytk
viszont az, hogy a természetben el6forduld vegyiileteknél kénnyebben szintetizalhaté és
gyakran nagyobb hatisu hormonok dllnak rendelkezésre (a 2,4-D hatisa 8—12-szer na-
gyobb, mint az IES-¢). Alkalmazasuknal viszont vigyazni kell, mert nagy téménységben
toxikusak és gatl6 hatast fejtenek ki. Féleg a 24-D és 245-T magas koncentriciéban
hatasos gyomirt szer. A ketté keverékét hasznaltak az amerkaiak a vietnami haboniban az
esGerdSk pemetezésére, a fak lombozatanak leszarttasara.

A mesterséges citokininek szama szintén igen nagy. A leggyakrabban haszndlt és leg-
hatdsosabb a berziladenin (BA).

Szintetikus gibberellinek el6allitasara nem térekednek, mert az ket termel6 gombak
tenyésztésével egyszeribb és olcsébb mdédon nyerhetk természetes gibberellinek.

Mesterséges etilénforrasként a termések érésének siettetésére a &br-dil-foszfonsavat
hasznaljak. Ezt a termésekre vizes oldat formajaban permetezéssel juttatjak, ahonnan
behatol a szévetekbe és felszabadul belSle az etilén.

Cm—-CmH CE_E(CHQ;COOH
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NES Ivs

(Ij-c}g—coon (ID—C}I?—COOH NECH; O
Cl —_—

Y Z Cl _
' 2 G0
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Cl1 Cl1 H

2.4-D 2,4,5-T BA

A természetes és mesterséges novekedésszabdlyozd vegylletek gyakorlati felhaszna-
lasa a modern biotechnologidkban, a mez6gazdasagi novénytermesztésben és a kerté-
szetben térténik, a névényi anyagesere, a névekedés és fejlédés folyamatainak stimulala-
sara. Erre vonatkozéan megemlitink néhany példat: a  kerti dugvanyok
gyokérképzodésének serkentésére alkalmazzak az indol-vajsavat, gy, hogy a hajtas alsé
részét par percre ennek témény oldataba helyezik. Naftil-ecetsavval permetezve az alma-
fakat serkentheté a rigyek fejlédése, az érésben talilhaté sz6lGszemek cukortartalma
pedig ugyanezzel a médszerrel fokozhat6. Hasonld kezelések alkalmazhatok a legtobb
kultarnévénynél (kukorica, zoldborso, széja, kaposzta, cukorrépa, stb.).

Az auxinokat és citokinineket sikeresen alkalmazzak a mesterséges taptalajokon fenn-
tartott névényi szovettenyészetek ndvekedési és fejlédési folyamatainak setkentésére &
szabalyozasara. Ezek a tenyészetek képezik az igen valtozatos és koszerd biotechnologiai
eljarasok (pl. genetikailag moédositott névényfajtak el6allitasa) kiindulasi pontjat.

A kereskedelemben talalhaté legtébb kiilféldré1l behozott gyiméles és zoldség (de a
hazai iveghdzi produktumok is) hormonokkal és egyéb vegyszerekkel kezeltek. Tény az,
hogy a vasarlok esztétikai igényeinek megfelelnek, az viszont, hogy fogyasztisuk milyen
egészséglgyi kovetkezményekkel jar az embeti szetvezetre, vita targyat képezi.
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Frink Jézsef-Pal

Gombak
tapanyagok, mérgek
1. rész

A gombak z6ld szinanyag nélkili szervezetek, amelyek a tébbé-kevésbé megnyult,
egymassal 6sszekapcsolodo és eligazé egy vagy tobbmagvi sejtekbdl allnak.

A gombak val6szintleg részben az 6si ostorosmoszatokbdl, részben pedig fonalas
z6ldmoszatokbdl szarmaztathaték, és ma él6 képviselsik a névényekkel é az allatokkal
pathuzamosan alakultak ki, A fotoautotréf szervezetek (a szerves anyagoknak
szervetlenbdl torténd szintéziséhez a fényt hasznositjak) elszaporoddsaval a vizben és
késSbb a szarazféldon is mind t6bb elpusztult szerves anyag halmozodott fel. Ez a nagy
témegben jelen levé taplalékforras kedvezett a bomlé szerves anyagokat fogyasztd szap-
rofita (korhadék laké) szervezetek kialakulasanak és elterjedésének.

A gombakat a régebbi rendszerezések a ndvények koézé soroljak, mert tobbségik
f6ldhoz r6gzilt és helyvaltoztatasra nem képes. Ezek a hasonlésagok azonban csak a
kérmyezethez valé alkalmazkodas kévetkezményei.

Ma a gombakat az él6vildg 6nallé evolicids iranyvonalat képvisels csoportjaként
tartjuk szamon. Fejlédéstanilag nem alkotnak egységes csoportot.

A gombak teste nem tagolodik gySkérre, szarra és levélre, mint a viragos névényeké.
Megkiil6nbo ztetlink egysejtd és tébbsejtl gombakat.

A tébbsejtli gombék teste altaliban azonos alakd é mikodést megnyult sejtekbdl
all, melyek hossziranyban nének és osztédnak gombafonalakat (hifakat) alakitva ki. A
fonalak oldalirinyba osztédva laza, elagazd szévedéket, a tenyésztestet, a micéliumot
hozzak 1étre. A valtozatos kifejlédést, alakd, szind és terjedelmd micélium valéjaban az
él6 gombatest. Az chetd és mérges gombak micéliuma akar 100 m?-es felileten is szét-
terjedhet kedvezd koryezeti feltételek mellett. A kalapos gombdk micéliuma a legtobb-
szOr a talajban, az avarban van. A gomba fejlédésének egy meghatarozott idészakaban a
micélium, ha a koérnyezeti feltételek kedvezéek, termétestnek nevezett sok sejtbdl allé
szaporitoszervet alakit ki, melyben a szaporodasban szerepet jatszé sporak képzédnek.
A gombaknak t6bbnyire csak a terméteste jelenik meg a talaj felszine felett és ez igen
valtozatos alaku lehet: emny6szerG (kalapos), gumd, kucsma, korall, csésze stb.

A termétest aljan megfigyelhet6k a micélium fonalai, melyek gyokérre emlékeztet-
nek. A termGtestet a micélium képezi ki (nem pedig forditva), igy ez is hifdk szévedéke,
csupan sokkal téméttebb.

A legtébb nagygomba terméteste kalapos. A kalapnak nevezett részt a tonk tartja
fenn. A kalap a kalaphusra & a kalap aljan elhelyezked6 termérétegre tagolodik. Utdbbi-
ban fejlédnek a spérak. A termoéréteg allhat csévekbdl, tiskékbol vagy lemezekb6l, ami
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azzal az elénnyel jar, hogy a sporaképz6 feliillet jelentés mértékben megné. Egyes gom-
bafajok termdrétegét fiatal korban hartyas védéréteg boritja. A termdréteg a termétest
belsejében is elhelyezkedhet, mint példdul a pofeteggombdknal. A termdréteg, melyet
sporatermelésre specializalédott hifik alkotnak, allhat tokszer(l, zsdkszer( vagy gom-
bolyded t6ml8kbdl, un. aszkuszokbdl, vagy bunkéd alaki megvastagodasokbél,
bazidiumokbél. A t6mlbs gombaknal a spérak az aszkuszokban, a bazidiumos gombak-
nal a bazidiumok feltletén vannak. A gomba teste tehat sajatos kiképzésd, eltér egyarant
az allat és a névény testének felépitésétSl.

A gombakat alkoté vegyiiletek ismerete a gombaélettan és a biokémia szempontjabol
fontos. A gombafajok kémiai Gsszetételét nagy mértékben befolyasolja, hogy milyen a
vegyi Gsszetétele annak a talajnak, amelyen a gomba né. A gombaknak, mint a legtobb
él6 szervezetnek magas a viztartalmuk, mintegy 88-92%. Az élettevékenységgel kapcso-
latos Osszes kémiai folyamat vizes oldatban, vizes kézegben jatszédik le. A gomba tap-
anyagait abszorbcid soran vizbdl veszi fel. A vizen kivil a test témegének fennallé 8-
12%-a a szarazanyag, szerves ¢és szervetlen vegyiletek, dsvanyi anyagok Gsszessége.

A szarazanyag elégetése utan a hamu marad vissza, mely a gomba dswinyi anyagait tartal-
mazza, (a szarazanyag 0, 4-1, 7%-a). A hamu mgy mennységben K-ot es Pt tartalmaz, de
Na, Ca, Mg, Fe, Mn, Al, Si, Cl, S é egyes gombikban a Cu 5 el6fordul. Kutatdsok soran
megallapitottak, hogy az egyes elemek mennyisége a termétest egyes részeiben is valtozo.

A gomba szarazanyaganak nagy részét a sgerves vegyiletek alkotjak. Ezek épitik fel a
vazat, szinét, szagat és aromadjat kolesonzik, az életfolyamatait szabalyozzak.

A gombak szerves vegyiiletei koziil legfontosabbak a gomba fehéréi. A gomba nyers
fehérjetartalma 1-3% kozott valtozik. Az emberi taplalkozas szempontjabdl a gomba
fehérjekészlete azért olyan értékes, mivel aminosavosszetétele inkabb az allati fehérjéhez
hasonlit, és olyan aminosavakat is tartalmaz, amelyek a legtébb névényi fehérjébdl hia-
nyoznak, de az ember szamara nélkilézhetetlenck (esszencialis). Megallapithat6, hogy a
gombakban a kéntartalmi aminosavak nem érik el a kivant szintet, de a tébbi esszencia-
lis aminosav kell6 mennyiségben megtalalhaté benniik. A gombak fehérjéinek illetve
esszencidlis aminosavtartalmanak csak bizonyos része hasznosithaté az ember szamara.

A gombak egyarant tartalmaznak egyszer és Gsszetett szd@hidrdtokat (cukrokat).

EgyszerG airkrok a gombakban nagyon kis mennyiségben talalhaték. Ilyenek a glukoz,
fruktéz & a trehaléz. A cukorakoholok kézil a gombakban mannit es inozit talalhato.

A gombak poliszacharidokban gazdagok. Benntk glikogénszert tartaléktapanyagok
képzbdnek. Ilyen a sejtfalakat akoté kitin (N-poliacetil-glukozamin), a celluldz, illetve a cel-
lul6zhoz kézel allo szetkezetd hemicelluléz. Ezek képezik a gombdk nyers rosttartaimat,
amely 0,3-1,2%. A gombak sejtfalaban talalhat6 kitint a szervezet emésztbnedvei nehezen
tudjak lebontani, éppen ezért a gombaban levé tapanyagok csak részben hasznosithatdk. Ha
azonban a gombat kell§ roncsolassal, pl. daralassal, alapos megragassalkészitjik elé a gyomor
szamara, az emészthetdség fokozodik, és ezzel a tapanyagokbdl nagyobb rész hasznosithaté.

A gombakban talalhaté gsiszerd anyagok (lipidek) mennyisége nem jelentés. Aranylag
sok szabad zsirsavat tartalmaznak. A gomba zsiradéktartalma altalaban 0,5-3,0% kozott
valtakozik. Feltting, hogy t6bb mérgezd, illetve nem cheté gombaban nagy a viszonyla-
gos zsirtartalom, fgy példaul a gyilkos galéca 22%, a szérgomba 35%, a citromgaldca
36% zsirszerd anyagot tartalmaz. A gombaban taldlhaté foszforsavat tartalmazé
sztetinbdl ultraibolya sugarak hatdsara D-vitamin keletkezik.

A gombik tapértékét a kalorikus tapanyagok (zsir, szénhidrat, fehétje) adjak. A szamitott
nyers kalotriaérték 420-3066]/kg nem igazolja a gombak taplikozastani jelentSségét, mivel
ezt az emészthetéségik s nagy mértékben befolyasolja. Fontosak a gombakban talalhaté iz
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és zamatanyagok, valamint a biologiai hatasi anyagok. A gombak fz és zamatanyagainak
pontos kémiai 6sszetétele, illetve ezek kémiai hatasmaédja még nem teljesen ismertt.

A biolbgiai hatdst anyagok koziil a legfontosabbak a vitaminok és a mérgek.

A vitaminok az ember szamara a legfontosabb biologiai hatdst anyagai a gombak-
nak. Ezek kozil a legértékesebb a D-vitamin amely mellett A, By, By, C, E, K-vitamint
és nikotinsavat is tartalmaznak. Kis el6fordulasi aranyukat tekintve természetesen
alapvet6 vitaminforrasként a gombdk nem j6hetnek szamitasba.

A toxcinok vagy gombamérgek gombameérgezéseket okoznak. A mérgezést nem a gomba
sejtjei, hanem a gomba szervezetében megtalalhaté toxinok, méreganyagok okozzak.

A gombamérgezések el6fordulasanak legfébb oka a gombdk helytelen meghataroza-
sa, a gombak ismeretének hidnya, a nehéz megktlonboztetési lehetéségiik. Valdjaban a
gombaknak csupan 3%-a mérgez6, ellenben a gombakhoz fz6d6 babonak, hiedelmek
elijesztik az embereket az ehet6 gombak fogyasztasatol.

Az el6fordulé mérgezéseknek két formajat kilonboztetjitk meg:

—  myeetizmmsok, melyeket a taplalékként elfogyasztott gombdk méreganyagai okoznak.
—  mikotoxikizisok, melyekért a tapanyagokba keriilt penészgombak dltal termelt mé-
reganyagok a felel6sek.

A gombamérgek elkiilénitésével mar a XVIII. szazad utols6 éveiben kisétleteztek, de
szamottevé eredmény csak a XX. szazad elsé felében sziletett. A szetves kémia
elvalasztastehnikai moédszereinek a masodik vilaghdborat koéveté években megindult
rohamos fejlédése tette lehet6vé a gombakban el6fordulé kémiailag és hatasaikban is
kilonféle-toxinok elvalasztasat. A gombakban el6fordulé mérgeknek azonban még
jelenleg is csak egy részét ismerjuk megfelelGen.

Méregnek (toxinnak) olyan anyagot nevezink, amely mar igen kis koncentraciéban
képes atrra, hogy az €l6 szervezet bizonyos tészeithez, az un. receptorokhoz kétédve
életfontossagh folyamatokat gatoljon.

Ellenméreg (antitoxin, antidotum) az olyan anyag, amely idejében alkalmazva meg-
gatolja a mérgezési folyamat kialakulasat.

A mérgezés okozoja egy biologiailag aktiv méreganyag, amely az emberi szervezetet ka-
rositja. Igen lényeges tovabba az artalom el6idézésében a méreganyag mennyisége is. A
mérgez6 gombak nagy részében a méreganyag mennyisége a termdhely, a hémérséklet és
egyéb kornyezeti tényezGk hatdsara valtoz6 lehet, tehat az egyes helyeken és egyes
id6szakokban szedett gombakban lényegesen tobb toxin lehet, mint a mas id6pontban
szedett, mas helyrl szarmaz6é gombdkban. Némely fajban egyszerre t6bb toxin &
képzédhet, ez okozza az egy-egy mérgez6 gombafaj fogyasztasa utani kilonb6z6 tinet-
csoportok parhuzamos, illetve egymas utani jelentkezését, amire a mérgezett gydgykezelé-
sénél figyelemmel kell lenni. Fontos tehat ismerni a gombdk Gsszes méreganyagait és ezek
szervezetre gyakorolt toxikus hatdsat. Ezeket az adatokat a kovetkezo tablazat szemlélteti:

Mérgez6 hatas Lappangasi T oxinok Néhany mérgez8
id6 gombafaj
1. S¢jtméreg 3-14 nap orellanin mérges pokhalégomba
8-24-40 ora Fallotoxinok gyilkos galéea,
amatoxinok fehér gyilkos galoca
8-24-40 6ra Fallotoxinok kupkalapt gal6ca
Ol-amanitin
viroidin
virozin
8-24-40 6ra o, B-amanitin fenyd-tbkegomba
6-8 ora Giromitrin redds papsapkagomba
A
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girometrin
2. Idegmérgek 15-60 perc muszkarin susulyka, tolcsérgomba,
légyols galoea,
begongyoltszéld
colépgomba
0,5-4 éra Tboténsav, muszcimol, 1égyolo galocea,
muszkazon, 1-hioszciamin, parducgal6ca
atropin, szkopolamin tragyacomba
4-5 6ra Pszilocin, pszilocibin, citromgal6ca,
bufotenin biborgaléca
3. Bélcsatornat 2-5 6ra Antrakinon, gyantaszerd és sarga korallgomba,
mérgez6 anyagok egyéb ismeretlen szérgomba,
szerkeze td anyagok satan tinora
4. Diszulfram hatasu 0, 5-4 éra Koprin rancos tinoru
vegylletek

Mycetizmusok

A mérgeket, annak alapjan, hogy a szervezet milyen szintjén

sukat, a kovetkez6 képpen osztalyozhatjuk:

sejtmérgek (protoplazmamérgek)
idegmérgek (neurotrép mérgek)
gyomor-bél (gasztrointesztinalis)
diszulfirdim hatasu anyagok
hemolizist okozé mérgek

QU=

Felhasznalt itodalom

allergias jelenségeket okozo vegylletek.
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disérlet, labor

Bagoly Péter
egyetemi hallgatd

Kisérletek elektromagneses rezgésekkel
és hullamokkal

I11. tész

III. Egyszetre t6bb ors6 lathatéva tétele fénycsével
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A Lecher-féle rendszerben kialakulé elektromagneses allbhullim elektromos
térerGsségének tobb orsdja egyszerre mutathaté ki egy, a drétpar mentén elhelyezett
fénycsével. Egy 65 W-os hosszua fénycsovet két szigetel§ tartéra 3-5 cm-rel a vezetékek
ala helyeziink. A kényelmesebb begyujtas érdekében felszerelhetjiik a szokvanyos gyuj-
téaramkorrel is: kapesoloval, fojtotekercesel, inditéval (7.g dbra).

Kisétletek

Az elektronns térerdssig orsiinak kimutatisa

Az elektromagneses allohullimok létrehozasa utan, a kistilési cs6 el6zetes ionizacidja
érdekében, rovid id6re begyijtjuk a fénycsévet. Latni fogjuk, hogy leoltisakor, azaz a
halézati taplalas megsziintetése utan, a csé egyes szakaszai tovabbra & vilagitanak, ugyanis
a korabban elinditott gazkisiilés a nagy elektromos térer6sségl helyeken — az orsékban —
fennmarad, vilagit és megszink a csomépontokban (13. & 14. képek).

13. kép 14 kép

Megjegyzés:

— Az igen nagy frekvenciaja elektromos mez6 a fénycsé kisnyomést higanygézében
elektréd nélkili onfenntartd kisiilést hoz létre.

— Az elektrédok segitségével torténé kezdeti begyujtas a kistlési csé egyenletes ioni-
zaciojat biztositja.

— A fénycsé orsonként kulon-kilén is begyujthaté egy feltoltétt tGveg- vagy
muanyagraddal valé megérintéssel (hasznalhaté egy arnyékolé lemezétsl megfosz-
tott piezoelektromos gazgyuijto is).

Az orsik és a coomidpontok a hullinezetdhiz és nem a finyesihiz kitddnek

A szakaszosan vilagfté fénycsévet kezdjik lassan eltolni a vonal hossza mentén!
Megfigyelhetjuk, hogy a csomoépontok helyben maradnak, nem mozdulnak el a
fénycsével egyiitt.

A szimmetrikus tv-antam akdbel rovidiilési tényezdje

Cseréljiik kia drotpart egy lapos, tv-antennalevezetd, kéteres kabellel, és végezziik el a
kabelben kialakulé elektromagneses alléhullim hullimhosszanak (A) mérését (15. kép)! A
kéabel révidiilési tényez6je: k = A/Ao. A fényképen lithaté kisérleteknél (14. & 15. képek):

A=1més A=0,88m,igy £=0,88/1=0,88.

Elektromdgneses dllohullimok vizben
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A Lecher-vezetékrendszert a mellette levd
fénycsével egyiitt helyezzik viz ala (16. kép).
Legegyszertbb, ha erre a célra egy 100 ¢cm-10
cm-13 cm méretezési plexikadat hasznalunk.
A drétpar vizben halad6 része legyen szige-
telt, az egyik vizen kivili végére pedig kos-
sink csatolohurkot! Szereljuk fel még a
fénycsSgynjté aramkort is!
A generator elinditasa és a fénycsé be-, majd
kikapcsolasa utan lathatéva valnak az elekt- 15. kép
romos mez6 térerésség-orsoi.

Rogton észrevesszik, hogy a hullimhossz a vizben (Ay) j6val révidebb, mint a

levegében A). Megmérve a hullimhosszakat kiszamithaté a viz relativ permittivitasa
(&vi)t &z = (Ro/ At

A képen lathat6 kiséretnél (16. kép): Ao
= 100 cm, a vizben 100 am hosszon 7 orsé
taldlhato, igy Aw, = 2:100/7) cm = 28,6 cm
és &= (Ao/Avin)?= (100/28,6)%= 12,3.

Megjegyzés: Ez a mért érték lényege-
sen kisebb a vart, a kozismert &, = 8l
értéknél. Bzt részben azzal magyarazhatjuk,
hogy kisérletiink esetében a viz a komyezd

térnek csak egy kis részét tolti ki, masrészt
pedig a viz diszperzibja folytin a
permittivitdsa frekvenciafigé és a frekvencia
névekedésével csékken a permittivitasa.

16. kip

KATEDRA

Fizikalecke tetvezése az Olvasas és iras a kritikai gondolkodas
fejlesztése érdekében (RWCT) modszere alapjan

II1. rész

A korabbi FIRKA szamokban tomoren ismertettik az Olkasds és irds a kritikai gond/-

valamint egy-egy mechanikai, h6tani és elektromossdgi témat dolgoztunk fel e stratégia-
nak megfeleléen. Jelen szamban ugyanezen stratégianak egy fénytani jelenségen (4)
torténé bemutatasaval zarjuk a jelenségtipusok szerinti felsorolast. Befejezésképpen
ismét egy mechanikai témat dolgozunk fel (5), amelyben az alkotoképesség fejlesztése jol
nyomon kévetheto.

Fény intetferencidja vékony rétegen!
Jégtorés: A szinteszt alapjan mindenki azonositja személyiségje gyeit.

! Zs. RAJKOVITS (1996), JUHASZ (1992-1996)
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Rihangolis: Miért szines a viz felszinén uszo6 olajfolt, a szappanbuborék?

Jelentés megteremtése: Teasdoboz  szajat
szappanoldatba martjuk, majd a dobozt a
képz6dott hartyaval fiiggSleges sikba for-
ditjuk. A dobozbdl fecskendével kevés
levegot szivunk ki, amig a hartyanak eny-
hén homord gorbilete nem lesz. A szap-
panhartyat er6s fénnyel vilagitiuk meg (P),
a hartya képét nagyitoval (L) kivetitjik egy
ernyére (S). A lejatszodo jelenségrél meg-
beszélést folytatunk.

Reflektdlds: Miért valik egy id6 utan fe-
ketévé a hartya fels6 része? Mddszert dol-
goznak ki a szappanhartya vastagsiaganak

meghatirozasara.

Edison fonografja?

Jégtird: Meséljenek el egy hanglemez-hallgatashoz kapcsol6dé élményt.

Rihangolis: Lemezjatsz6 forgd korongjara hanglemezt helyeziink, a lemez barazdaja-
ba tavel atszart levelezSlap tihegyét tartjuk.

Nt P

NN A

I\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\Q\\\\
CP

.

&H

A pnogrif rajzai E. Surducan tervei alapjan készgiltek.

Jelentés megteremtés: Megbesz€éljik a hanglejatszas mechanizmusat. Tervezziink szerke-
zetet, amivel hangot lehetne régziteni! A tanuldok egybevetik a terveiket Edison eredeti
fonografjaval INSERT modszer). Hogyan mikédik a sir-nevetd baba?

Reflektilds: Milyen régi mesterség termékével lenne esetleg lehetséges a valamikor (Skor-
ban) elhangzott beszédet (beszédfoszlanyokat) rekonstrualni a modern technika révén?

Minden lecke az események vissggporgtésével zarul.

Konyvészet

1]  MEREDITH, STEELE, TEMPLE (1999): Azolvasas és itis a kritikai gondolkodas fejlesztése
érdekében. Kolozsvar.

2] ZS.RAJKOVITS (1996): Kisérletek szappanhartyaval. Firka. Kolozsvar.

3]  JUHASZ A. (szerkesztésében): Fizikai kisérletek 1,2,3. Typotex-Arkhimédész kiad6, Budapest
(1992-1996)

4] KOVACS Z. (szerkesztésében) (2000): Metodek gandirii critice in predarea fizicii. Ghid
pentm profesori. UB.B. Cluj-Napoca (kézimt)

Kovacs Zoltan, BBTE, Kolozsvar

2 7. KOVACS et al. (2000)
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ﬂi rkEglcs k@
Kémia vetélkedd

IV. fordulé

I. Tudomanytorténet

1. Ki a képen lathaté vegyész, s mit tudsz tudomanyos murn-
kassagarol?

2. Ki volt az a magyar szarmazasi vegyész aki aktivan részt
vett a Schuster—féle ,,vegytani minyelv”’ megreformalasaban? Mi
fiz6dik még az 6 nevéhez? (10p)

II. Analitikai feladat: az alabbiakban, harom, fehér szind, szilard halmazallapotd,
elporitott szerves vegyiletet (keményitd, szél6cukor és répacukor) kell megkiilénboztet-

ned egymastdl, a rendelkezésedre allo reagensek és eszk6zok segitségével.

A hasznalhat6 reagensek: desztillalt viz; koncentralt HCI és HSOy; kalium és vas;
réz (1I)—oxid; kalium—jodid (KI); natrium—tioszulfat (NaxS»O3); botkésav (C4HgOg); etil
—alkohol; krezolv6rds indikator (atcsapasi pH tartomanya 7.0 — 85).

Hasznalhat6 eszk6zok: laboraté riumi gazé g6; szirépapir, kémcesévek, lombikok.

Az azonositas soran nem feltétleniil szitkséges minden reagenst felhasznalni!

Megoldasként frd le az elemzés gondolatmenetét, és ird fel a végbemend reakciok
egyenleteit! (25p)

ITI. Rejtvény: hatirozd meg, milyen anyagokat jelolnek a betlk az alabbi atalakula-
sokban, s ird fel a végbemend reakciok egyenleteit! (10p)

a+tb—->c+d d+ NaOH = e+ f HO, =>f+b c+ C— g+ CO,
g+ H,SO4 —h + Hy, h + BaCl, = i+ ZnCl,

IV. Kisédet: egy kémcsében cink—(II)—oxidot melegitink. Figyeljuk meg a ZnO
szinét melegités el6tt, s kozvetlen utiana. Mi torténik, ha a kémcesé & a benne levé ZnO
lehtl? Mi a jelenség magyarazata? Végezzik el a kisérletet vas—(III)—oxiddal is. Mit ta-
pasztalunk? Milyen kéz6s tulajdonsaga van a két fémoxidnak? (p)

Nagy Gabor Lasz16, Gyurka Istvan, tanulok

Alfa-fizikusok versenye

VII. osztaly —I1. fordul6
1. Gondolkozz és vélaszolj! (Tarka-barka fizika) (8 pont)

2). 1970-ben a Hold tdlsé oldalin levé kraterek elnevezésénél a magyar tudomany
hét kivalosaganak nevét is hasznaltak. Kik 6k és hanyan fizikusok kozilik ?
b). Az angol C. Cockereli 1959-ben megtervezi a ... jarmuavet, mellyel elsé utjan
......... szelte at.
). Miért nehezebb tintat radirozni mint ceruzat?
d). Hizzunk ujjunkkal vonalat az ablakiivegre. A rajzot nem lehet latni. De lathatéva
valik ha raleheliink. Mi ennek a jelenségnek a magyarazatar?
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2. Egy toronydaru az abra szerinti valto-
z6 nagysagn  scbességgel, fliggblegesen
emelte a terhet. Milyen magasra emelte?

(4 pont) : .-.-

L] 4 1T L [a)

3. Mennyivel valtozik meg a 150kN sulya autéra hat6 surlédasi ers, ha betonutrol
foldatra megy a gépkocsi? A surlédasi eré a betontuton a gépkocsi sulyanak 3%-a, fold-

uton 4,5%-a (4 pont)
4. Egészitsd kil (;,n“ jelenti az er6k, illetve az er6karok aranyat) 4 pont)
R<r,  FK=r,  O%H o pep
k =k, k <k, k> ky k <k,
My M, M, M, M, M, M, M,

5. Egy fit és egy lany mérleghintan hintazik. A fid 400N sulyd, és 1,25 m tavolsagra
tl a tengelytd], a lany sdlya 250N.
Hova ilj6n a kislany, hogy a métleghinta egyensulyban legyen? (4 pont)

6. Hogyan lehet a két siktikor segitségével eléri, hogy a visszavert fénysugir parhu-
zamos, de ellentétes iranyitast legyen a beesé sugathoz képest? (Rajzoljatok meg a suga-
rak utjatl). Milyen eszkézt készitenek fgy és hol hasznaljak? (5 pont)

7. Hat csigabdl all6 csigasorral emeliink 132 kg tomegl testet
egyenes vonali egyenletes mozgassal a 20 m magasan levé 4. eme-
letre. (A csigak sulyatdl és a sarlodastdl eltekintiink) (4 pont)

2). Mekkora er6t kell kifejtentink?

b). Hany m hosszu lesz a keziink6n athaladé kotél?

©). Mekkora a munkavégzés?

8. Figyeljétek meg az ab- 1"
ran  lathat6  dobozokba L _r
belépd és kiléps fénysugara- T e —
kat. Allapitsatok meg, mi-  §—u—f O ——
lyen optkai eszkézok kel 1l 3

L
hogy legyenek a dobozok- 1 .
bl 1 . — .
ban! (6 ponty  —— . = ‘ i, ——
2_._ s P— - T—

9. Rejtvény (6 pont)

=

Az idézet folytatasat megtudod az alabbi abrabdl, ha ott a szamok folétti tires négyze-
tekbe a megfelel6 betiiket frod.

Segitségedre négy meghatarozas van, amelyekre helyesen valaszolva megtudod, hogy

melyik szam milyen bet(t jelent. Végil a cimbeli szamsort behelyettesitve megtudod,
hogy kitdl szarmazik az idézet.

®
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1. MérSeszkoze a hémérs 2. Galilei kisétleti eszkoze volt.
I Y I
[ 1 T10] 7 [12]@]15]2]14]11[16] 9] 8161315
3. Méréskor nélkiilozhetetlen! 4. A magtoltés képvisel6jel
7 1213 9 |12]14]16] 3] 4 [15[12] 3 171329218

A rejtvinyt: S0es Domokos tandr készitete.

10. Az asztronautanak mas a sulya a Holdon mint a F6ldon. Valtozna asulya akkoris ha
eljutna mas bolygokra. Mekkora a graviticios alland6 a naprendszer bolygoin? (5 pont)
A kérdéseket Gsszedllitotta a verseny szervezbje: Balogh Deak Aniké tanarmd,

Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy

e ladatmegoldok

ovata
Kémia

K. 349. A magnézium a természetben gyakran szilikatok formajaban fordul eld.
Ezek: olivin  (MgFe)»(SiOy); szerpentin  3MgO -3Mg(O H)»-4Si0,-H,O,  azbeszt
3Mg2Si0 22 HyO. Ezek kozil melyik asvanynak legnagyobb a témegs zazalékos mag-
nézium, illetve oxigén tartalmar

K. 350. A novényvédelemben gombadléként hasznalt borddi-lé készitésekor 1kg
kristalyos réz-szulfatot oldanak 100kg vizben. Hatarozd meg az igy kapott oldat tomeg-
szézalékos toménységét! Amennyiben ennek az oldatnak a sirliségét 1g/cmnek te-
kintjiik, bel6le 1em? térfogatit mérjink egy 250 cm3-es mérSlombikba, s higitsuk jelig,
Ebbdl az oldatbdl 10cm3-hez tegyiink 0,2gszilird KI-t, s akivéls jodot titrdljuk NasS;03
oldattal elszintelenedésig. Milyen témény volt a titrdlasra haszndlt méréoldat, ha belSle
16cm? fogyott az egyenértékpont eléréséig?

K. 351.  Két, sorbakapcsolt elektrolizalé cella egyikében vas(II)-klorid, masikban
vas(IIT)-klorid oldat talalhaté. Az aramkér zarasa utan elektrolizalnak. Allapitsuk meg,
hogy hogyan aranylanak egymashoz a két cella elektrédjain levald vas, illetve klor
mennyiségek!

K. 352. Metin és oxigén tartalmu flit6gazbol standard dllapotban mért 1,2m3 el-
égetve 89115k] hét nyertek. Hatarozzuk meg a fatégaz térfogat%-os metantartalmat
ismetve a CHy, CO», HyO, képzbdési héit :-74,8 ; 393; -280k]/mol

K. 353. A hexan magas hémérsékleten propénra és propanra disszocial. Az egyen-
sulyi gizelegy 527°C hémérsékleten é 4-107 Pa nyomason 347kg/m? s{iriségli. Hatiroz-
zuk meg a disszociacié fokot az egyensilyi gazelegyben, a komponensek parcialis nyo-
masat és az egyensuly allandé értékét (koncentracié és nyomas egységekben kifejezve)!

Fizika
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F. 263. A BabegBohai Tudomdnyegyetem Fizika Karin minden év nrircisanak utols vasar
napjdan megrendezésre keriil Augnstin Major fizikns nevét viseld fizikaverseny. Azok a tammlok, akik
a maxindls pontszam legaldbb 70%-dt elérik, az érettség jegyektil figgetlensil 10-es dtlaggal jutnak
be a kar elsy évére. Az ilyen midon felvett didkoknak eldnyiik van ag elsd félévben az o5gtindijak és a
bentlakdsi helyek kiosgtdsandl is. E szdamban koziliik a 2001. mdrcius 31-é1 megtartott versenyen a
XlI-es tannlok szdamdra isszedllitort kérdéseket.

Tételek XII. osztaly

1. Egy m = 3 kg tomegi test egy 0t = 30°-0s lejtS aljaban talalhat6. A testet egy
F er6vel huzzuk felfelé tgy, hogy ennek itinya B = 45%o0s szdget zar be a lejtével. A
lejtd és a test kozotti surlodasi egyiitthaté L= 0,1. (g= 10 m/s?),

a) mekkora kell legyen az F er6 ahhoz, hogy a test

F
[ & egyenletesen haladjon felfelé a lejtén
P b) ha a lejt6 hossza 1 = 8 m, milyen sebessége lesz a
m ¥ testnek a lejt6 aljaban, akkor ha a tetejérdl szabadon csiszni
P hagyjuk
© a lejtd a = 2 m/s? gyorsulissal mozog jobbra, és a lejtén levd testre egy

F=n- F tipust er6 hat, ahol Faz a) pontban kiszamitott erd. Milyen értékeket vehet fel

az ,,n” dllandé ahhoz hogy a test egyenletesen gyorsulva haladjon a lejtén felfele vagy
egyenletesen csusszon lefelé.

2. Két, egymastdl adiabatikusan szigetelt, elhanyagolhaté hékapacitasi edény
térfogatainak aranya Vo/Vi =2, (V1= 1m?¥). Mindkett6 egyatomos gazzal van toltve po
= 105 N/m?2 nyomiason. A hémérsékletek aranya To/T) = 2, (Tj= 300 K). Osszecsatol-
juk az edényeket egy elhanyagolhat6 térfogati csévon keresztill, melyen egy kezdetben
bezart csap talalhaté. Szamitsuk ki:

a) a gazatomok szamat mindkét edényben, és hatirozzuk meg hany mol gaz talalhatd
mindenik edényben

b) annak a Carmot-féle koérfolyamatnak a hatasfokat, amely a fent emlitett
hémérsékletek kézott mikodne

c) avégs6 nyomast és végsé hémérsékletet a ssap kinyitasa utan

d) annak a héer6gépnek a hatdsfokat, amely egy olyan korfolyamat alapjan mukodne,
amelyet a c) pontnal kiszamitott hémérsékletll izoterma, egy izochor allapotvaltozas
(Vi = 1m?) és egy olyan izobar allapotvaltozis alkotna, amely dtmegy a V, = 2m?
izochor allapotvaltozas és az adott izoterma metszéspontjan.

3. Egy Ri=20 Q ellendllast izz6 és egy ismeretlen Ry, ellendllast és L induktan-
cidgju tekercsbél allo aramkort egy U = 87 V effektiv fesziltségl és 50 Hz frekvencidja
alterndtorrdl iizemeltetiink. Tudva, hogy az izzén mért effektiv fesziltség értéke Uy = 50
V a tekercsen mérté pedig U, = 70 V, szamitsuk ki:

a) az aramkoérben foly6 aram aramerGsségének effektiv értékét

b) az alternator altal folydsitott latszolagos teljesitményt (Pa) és az izzd altal felvett
aktiv teljesitményt (Py)

¢ atekercs Ry ohmos ellenalldsat és L induktancidjat

d) az alternator és a tekercs aktiv teljesitményeit (P illetve Py)

®
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4. Egy bikonvex gyljtélencse n = 1,5 térésmutatdju optikai tivegbdl készilt. A két
gombfeliilet sugara 12 cm.
A lencsétdl 20 cm tavolsagra egy fényes testet helyeziink.
a) szamitsuk ki a lencse fokusztavolsagat
b) adjuk meg a lencse képalkotasat analitikusan és grafikusan is
c) alencse altal alkotott kép targyként szolgal egy masik konvergens lencsének, amely-
nek fokusztavolsaga ugyanakkora mint az elsé lencse fokusztavolsaga és D tavolsag-
ra helyezkedik el téle. Targyaljuk analitikusan és grafikusan a végsé kép helyzetét,
nagysagat és természetét a D tavolsag fiiggvényében.
d) hatdrozzuk meg egy targy és a valdés képe kozotti legkisebb tavolsagot amelyet a
konvergens lencsével kaphatunk

5. Jelentsiik ki a fényelektromos hatas térvényeit.

Munkaidé: 3 6ra.
Pontozas: 10 pont hivatalbdl, 1 —4 feladatok egyenként 20 pont, 5. feladat 10 pont

Megoldott feladatok

K.341.
- my Va

my+my=5g; V2= 140 ml; Mcycos = 100g/mol
100g CaCOs ... 224 /CO,

MY e e e .0,14 / mp= 0625g, mq= 5-my=4,375¢g
T 4,375g bomlott el

100 g.....x=87.5 Tehat a proba 87,5 %-a bomlott el.
K. 342.

2H,05 —2H,O + O

Jeloljik a 31%-o0s oldatot 1-el, a részben elbomlott oldatot 2-vel.
mgy = 1,25g Vozz 8,65 ml

mypo2 — 1,25' 0,31 = 0,3875g

32 O3 ....224 /

X s e 8,65 103/ x=1,236-102¢g O, mey = 1,25x =1,2376 ¢
2:34 ¢ HO3 ........ 224/

T s vovnnn e e . 8,65:10° /

y= 2,63-102 g H,O» nem elbomlott H,O, témege 0,3875-y=0,3612¢
1,2376 g O e 0,3612 g H,0»

100 i v e z=29]19 Coy =29,19% HyO»
2,34g HO5 ... 22,4 70,

0,3875 oo e V=0,1276/

Teljes bomlas esetén 127,6 ml O, szabadulna fel.

K. 345.

m= 3kg my= 3+0,5=3,5 kg

100g kevy ... 85g Ny ......... 15g O,

BRE: et e e e e e e s x1=0,45 kg O
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3,5 KQKEV) oo (0,45+0,5) keO,

100 s e e et e st e xp= 27,14 C kev2 = 27,14% O,

K. 346

mey1 = 500g C01 = 300/0, Qz =20% , MH2O— ?
100g 0y ......... 20g cukor ot-ben 500-0,3¢g cukor van.

500 + mupo ... 150 g mppo =250 g

K. 347.

V cH4 = VCH4/VM 400//24 5/mol'=16 33 mol

Q=890-16,33= 145337 k] Qhasm = 0,0-14533,7 = 87202 kJ

At = 80-30=50fok
1 g viz 19%-al val6 melegitésére 4,18 J szikséges
500 e e e x=209]
8720,2-10% /209 = 41,72:10% g
Tehat az adott térfogatu metan elégetésekor 41,72 kg vizet lehet felmelegiteni.

K. 348. dkw _ 0, 4Mmemn + 0’2M etdin + O’ZMm'n + O’ZMhim-ogén _ 0,64
Mlcvegb' .
Fizika (Firka 3/2000-2001) s

F.233. A rakédk mindegyike egy-egy ellipszis palyan ",
mozog, amelyek nagytengelyének fele @ és a gobmbnek tekin-

tett Foldet E, illetve D pontokban érintik. A koéztik levd Il
tavolsag egy fél peribdussal egyenld id6 elteltével lesz a legna-

gyobb és értéke: MN=dmax = 2(22-R) | ,.""’
Kepler 111. térvényébdl
o _ kM ; —/L

T2 4?2 |
A feladat adatai szerint T=2t & igy 1 T
kM?

d =22 —R s _/
max 71.2 5

F. 234. Az 1A2B korfolyamatra irhatjuk:
Quaz+ Qopi=L
Mivel L egyenlé a korfolyamat dltal hatarolt tertilettel,
L>0 és Qu2> -Qzpt
De Qop1= -Q1pe, tehat Qa2 > Qopy

g, —

\

F. 235. Az abra a vezet6 egy keresztmetszetét mutatja. Az aram iranya legyen a rajz
sikjabdl kifelé mutatd. Az aramerGsség I=nevS kifejezésbdl, ahol # az egységnyi térfogat-
ban talilhaté elektronok szima, » a sebességiik, ¢ az elektron toltése & S=4 a vezetd

keresztmetszete.

A
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v = — Az egy elektronra haté Lorenz eré . . B, .
. 1B
nagysaga  f =evB =—
na
A Lotenz er6 hatasara negativ toltések halmozoédnak
fel az MQ oldalon. Stacionarius allapotban a Lorentz eré
hatasat a keletkezett elektromos tér altal az elektronokra
kifejtett erd egyensulyozza ki, ezért
of B
a na’
Q
ahonnan: = 1B
ena
Mivel n= E = VJV_A = p_]vA 5
| 4 A
ahol Ny az Avogadro szam, végeredményiil kapjuk : Uzﬂ
N a
F. 236. A/ magassagbdl szabadon esé test sebessége a tanyérhoz érkezéskor
2gh
A test-tanyér Utkozést rugalmatlannak tekintve, az impul- = =

zus-megmaradds torvénye értelmében (my + mp)vy = mpvy
ahol vy a test-tanyér egylittes sebessége az ttkozés utan.
Az energia-megmaradds torvénye szerint

1 1
E(ml +mz)V22 +(ml +mz)gyo =5ky02

ahonnan

>

k= gg ottt m, J iy,
(ml +m2)y§

-,
-,

oy
e T Y, ‘
o e ."'-. |'l'! |l'|

-

és igy m h+ m] +m, )zyn
(m +m, )y

F. 237. Az abra szerint az ¢ iranynak
megfelel6 mellékfokuszban a fényhullim-

ok A=Akinot optikai ttkilonbséggel érkez- [ =

nek. Az interferencia maximum feltétele

s

értelmében s < .
dsinat = kA, k=0,*1, 2. 7 A
Mivel az o szog kicsi, E'/{oz

oc:sinocztg(x:x_k,

f

t ..
ahonnan X, = k— és asavkoz
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Informatika (Firka2/2000-2001)

I. 187. Egérkezelés Pascalban

A koévetkezSkben egy Pascal-egységet (#nitof) fogunk kozolni, amely egérkezel elja-
rasokat valosit meg. Az egység j6 példa a Pascal-Assembly kapcsolatra is, hisz szamos
eljaras assembly nyelven van megfrva. A forrasszéveget megjegyzésekkel lattuk el.

unit GMouse;

interface

uses Dos;

const
mbCentral = 4;
moLeft =1;
mbRight =2;

mExistMouse: boolean = false;

type
mCursorStyle = (mSoft, mHard) ;

mShapeType = record
mAndMask, mXorMask: array[l..16] of word;
{az AND és az XOR maszk.}
mXActive, mYActive: integer;
{Az aktiv pont X, Y koordinataja.}
end;

function InitMouse (MouseModX, MouseModY: integer) : word;
{Inicializdlja az egeret. 0 ha nincs egér.}
procedure ResetMouse;
{Lenulldzza az egérmeghajtdt.}
procedure EnableMouseCursor;
{Lathatéva teszi az egérkurzort.)
procedure DisableMouseCursor;
{Iathatatlamnd teszi az egérkurzort.}
procedure GetMouseState (var ButtState, x, y: word) ;
{Megadja az egér aktudlis helyzetét.}
procedure SetMouseXY (x,y: word) ;
{Az (x,y) koordinidtdju pontra dllitja a kurzort.}
procedure GetButtPress(var Button, PressNo, x, y: word) ;
{A lenyomott gomb ismétlddését adja vissza.}
procedure GetButtRelase (var Button, PressNo, x, y: word) ;
{A felengedett gomb ismétlddését adja vissza.}
procedure DefineXRange(Up, Down: word) ;
{Az X fenségteriilet bedllitdsa - mennyit mozoghat X irényban.}
procedure DefineYRange(Up, Down: word) ;
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{Az Y fenségteriilet bedllitasa - mennyit mozoghat Y irdnyban.}
procedure DefineMouseCursor(Style: mCursorStyle; FWord, SWord: word) ;
{A széveges kurzor bedllitdsa.}
procedure GetMotion(var x, y: integer);
{Mozgdskorlatok visszaadasa. )
procedure SetMouseStep(mx, my: word) ;
{Lépéskdz dllitdsa. )}
procedure SetNoMouseTerritory(xl, yl, x2, y2: word);
{Az egér sza&mira elérhetetlen teriilet megaddsa.}
procedure SetMouseSpeed (s: word);
{Sebesség 411itéas. }
procedure SetMouseSensitivity (mx, my, s: word) ;
{Erzékenység 411itas.}
procedure DefaultMouse;
{Eredeti bedllitds visszadllitdsa.)}
procedure GetMouseSensitivity(var mx, my, s: word) ;
{Erzékenység leolvasésa. }
procedure SetMouselInterrupt(Prop: word); {0:0,1:30,2:50,3:100,4:200}
{Megszakitdshivds bedllitédsa. }
procedure SetMousePage(page: word) ;
{Egérlap megaddsa. }
procedure GetMousePage(var page: word) ;
{Egérlap beolvasésa.}
procedure GetMouseDriver(var Version: string; var MouseType, IRQNr: byte;
var ButtNr: word) ;
{Az egérmeghajté tipusdnak leolvasédsa. }
procedure DefMouseShape (Shape: mShapeType);
{Grafikus kurzor bedllité&sa.}
procedure InstallEventHandler (EvMask: integer; Hand: pointer) ;
{Esemény telepitd.}
procedure SaveCursor (CurFile: PathStr; Cursor: mShapeType) ;
{Kurzor kimentése 4llomanyba. }
procedure LoadCursor (CurFile: PathStr; wvar Cursor: mShapeType);
{Kurzor beolvasédsa &llomanybdl.}

implementation InitMouse := 0;
mExistMouse :=
var false;
__MouseModeX, end
__MouseModeY: integer; else
begin
function InitMouse; InitMouse := b;
var a: integer; mExistMouse := true;
b: word; end;
begin __MouseModeX := MouseModX;
asm __MouseModeY := MouseModY;
mov ax, O end;
int $33
mov a, ax procedure ResetMouse;assembler;
mov b, bx asm
end; mov ax, 0
if a = 0 then int $33
begin end;
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procedure
EnableMouseCursor ;assembler;
asm
mov ax, 1
int $33
end;

procedure
DisableMouseCursor; assembler;
asm

mov ax, 2

int $33
end;

procedure GetMouseState;
var bs, xx, yy: word;
begin
asm
mov ax, 3
int $33
mov bs,
mov xx,

§oR

mov vy,

end;

ButtState := bs;

X := xx div __ MouseModeX +
1;

y yy div __ MouseModeY +
1;

end;

procedure SetMouseXY;

begin
X := (x - 1) * _ MouseModeX;
y := (y - 1) * __MouseModeY;
asm

mov ax, 4
mov Cx, X
mov dx, y
int $33
end
end;

procedure GetButtPress;
var bt, nr, xx, yy: word;
begin
bt := Button;
asm
mov ax, 5
mov bx, bt
int $33
mov bt, ax

mov nr, bx

mov xx, CX

mov yy, dx

end;

Button := bt;

PressNo := nr;

X := xx div _ MouseModeX + 1;
y := yy div _ MouseModeY + 1;

end;

procedure GetButtRelase;
var bt, nr, xx, yy: word;
begin
bt := Button;
asm
mov ax, 6
mov bx, bt
int $33
mov bt, ax
mov nr, bx
mov xx, CX
mov yy, dx
end;
Button := bt;
PressNo := nr;
X := xx div _ MouseModeX + 1;
y := yy div _ MouseModeY + 1;
end;

procedure DefineXRange;

begin
up := (up - 1) * _ MouseModeX;
down := (down - 1) *
__MouseModeY ;
asm

mov ax, 7
mov Ccx, up
mov dx, down
int $33
end
end;

procedure DefineYRange;

begin
up := (up - 1) * _ MouseModeX;
down := (down - 1) *
__MouseModeY;
asm

mov ax, 8
mov cx, up
mov dx, down
int $33

end
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end; int $33

end;
procedure DefineMouseCursor;
var s: word; procedure
begin SetMouseSensitivity;assembler;
case Style of asm
mSoft : s := 0; mov ax, S$la
mHard : s := 1; mov bx, mx
end; mov cx, my
asm mov dx, s
mov ax, Sa int $33
mov bx, s end;
mov cx, FWord
mov dx, SWord procedure DefaultMouse;
int $33 begin
end SetMouseSensitivity(8, 16, 64);
end; end;
procedure GetMotion; procedure GetMouseSensitivity;
var xx, yy: integer; var mmx, mmy, sSS: word;
begin begin
asm asm
mov ax, Sb mov ax, 1lb
int $33 int $33
mov XX, CX mov mmx, bx
mov yy, dx mov mmy, CxX
end; mov ss, dx
X 1= XX; end;
Y = YYi mx := mmx;
end; my := mmy;
s := 88;
procedure SetMouseStep;assembler; end;
asm
mov ax, Sf procedure
mov CX, mx SetMouselnterrupt ;assembler;
mov dx, my asm
int $33 mov ax, S$lc
end; mov bx, prop
procedure int $33
SetNoMouseTerritory;assembler; end;
asm
mov ax, $10 procedure SetMousePage;assenbler;
mov cx, x1 asm
mov dx, yl mov ax, $1d
mov si, X2 mov bx, page
mov di, y2 int $33
int $33 end;
end;
procedure GetMousePage;
procedure SetMouseSpeed;assembler; var p: word;
asm begin
mov ax, $13 asm
mov dx, s mov ax, Sle
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int $33
mov p, bx
end;

page := p;
end;

procedure GetMouseDriver;

var
vl, v2, t, 1: byte;
sl, s2: string[6];
b: word;

begin

asm

mov ax, $24

int $33
mov vl, bh
mov v2, bl

mov t, ch
mov i, cl
mov ax, O
int $33
mov b, bx
end;
str(vl, sl);
str(v2, s2);

Version := sl + '.' + 82;

MouseType := t;

IRQNr := 1;

ButtNr := b;
end;

procedure DefMouseShape;
var r: Registers;

begin
r.bx := Shape.mXActive;
r.cx := Shape.mYActive;

r.dx := Ofs(Shape) ;

irado

Linux és Windows egyben

r.es := Seg(Shape) ;

r.ax := 9;
intr($33,r);
end;

procedure

7

InstallEventHandler;assembler;

asm
mov ax, 000Ch
mov cx, EvMask
les di, Hand
mov dx, di
int 33h

end;

procedure SaveCursor;

var f: file;

begin
assign(f, CurFile) ;
rewrite (£, 1);
blockwrite (f, Cursor

SizeOf (Cursor));
close (f) ;

end;

procedure LoadCursor;

var f: file;

begin
assign(f, CurFile);
reset (£, 1);
blockread(f, Cursor

SizeOf (Cursor));
close (f) ;

end;

end.

’

Kovacs Lehel

Az MP3.com alapitdja altal griindolt Lindows egy olyan Linux-disztribicion dolgo-
zik, amelyen futnak a legnépszeribb windowsos programok. A célkézonség a kis- és

kézepes vallalati szoftverpiac.

A nyilt forrask6da operacios rendszerek és a Window s k6z6tti rivalizalasbol az atla-
gos felhasznalé semmit sem érzékel — a szamitogépes vilag nagyobbik fele a Microsoft
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operaciés rendszerét és az azon futé programokat hasznalja, Windows ala késziilnek a
jol bejaratott (és draga) irodai rendszerek, jatékok, széval a tomegesen hasznalt szoft-
vereszk6zOk. A szabad forraskdd, az ingyenesség hivei, illetve a unixokkal kézelebbi
baratsagban 1évé informatikusok viszont eskiisznek a kiilénb6z6 Linuxokra.

Erdekes lesz, hogy mi térténik, amikor a gyongén karcolé Linuxok mellé felzarkozik
Michael Robertson szellemi gyermeke, a Lindows, amely atjarét nyithat az underground
és a mainstream kozott.

Lasd még www.lindows.com

A Linux egyszeriisitésébe fektet az Intel

Az Intel és a BMC Softw are kozosen 14 millié dollart fektettek az Aduva villalatba,
amely a linuxos rendszerek telepitésének és kezelésének egyszerdsitésén dolgozik. A
befektet6esapat tagjai kozott taldlhaté a Cap Ventures, az Evergreen Management és a
Capital Group. Az Intel részérél az Intel 64 Fund tette a befektetést, ez a pénzalap a
cstcskategoriaji 64-bites Itanium szerverprocesszorok tetjesztését segiti el6. A BMC a
vasatlassal jogokat szerzett az Aduva szoftvereinek dGjracsomagolt értékesitéséhez, igy az
IBM zSeties gépeihez fejlesztett alkalmazdsokhoz, amelyek mar Linuxon is futnak.

56 MB-os Secure Digital kartya

A Sandisk mai bejelentése szerint elkészitették az elsé6 256 MB-os Secure Digital
memoériakartyat. Az eddig elérthet$ legnagyobb kapacitas dupldjat tudé 4j kartya még az
év els6 negyedévében a boltokba keriil, ara 200 dollar alatt marad.

A Secure Digital kartyak mérete 32 x 24 x 2,1 mm, ami a legkisebb az eltetjedt kar-
tyak korében. Fizikai formatuma azonos a MultiMedia kartyaéval, de az SD kartya egy
plusz masolasvédelmi technoldgiat is tartalmaz. A kartyaban a Sandisk 1 Gbites NAND
flash-t hasznalt.

www.andex.hu

Tabori kisérletek

III. rész

A FIRKA 11. évfolyamdnak palyazata egy természetismerdi taborban bemntatdsra keriib fizi-
kakisérletek elkészitésre és a lejtszgdd jelenségeke magyardzatdra vonatkozik. Azok a tannbk, akik
elkészitik a legtobb eszkit és meg is magyariizik a veliik kapesolatos jelo ségeket, jutalomképpen
résgt vebetnek 2002 nyardn Vdrsonkolhoson az EMT dlbal sgervezett természetismereti taborban.
Magyarazataitokat az eszkdzok rajzaval kildjétek be a szerkesztiséginkbe a kivetkezd FIR-
KA-szdm megjelenéséig. A levélben adjdtok meg a neveteket, ag osgtalyt, az iskolit, a pontos cimete-
ket, valamint a fizikatandrotok nevét is.

Elektromos és magneses jelenségek
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1. Boritsunk asztallapra egy muanyag- vagy uvegpalackot, a palack tengelyére
mer6legesen fektessiink ra vizszintesen egy el6zéleg szévetdarabbal, prémmel vagy
papitral a végén megdorzsolt mlanyag szivoszalat. Kozelitsink ennek a szivoszalnak a
végéhez rendre kulonféle megdorzsolt testeket (egy masik mulanyag szivoszalat,
muanyagvonalzot, mianyag foliacsikot, mdanyagesovet, ivegpalcat). Milyen kévetkez-
tetésre juthatunk a tapasztalt kélcsénhatasok alapjan?

2. Vizzel megtoltott manyagpalack (kolasiveg) aljan kiképzett lyukon kifolyd vé-
kony vizsugar kézelébe kozelitsiink megd6rzsolt kulonféle targyakat. Miért vonzzak
minden esetben a vizsugarat magukhoz?

3. Készitsiink egy elektrosztatikus ingat, azaz dllvanyra fiiggesszink fel vékony se-
lyemszalon fiigg6 bodzabéldarabot vagy polisztitén (Hungarocell, ,visité” papit) go-
ly6eskat. Kozelitstink a golydeskahoz egy megddrzsolt végh szivoszalat. Hogyan fiigg az
inga kitérésének mértéke a testek tavolsagatol?

4. Szajaval lefelé forditott mdanyagpoharra helyezziink rd a szajaval felfelé egy fém-
poharat vagy konzervdobozt. A doboz peremére helyezziink ra egy V-alakban meghaj-
litott vékony sztaniolcsikot (alufdliacsikot). Ha a dobozt egy el6zéleg megdorzsdlt
muanyag szivészallal elektromosan feltoltjik, azt latjuk, hogy a sztaniolfélia kezd kibil-
lenni. (Az eszkoz elektroszképként hasznalhaté.) Mi ennek a magyarazata? Miért billen
ki, és nem nyilik inkabb szét a félia»

5. Szajavallefelé forditott mGianyagpoharra helyezziink ra a szajaval felfelé egy fémpo-
harat vagy konzervdobozt. A doboz peremére, az amérSje mentén fektesstink rd egy
hosszabb szeget. A szeg hegyének koézelébe helyezziink el egy gyertyalangot. Ha a dobozt
egy el6z6leg megdorzsolt mianyag szivoszallal elektromosan feltoltjitk, azt latjuk, hogy a
gyertyalangot elftjja (csucshatis). Milyen kapcsolat van a kisérlet é a villimharité kézott?

6. Fazisceruza végét tartsuk egy piezoelektromos gizgydjté egyik fémelektrédjahoz.
Miért villan fel a fazisceruza, ha az ujjunkat annak a végéhez érintve tartjuk?

7. Ragasszuk pillanatragasztéval maanyagpohar aljdhoz a humord felével egy
beféttestiveg fémfedelét. A pohartdl fogva dorzséljik a fémfedelet egy (irdsvetits)
méanyagfolizhoz FErintsik ezutin a fémfedelet a fazisceruzahoz (A fazisceruza
glimmlampajanak felvillanasa sététben jobban megfigyelheté.) Hogyan lehetne jobban
feltolteni elektromosan a fémfedelet? Mi ennck a hatékonyabb eszkéznek a never

8. Rézszulfat (kékks-) oldatot tartalmaz6 Gvegpoharba meritsiink be parhuzamosan
két (zsirtalanitott) szegdarabot, amelyeket egy zseblaimpaelem sarkaihoz kétink (elekt-
rolizis). Mit figyelhetiink meg az fémelektrédok kézelében, illetve rajtuk?

9. Helyezziink az asztallapra egymas ala valtakoztatva kb. 10 cm hossza, azonos
vastagsagl réz-, valamint vashuzaldarabokat. Megtartva a huzalok helyzetét, sodotjuk
Ossze paronként a huzalok végeit, sorba kotve igy a valtakozé anyagl mindségli huzalda-
rabokat (termooszlop). Ha az egyik oldali végeket (gyertya)langba tartjuk, a masik oldali
sz€Is6 végeken mérémuszerrel, de a nyelvinkkel is kimutathatjuk a termoelektromossa-
got. Mire lehetne felhasznalni az eszkozt?

10. Fektessiink asztallapra egy oldalara boritott zsebliampaelemet, amelynek a sarkait
parhuzamosan szétnyitottuk. A sarkok kozé az asztalra tegyiink egy (applikdciés) mag-
nest, a sarkokra pedig fektesstink rd egy vékony egyenes rézhuzalt, vagy réz golyéstoll-
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betétet. A huzaldarabot kirepiti a magnes. Ha megfogjuk a vékony huzaldarabkat, me-
legnek érezzitk. Milyen hatasok 1épnek fel a kisérlet soran?

11. Tekercseljink fel mintegy 20-30 menetet seprinyélre egy tekercsel6huzalbol.
Fuggesszik fel egy allvanyra a tekercset az egyik végénél, a tekercs alsé vége, amelyet
fuggdlegesen lefelé hajlitunk meg, tamaszkodjon (elektromosan érintkezve) egy fémlap-
ra. Ha a fémlap és a tekercs masik vége kozé zseblampaelemet kapesolunk, a rugd
figgbleges rezgésbe j6n. Mi az oka a rugd rezgésének?

12. Hosszabb falécre feszitstink ki golydstollrugdval két szeg kézé egy félméteres vé-
kony rézhuzalt zsineg k6zbeiktatasaval. A mineget még egy mutatd tengelyére is csavarjuk
ra. Ha a huzalba seblampaelemr6l aramot vezetiink, a mutato kitérése az aram erdsségével
aranyosan névekszik. Mi a jelenség magyarazatar? Mire lehetne ezt az eszkozt felhasznalni

13. Allitsunk hegyével fiiggSlegesen felfelé egy golyostoll-betétet. A hegyére allit-
sunk ra vizszintes egyensulyi helyzetbe egy 20 cm hosszd fapdlcikat, amely a golyostoll-
betét tengelye koril vizszintes sikban kénnyen elforduthat. A palcika végeire 16 gzitsiink
egy-egy rézhuzal hurkot. Az egyik hurok legyen elektromosan zart , a masik megszaki-
tott. Ha a hurkokba rendre gyors mozdulattal egy magnesrudat dugunk anélkiil, hogy a
hurokhoz éménk vele, azt tapasztaljuk, hogy egyik esetben a pélcika elfordul, a masik
esetben pedig nem. Mi a jelenség oka? Hogyan fokozhaté a hatas?

14. Allitsunk egymaésra egy sor pénzérmét kétféle anyagbol. Az érmék kozé helyez-
ziink valamilyen enyhe savas oldattal atitatott itatospapirt (ami a kézre artalmatlan) a
kévetkez6 sorrendben: egyik fajta érme, itatéspapir, masik fajta érme, majd ezt a harmas
csoportot ugyanebben a sorrendben néhdnyszor megismételve. Az fgy kapott Volta-féle
oszlop két végén talalhaté érméktdl kivezetett huzalok végei kozott elektromos feszilt-
ség mutathato ki (lasd a 9. kisétletet).

15. Erd8ben iranytivel allapitsuk meg az északiiranyt, majd figyeljuk meg az északi
iranynak a természetben (éjjel-nappal) fellelhet6 jeleit. Melyek ezek?

16. Hagyomanyos karéraval is megallapithatjuk az északi iranyt ha stt a nap. For-
gassuk a karérankat kismanusaval a nap irdnydba, a déli iranyt a 12-es szamjegy és a
kismanus kozotti szOg szogfelez6je mutatja. Az északi irany az ellentétes irdny. Milyen
tudomanyos megindoklasa van ennek az eljarasnak?

17. Muaanyagpoharba toltsiink vizet, a viz felszinére ejtsiink ra egy zsilettpengét,
hogy az a felszinen tsszon. Miért uszik az acélpenge a viz felszinén? Miért fordul el a
penge, és milyen iranyba all be? Figyeljuk meg a jelenséget akkor is, ha a pengét egy
magneshez dorzsoljik! (A penge patentkapocs, ampullafej segitségével radirgumin
atdofott gombostihegyen is megallithatd.)

18. Fektessiink az el6z6 kisérletben leftt pohar peremére az sz zsilettpenge folé,
azzal pathuzamosan egy réz golyostollbetétet. Erintsiik hozza a betét szElsé pontjaihoz
egy zseblampaelem sarkait. Miért fordul el a penge?

19. Maanyagpohar aljan kivagott réseken dugjunk at parhuzamosan ké vékony fém-
lemezt (egy réz- és egy cinklemezt) egymaéstdl néhany mm tavolsagra. A lemezeket mind a
pohar aljanak belsejében, mind a killsején vékony parafadugdn vezessiik at, a dugokat
pillanatragasztéval ragasszuk is hozza a poharhoz. A pohar kariméajara az améré mentén
fektessiink keresztill egy ceruzara feltekercselt tekercsel6huzal-tekercset. A tekeres végeit
kossiik hozza vezetShuzallal a lemezekhez. A poharat helyezziik enyhe savoldattal telt
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muanyagtanyér felszinére. Miért fordul el a pohar? (A rézlemezt egy elhasznalt zseblampa-
elem hosszabbik sarka adhatja, a hasonlé méretd cinklemezt az elem egyik cinkhengerébdl
vaghatjuk ki. A nagyobb stabilitas érdekében roviditsik meg a pohar palastjat.)

20. Fogjuk hozza (felfelé) egy-egy kiegyenesitett szara gemkapocs végét zseblimpa-
elem figgdlegesre allitott sarkathoz. A gemkapcsok megmarad6 hurkan vezessik at egy
tekercsel6huzalbél kialakitott néhany menetes korvezetének a korvezetd sikjaban talal-
hat6 kiegyenesitett végeit, amelyek egyben a hurok forgistengelyéil is szolgalnak. A
huzal egyik végér6l teljesen, a masikrol csak a fél oldalpalast mentén takaritsuk le a
lakkszigetelést. A hurok ala helyezzink kis lapmagnest. (kisd ag eszkiz rajzat a Fir-
kal /2000-1999) Magyardzzuk meg az igy kapott motor mikodését!

Koviacs Zoltan
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