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iIsmerd meg!

A PC — vagyis a személyi szamitdgép

XVI. rész

Az egér
1. Bevezetés

1963-ban Douglas Engelbart a Stanfordi Kutatdintézetben egy 0j adatbeviteli esz-
kozt hozott létre, amely egy fabél készitett kis kézbeilld targy volt és az egyenes vonall
mozgasat forgd fém tarcsak kdzvetitették. Ezt az eszkdzt az egér 6sének tekinthetjik. A
hetvenes évek elején a Palo Alto-i Kutatokdzpontban Jack S. Hawley kifejlesztette a
digitalis egeret. Az els6 IBM PC-hez késziilt egereket a Mouse System cég dobta piacra
1982-ben. Kezdetben az (j, hdromgombos eszkdzt inkdbb hobbibdl vették, hiszen
megfeleld szoftverek hidnydban nem sokra lehetett hasznalni. 1983 kdzepén a Microsoft
is megjelentette a sajat két nyomégombos valtozatat. Az elsd grafikus felhasznaloi kdr-
nyezettel ellatott szamitdgép, amely valéban kihasznélta az egér tulajdonsagait, az Apple
cég LISA nevi szamitdgépe volt. Ez a géptipus mégsem terjedt el, az Apple cég atiitd
siker( gépe a késdbbi Macintosh lett. A szoftverfejlesztdknek valaszolniuk kellett a
hardverfejlesztdk e kihivasara. Igy a Microsoft cég sok (j, az egér hasznalatara épiild
szoftvert jelentetett meg, mint az Excel, Works, és a Windows operacids rendszer,
amely ugyanazt a grafikus kdrnyezetet biztositja az IBM PC tipusu gépeken, mint az
Apple a Macintosh-on.

Jelenleg az egér (mouse) a billenty(izet mellett a szamitdgép legtdbbet hasznélt be-
viteli eszkdze, messze maga mogott hagyva a tabletet, a fényceruzat, az érintéses
képernydt, de még a hozza legjobban hasonlit6 trackball-t is.

2. Az egér funkcidi

A megjelenitésvezérldk szdveges (karakteres) vagy grafikus (zemmddban
mikddhetnek. Karakteres izemmaodban a képernyd felbontésa altaldban 80" 25 ka-
rakter, mig a grafikus izemmaodban 800~ 600 képpont, a hagyobb méretl monitorok-
nal még az 1280 " 1024 képpontos felbontést is meghaladhatja. Karakteres képernydn
a kurzor mozgatdsa nem okoz kildndsebb gondot, a kurzormozgatd nyilakkal ez
egyszer(ien és gyorsan megoldhat6. Alapvetden mas a helyzet a grafikus képernydt
hasznalé programok esetében. Itt a nagy felbontas miatt ez a médszer lasstisaga miatt
alkalmatlan. A grafikus programoknal a kurzort egérrel lehet gyorsan és felbontéstol
fliggetlendl mozgatni. Az egér a nevét a formajardl kapta, mert hasonlit az emlitett
ragcsalora. Segitségével a kéz vizszintes sikban torténd mozgasa leképezhetd a szamito-
gép képernydjére, vagyis a kurzort a képernyd egyik helyérdl a masikba vihetjik azaltal,
hogy az egeret az egérpadon megfeleldképpen mozgatjuk. Az egér funkcionalis szem-
pontbdl hasonlit egy pozicionald eszkozre, de amig ez abszolit helyzetet ad vissza,
addig az egér csak relativ elmozdulast érzékel. igy, ha az egeret az egérpadrol felemeljiik
és mashol lerakjuk, akkor a kurzor nem érzékel helyzetvéltozast.
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A kurzor elmozditasa a szdmitdgép szdmara még nem nyujt érdemi informéaciot.
Ugyanis azt is szlikséges a géppel kdzolni, hogy a képernyd adott poziciéjat miképpen
kezelje, vagyis milyen célunk van ezzel. Példaul, rajzolas esetén lehet, hogy egy egyenes
kiindulasi pontjat jel6ljik ki, vagy egy gépészeti tervezésnél egy alkatrészt valasztunk ki.
Ezért az egeret minimalisan egy billentyQvel kell ellatni, amellyel az adott pontban
megindithatjuk a szlkséges mdveletet vagy eljardst. Az adott pozicié fuggvényében
rendszerint tobbféle eljaras és mivelet &ll a rendelkezéstinkre, ezek kozul a megfelelot
gy valaszthatjuk ki, hogy a billenty(t gyorsan, tobbszér egymas utan lenyomjuk, azaz
kattintunk (likkelink). A kattintisok szdmatol fuggden beszélhetiink egy-, dupla-, ill
hatar esetben harmas kattintasrol. Az egygombos egér kényelmetlen, ezért jelenleg az
egereket két vagy harom billentyQvel latjak el.

Az egér nemcsak a grafikus informaciok kezelésénél bizonyul hasznosnak. Az utébbi
idGben mind tébb és tobb olyan programmal taladlkozhatunk, amelyek a bevihetd informéci-
0Ok vélasztekat a képernyon jelenitik meg és az egérrel a kivant adatvélasztasi mez6re mutatva
elvégezhetjilk az adatbevitelt. Az ilyen feladat megoldasa a szamitdgéptdl ugyan tébblet-
munkat igényel, hiszen tudnia kell, hogy a képerny6 egy adott helyén milyen informacio all,
viszont a felhasznald szdmara sokkal konnyebb ez a megoldas, ugyanis majdnem semmit
sem kell megjegyeznie, mivel a gép az adott képernyd-helyhez rendelt lehetdségeket kijelzi és
a felhasznaldnak ezek koziil kell kivéalasztania a neki megfeleldt. igy a szamitogép felhaszna-
16i szinten valé megismeréséhez az eddigi egy-két hét helyett elegendd egy vagy két 6ra. A
felhasznal6 pedig észre sem veszi a grafikus kdrnyezet miatti teljesitmény csokkenést.

3. Az egér felépitése és makadése

Az egereket mikodési elv, gombok szama, pontossag és szamitégéphez vald csa-
lakozasi mod szerint osztélyozzék.

Optomechanikus, optoelektronikus, piezo és ultrahangos elv alapjan mikodo eg e-
reket kilénbdztetiink meg. Leggyakrabban az optomechanikus és az optoelektronikus
egér-valtozatokkal talalkozhatunk.

Az optomechanikus egér a legelterjedtebb tipust egér. Egyszerl mikddésmodja miatt
legolcsObb gyartani. Az egér f6 alkatrésze egy viszonylag nagyméretd golyd (1. dbra). A
golyé felilete elég tapado kell legyen, ezért egy viszonylag kemény gumiréteg fedi. A sulya
is fontos, ugyanis csak akkor forog és nem csuszik az erre a célra kifejlesztett egérpadon
(vagy a rosszabbik esetben asztallapon), ha megfelelen sulyos. Az egeret az egérpad sikja-
ban két dimenziéban mozgathatjuk el, ami azt jelenti, hogy az egér poziciéja x és y koordi-
natakkal egyértelmien meghatarozhaté. A golyé mechanikus elmozdulasat, koordinata
iranyonkeént, két 900-t bezar6 dorzstengely veszi at. A goly6t egy rugdval ellatott gorgd
nyomja mindkét dorzstengelyhez. A tengelyek végén egy megfeleldképpen fogazott tarcsa
van. A tarcsa fogai két par, fényaddbdl (fénykibocsatd didda, LED — Light Emitting
Diode) és fényvevobdl (fotddidda) allé optokapu fényutjat szaggatjadk meg. Egy tarcsa elé
azért szilkséges két optokapu, mert az elfordulés irdnyat csakis igy lehet meghatérozni. A
vevd kimenetén akkor jelenik meg a kimend jel, ha fény vetddik rd. Tehat az optokapuk
kimenetén megjelend impulzusok szdma megegyezik az eldttik elhaladd fogak kozotti
rések szamaval. Az impulzus-sorozatot mozgatasi értékekké koordinata iranyonkeént egy-
egy szamlaloval alakitjak at. A fényat sorrend szaggatasi els6bbségének figyelembevételével
a szamlalas eldre- vagy visszafelé torténik. A golyo és a kapcsolddd dorzstengelyek attételi
aranya a felbontas finomségat hatarozza meg. Az egész elektronika gyakorlatilag egy integ-
ralt aramkorbol és néhany kiegészitd alkatrészbdl all. Az integralt aramkdr masik fontos
feladata az egeret a szamitogéppel 6sszekdtd szabvanyos kommunikacios vonal altal igé-
nyelt helyes jelek és megfeleld iddzitések eldallitasa.
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Optomechanikus egér

Az optoelektronikus egér semmi jarulékos mozgd mechanikai alkatrészt nem tartal-
maz, csak annyiban hasonlit az el6zd tipushoz, hogy ez is a fényt hasznalja az elmozdu-
las elektronikus informaciova vald alakitasara. Az egérpad feliilete kilonleges, fényes
bevonatu fémlap, amelyen megadott tavolsdgokban fiiggdleges és vizszintes csikokat
rajzoltak. Az egér aljan infravords fényt kibocsaté didéda (LED) helyezkedik el. Ez az
infravoros fény ott verddik vissza, ahol a felilet fényes és ott torik meg, ahol a csikok
vannak. Az egér fizikai elmozdulasanak érzékelését a fényvisszaverd halds egérpadrol az
x és y koordinatadknak megfeleld fénysugéar-par (2. dbra) visszaverddése szolgaltatja. A
fénysugarak a halé elemi egysége atldjanak felével vannak eltolva és igy képesek mind a
két koordinata irany szerinti elmozdulasrél aranyos jelsorozatot adni. A fotddiddarol
érkezd jelek sajatossdgai megegyeznek az optomechanikai egérnél bemutatottakkal. A
pontossag mellett az optikai egér nagy eldnye, hogy nincsenek benne kopasnak kitett
mechanikus alkatelemek és takaritani sem kell. Hatranya, hogy csakis kilénleges egér-
padon képes mikddni.

Megemlitjik, hogy a fentieken kivil taldlkozhatunk még olyan ritka tipusu egerek-
kel is, mint a piezo, vagy az ultrahangos egerek. A piezo egerek az elmozdulas érzékelésére
a piezo effektust hasznaljék fel. A piezokristaly olyan tulajdonsagokkal rendelkezik,
hogy ha feszilltséget kapcsolunk ra, akkor fizikai méretei megvaltoznak. Ez a folyamat
forditva is érvényesil, vagyis ha deforméljuk a kristlyt, akkor a kivezetései kozott f-
sziltséget general. Az egér aljan négy piezokristaly helyezkedik el. Az egérpadnak itt is
fontos szerepe van, mert az egérbdl kinyalé aproé td, amely az egér aljanak kézepéhez
kapcsolédik, ezen akadozik. Az akadozéds kovetkeztében az egér alja rezegni kezd,
melynek soran létrejon a piezokristaly fizikai deformécidja. Az ultrahangos egerek, mint
ahogy az elnevezésik is mutatja, mikddésiikh6z az ultrahangot hasznaljak fel.
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2. ébra
Optoelektronikus egér

A nyomégombok szdma szerint egy, kettd vagy harom gombos, esetleg extra funk-
cioval ellatott egereket kiildnboztetlink meg.

Az egygombos egereket az Apple cég Macintosh gépeinél hasznaljak. Az IBM PC tipu-
sl szdmitogépeinél alkalmatlanok, mert ezek olyan grafikus operécios rendszerrel
mikodnek melyek a helyzetérzékeny, az Un. iszomenlket tAmogatjak. A Macintosh-on
ilyen lehetBség nincs, ezért tokéletesen megfelel az egygombos egér.

A kétgombos egerek a legelterjedtebbek. A bal oldali gomb szolgal a funkci6 kivalasz-
tasara, mig a jobb oldali gomb a grafikus programoknal az Gsz6menii el8hivasara. A bal
gombbal a program fliggvényében egyszer vagy kétszer kell kattintanunk a kivant ob-
jektumra, hogy a hozzatartozo funkcidk életre keljenek.

Haromgombos egereknél a bal és a jobb oldali gombot ugyanlgy hasznalhatjuk mind
eddig, a harmadik gomb, amelyet a két gomb k6zé épitettek be, a felhasznald kivansa-
gatdl fliggben tobbféle szerepet tolthet be. Az egér mellé egy megfeleld meghajté szoft-
vert is adnak, amelynek segitségével kiilonb6zd funkcidkat rendelhetiink ehhez a har-
madik gombhoz.

Az utébbi idSben megjelentek az extra funkciéval ellatott egerek. Szdvegszerkesztés
esetén gyakran kell a szovegben elbre és hétra lapozni. Ezért a harmadik gomb helyére,
vagy kiegészitéseként egy kis gorg6t is beépitettek, amellyel ez a funkcié megoldhat6
anélkil, hogy az egeret elmozditanank.

A trackball vagyis az un. hanyattegér az optomechanikus egér valtozata. Elnevezése
szellemesen utal az eszkdz mikodési elvére. A hanyattegeret Ggy képzelhetjik el, mint-
ha az egeret a héatéra forditottuk volna. Nem az egeret mozgatjuk, hanem a goly6t for-
gatjuk. A tovabbiakban az egér belsd felépitése megegyezik az optomechanikus egere-
kével. A gombok a trackball homloklapjan talalhatok.

A felbontés alatt azt a legkisebb elmozdulést értjuk, amelyet az egér mér érzékel. A
felbontas mértékegysége dpi (dot per inch — pont/inch) és azt fejezi ki, hogy hany kii-
16nallo, egymas melletti pontot érhetiink el az adott hosszdsagi mértékegységben, ebben
az esetben 1 inch (1 inch = 25,4mm). Az egér felbontoképessége rendszerint megegye-
zik a val6sagos eszkoz fizikai felbontdképességével (1. tablazat). A felbontdképességet
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és a pontossagot megfeleld szoftverrel ndvelni lehet. A szoftver az érzékelt impulzus-
sorozat frekvenciajanak figyelésén (abszol(t érték, valtozési sebesség, stb.) alapszik. igy
a forgalomban [évd egerek felbontasat 30000 dpi-ig lehet novelni. Nagy felbontasd
egeret csak kulénleges alkalmazasoknal kell hasznalni, példaul a szamitégéppel tamo-
gatott tervezés (CAD), térképészet sth. esetén. Nem gyakori, de eldfordul, hogy a ma-
ximélis elmozdulasi sebességhatart is megadjak pl. 600 mm/s.

Kis felbontas Kozepes felbontds | Nagy felbontas | Extra felbontéas
20-30-50 100-200 250-350 400

1. tablazat. Felbontdképesség szerinti osztalyozas

A szamitégéphez valé csatlakozas modja szerint a kdvetkezd egér tipusok léteznek:
RS232 soros vonalra kapcsolhatd egerek, PS/2 csatlakozoval ellatott egerek,
bovitdkartyas egerek és kabelnélkili infravoros egerek. A régebbi tipusu szamitogépek-
nél az egeret a gép COM1 vagy COM2 portjara kell kapcsolni, amelyek az RS232C soros
aszinkron adatatviteli szabvany szerint mikodnek. Az egér tapfesziiltséggel valé ellatasa a
soros vonal egyik vezetékén keresztiil torténik.

Az Ujabb tipust gépeknél az egereket PS/2 csatlakozon keresztill kapcsoljak. A PS/2
protokoll nagyon hasonlit a szinkron, soros adatatvitelhez és az egerek szamara fejlesz-
tették ki. Ezéaltal felszabadul az &ltalanos rendeltetési COM port. Olyan tipusu egerek is
léteznek, amelyek mindkét szabvany — RS232C és PS/2 szabvéany — szerint mikddd
interfésszel rendelkeznek.

A bdvitdkartyas egerek a legrégebbi tipustak, ugyanis a kezdetben nem tudtak a
jelek feldolgozésat végzo elektronikus dramkoroket az egérbe beépiteni. Ekkor az egér
maga csak az impulzus sorozatokat és a gomb funkcidkat szolgaltatta. A jelek tovabbi
feldolgozasa — hogy a szamitogép szdmara elfogadhatdk legyenek — a bdvitd buszrend-
szerre csatlakoztatott kartyaval tortént.

Az utobbi idBben kifejlesztették a kis hatotavolsagu, kabel nélkali, infravords fénnyel
mikodd digitalis adatatvitelt, amely mentesit a szdmit6géphez csatlakozd kabelrengetegtdl.
Az infravoros adatatvitelt az ltalunk nem lathaté tartoméanyban (izemeld fényforras
végzi. Az atvivendd adatok fliggvényében modulaljak a fényének intenzitasat. Az IrDA
(Infrared Data Association), amely egy véllalatok feletti egyesiilet, a vezeték nélkli
infravords fényen alapuld adatatvitel részére harom szabvéanyt dolgozott ki. Infravros
eszkozokkel egymasra célozva, kb. 30 fokos nyilasszdg mellett mintegy 1m tavolsagig
dolgozhatunk. Az adatatvitel sebessége meghaladhatja a kabeles adatatvitel sebességét
is, a maximum jelenleg 4Mbit/sec.
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