1902. mércius 7-én Negre‘ti-en (Vaslui megye) szilletett Constantin  Gh.
MACAROVICI. A kolozsvari egyetem kémia professzora és a Roman Akadémia levelezd
tagja volt. Szervetlen és analitikai kémiaval foglalkozott. 1981-ben halt meg.
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1. A sejtmérgek

A fallotoxinok és az amatoxinok a gyilkos galdca (Amanita phalloides) és a fehér
gyilkosgaléca (Amanita verna) egyedili méreganyagai. E toxinok kristalyos formaban vald
eldallitasaval, illetve szerkezetiik pontos megismerésével mar a XVII. szézad elejétdl
kezdve foglalkoznak a kutatok. A fallo- és amatoxinok kémiai felderitése, szerkezetiik
bizonyitasa és tiszta formaban vald elGallitaisuk Wieland és munkatéarsainak nevéhez
flzodik (1937-1946). Megallapitottak, hogy mindkét toxincsoport gyQr(s polipep-
tidekbdl all. A fallotoxinok ciklikus heptapeptidek (hét aminosavat tartalmazd gydrds
vegyllet) és a gyar(t kozépen egy kén-hid, tioéter kotés (C-S-C) fogja Ossze. Az
amatoxinok ciklikus oktapeptidek. A peptidet alkoté egyes aminosavak oldallancaitél
fuggden mas-mas elnevezési és hatasu vegylet keletkezik:
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Fallacidin -OH -H -CH(CHa), -COH -OH +++
FallinB -H -H -CH,CH; -CH; -H nem toxikus
Fallacin -H -H -CH(CHa), -CO.H -OH +++
Falliszacin -OH -OH -CH(CHs), -CO.H -OH +
Amatoxinok R1 R, Rs3 Rs Toxicitas
a-amanitin -OH -OH “NH; “OH r——
b-amanitin -OH -OH -OH -OH ++
c-amanitin -OH -H -NH; -OH +++
d-amanitin -OH -H -OH -OH +
Amanin -OH -OH -OH -H +
Amanullin -H -H -NH; -0 nem toxikus

A fallotoxin mérgezd hatéasa 8-24 dras lappangasi id6 utan jelentkezik. A szervezet-
be keriild toxin a majkapuvénan a majba jut. Itt kdzvetlendl a majsejtekhez kdtbdik
ezek pusztulasat okozvan. A vese is karosodik. A falloidin szinte szétszakitja a sejt-
membranokat és ennek kdvetkeztében a maéjsejt ionhaztartasa zavartta valik. A toxin
kérositja az endoplazmatikus retikulumot, megtdmadija a lizoszomak membranjat is, és
igy a plazméba jutd anyagok elpusztitjdk a majsejteket.

Az amatoxinok elsGsorban a majat timadjak meg. Az a-amanitin, amely a mérgez6
amanitinek kozil a legnagyobb mennyiségben, kb. 50%, fordul eld a gyilkos galdcaban, a
majsejtek kromatindestrukcidjat és a majsejtek fehérjeszintézisének nagyfokl csokkenését
idézi eld. Ez utdbbit két hatas egylittese okozza. Egyrészt a méjsejt sejtmagvacs kéjanak
nagymérték RNS-iritése idézi eld, masrészt az a-amanitin inhibitor szerepe: gatolja az
MRNS (messenger) szintézisében résztvevd egyik enzim (RNS-polimerdz Il. enzim)
mikodését is. Végul e két hatas eredményeként megszdnik a méjsejtek fehérjeszintézise.
Az amanitinek (d- at kivéve) toxicitasa kb. hisszorosa a fallotoxinokénak.

Az a-amanitin csak a melegvérQ allatok DNS-polimerazara hat, ezért példaul a
csigaragott termdtest még mindig mérgezd lehet.

Az amatoxinok a vese mikodésében is zavarokat okoznak. A vese glomerulusai
(hajszalérgomolyagjai) kiszlrik a mérgeket a vérbdl. Az igy kiszlrt amatoxinok a hosszu,
hammal bélelt kanyarulatos csatornaba (tubulusba) jutnak. Itt megtdmadjak a tubulusok
hamsejtjeit és ilyen modon visszajutnak a vérdramba, ezzel egyitt a majba, ahol Ujbol
kifejtik hatasukat. Eszerint tehat az amatoxinok vizelettel torténd kilirlilése gatolt.

Allatkisérletek soran bizonyitottak az amatoxinoknak a gyomor- és béltraktusra gya-
korolt hatasat is. Az amatoxinok a gyomor-és bélfal egyes részein ugyanis hamszoveti
sériiléseket okoznak. Amatoxinok és fallotoxinok erds idegmérgek, a paraszimpatikus
idegvégzOdéseket izgatjak (izzadas, nyalfolyas, hanyas, hasmenés, pupillak beszlkdlése,
szivverés lelassulasa, keringési zavarok). 100 g nyers gombaban 8 mg a-amanitin, 5
mg b-amanitin és 5 mg gamanitin talalhaté. A fallotoxinok elmezavart, paralizist,
hallucinaciot, euforiat, komat és halélt okozhatnak.

A gyilkos galocdban megtalalhatd a fallo- és amatoxinok természetes ellenmérge
(antidotuma), az Un. antamanid. Fehér egereken és egyéb éllatokon végzett kisérletek soran
igazoltak, hogy az antamanid meggatolja a sejtek karosodasat, ha a fallo- és amatoxinokkal
egyitt vagy azok beadasa eldtt kerlil a szervezetbe. Igy a fehér egereknél pl. 1
mg/teststlykg antamanid teljes védettséget biztosit 5mg/testsulykg falloidinnel szemben.

A mérgezések esetén alkalmazott terapia a kovetkezd: akutan gyomormosas, aktiv-
szén-bevitel és szondas epeeltavolitas, bélfertdtlenités, folyadékpotlas, oxigén beléle-
geztetés. A vér detoxikalasat a diurézis novelésével és a dializissel probaljak segiteni. A
kemoterapias kezelés soran nagy dézisban penicillint és C-vitamint, valamint silybint,
citokrom-C-t, és a majsejtkarosodas kivédésére neomycint alkamaznak.
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Az a- és b-amaritint a fenyd-tokegombahdl (Galerina marginata) is kimutattak, igy ennek fo-
gyasztasa is hasonl6 mérgezd hatast idéz eld, mint az eldbb emlitett két galocafaje.

A giromitrin a red6s papsapkagomba méreganyaga. 100 g szaritott gombaban 0,1-0,3 g
talalhatd. A méreg 7-10 mg/kg-os napi mennyisége harom nap utan halalos. A XIX. szazad
végétdl a XX. szézad elsd feléig az a tévhit uralkodott, hogy a gomba méreganyaga a
helvellsav (C12H2007), de ez nem magyaréazta az életveszélyes mérgezést.

1885-ben Boehm és Kuelsz a friss gombabal ,,acid helvellie”-t vont ki, amely képes
hemolitikus tiinetek elGidézésre.

1933-ban D. Aye izolalt egy oxigén nélkili alkaloidat, amely illékony mérgezd és nikotin
szagu, helvellsavnak nevezi 8 is.

1950-ben Frieze is ennek mérgezd hatasat igazolta. .0
C12H2007-t elnevezték giromitrinnek. List és Luft 1967- CHS_CH=N_N/C\H
68-ban vizes-alkoholos oldatban vonta ki és meghata- “CH3
rozta a molekula és a szerkezeti képletét: C4HsN-O. Giromitrin

A 60-as években Franke bebizonyitotta, hogy a redds papsapkagombéaban nincs
helvellsav, hanem a fumarsav (CsH4O4) talalhaté meg, amely nem mérgezd. A giromitrin
hore és a gomba széritasakor elbomlik, hatastalanna valik.

A giromitrin hatdsa majsejtre, vesem(kodésre, vala-

mint a paraszimpatikus idegvégzodesekre bénito. H2N- c':,3
Mérgezés esetén a galdcamérgezéshez hasonld kezelést “éj
alkalmaznak, és még B-vitamint is hasznalnak. H
A formil-metil-hidrazin a giromitrin egyik bomlas- N-metil-N-formil-hidrazin
terméke és mérgezd. A giromitrin hidrolizisekor
keletkezd  metil-hidrazin ~ (H2N-HNCHz3)  szintén
mérgezo:
& cH3
cH3-cH=Nt H —HOH MINN  + CHICHO  + HCOOM
cH3  hidrolizis “H acetal- hangyasav

giromitrin metil-hidrozin  ehid
A harom méreg a giromitra-szindrémat okozza, ami a majkarositas mellett ideg-
rendszert kérositd tuneteket is mutat.
List és Sunderman egy masik igen mérgezd hatast anyagot, a girometrint vontak ki.
Hatésa még nem tisztézddott, de feltehetdleg hasonlit a giromitrin mérgezéséhez.
A mérges borgombaban (Dermacybe orellana) 1952-ben ismer-

ték fel az orellanint egy lengyelorszagi tdmeges gombamér- He
gezéskor. A méreg tobbszords fogyasztasa esetén akkumula- KB g
I6dik a szervezetben. Azonositasdban segitett, hogy UV- %
fluoreszcencidt mutat. S ™
A mérgezd hatdsa megkozeliti a galdcéét. Orellanusz- \| ”

szindromat okoz.
Lappangasi ideje 2-17 nap. Orellanin
Etvagytalansag, fejfajas, fokozott vizeletiirités, szajszaradés, hidegrazas, laz, izomfaj-
dalom, a vesem{kodés leallasa, idegi és majbantalmak jellemzik. Terapiaja: dializis d-
kalmazésa, veseétiltetés.
(folyatjuk)
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Bagoly Péter, egyetemi hallgat6

Hibaigazitas: Az eldz6 szdmban kdzolt Frink J6zsef-Pal — Sajatos biomolekulak: a
hormonok helyett Sajatos hiomolekuldk: a névényi hormonok olvasandé.
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