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10. Irj dolgozatot ,,Az éllati elektromosség” cimmel egy fél ivlapnyi terjedelemben!

A kérdéseket Osszedllitotta a verseny szervezdje: Balogh Deak Aniko tanarnd,
Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy

eeladatmegolddk
ovata

Kémia
K. 354. Tekintslik az aluminiumot egyizotépos (ﬂAl ) elemnek, a klérnak viszont
két izotdpja van: 75%-ban f?CI és 25%-ban fZCI . Hany neutron talalhaté 4 molnyi

aluminium-kloridban?

K.355. Egy tojas héjanak 93 tdmegszazaléka kalcium-karbonéat. Tiz egyforma
tomegQ tojashéjat a sztochiometrikus ardnynak megfeleld mennyiségd 36,5%-0s s6sav
oldattal kezelnek, mikdzben az elegy témege 44 g-al csokken. Hatarozzuk meg:

- egy tojashéj tdmegét;

- atojashéj szazalékos kalcium tartalmat

- annak a 0,18 g/ml CaCl, tartalmud oldatnak a térfogatat, amelyet a fenti reakcio
soran nyertek.

K. 356. Azonos tdmegl oldott natrium—kloridot és kalcium—jodidot tartalmazé ol-
dathoz f6l6s mennyiségl ezUstnitrat oldatot toltenek. A kivalo csapadékban mekkora a
s0k mdlaranya, hat a témegaranya?

K.357. 12 g témegd, vasat, aluminiumot és ezlistot tartalmazd 6tvozetet 1 M-os
NaOH oldattal kezelve 6,72 dm3 normél allapotd H fejlédott. Az el6zbvel azonos
tomegl 6tvozet mintat 2M-os sdsavoldattal kezelve a keletkezett H normal térfogata
8,96 dms3 volt. Hatarozd meg az 6tvozet tdmegszazalékos Ag tartalmat és a sziikséges
2M-os sésavoldat térfogatat!
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K. 358. FeO, MgO ésCuO-bdl all6 oxidkeverékben a vas, magnézium, réz tomeg-
aranya 14 : 9: 8. Mekkora a harom oxid mélaranya az oxidkeverékben?

K. 359. 100 g 5%-0s réz-szulfat oldathoz mennyi kristalyos rézszulfatot (CuSOa45
H20) kell adagolni ahhoz, hogy a tdménysége megkétszerezddjon? A tdményebb oldat-
ban mekkora a viz témege?

K. 360. Egy vasrid 56 %-ban elrozsdasodik. A rozsdasodéas utan tdmege 266 g. A
rozsda dsszetételét tekintsiik FeO(OH) képlettel leirhatonak. Mekkora volt az eredeti
vasrad témege, s mekkora témeg( rozsda képzddott?

K. 361. Adottak a kdvetkezd kémiai atalakulasok termodinamikai reakci6egyenletei:
Ciy+020® CO2() DH =-94,4 kcal / mol
H2 @+ % O2(® H20 ¢ DH =-68,3kcal/mol
CH3COCH3 ) + 402 9® 3CO2(g)+ 3H20 (n DH = - 427 kcal / mol
Szémitsd ki az aceton (CH3COCHG3 () standard képzddéshdjét ki/mol egységben.

K. 362. Benzolt szulfonalnak 196 kg oleummal, amely 20 % szabad SOs-ot tartal-
maz. A szulfonélast addig végzik, mig a kénsav tdménysége 90,7 %-ra nem csokken.
Mekkora tdmeg( benzol-szulfonsav keletkezett? Mekkora a szulfonal6 elegy viztartalma
a reakcid ledllitdsakor?

(354-362. feladatok a 2002. Kémiai Olimpia megyei szakaszan adottak alapjan)

K. 363. Desztillalt vizzel készitett 0,1 M-os HF , illetve HCOOH oldatokban a
molekuldk héany szézaléka van nem disszocidlt allapotban, ha a savéllandok értéke:
Kur=7,2404 és Knucoon = 1,77404?

Fizika

F.264. A Babe™Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Karan minden év marciusanak utolsé szom-
batjan megrendezik az Augustin Maior fizikus nevét viseld fizikaversenyt. Azok a tanulok, akik a
maximalis pontszam legalabb 70%-at elérik, az érettségi jegyektdl fliggetlentl 10-es atlaggal jutnak be
a kar elsd évére. Az ilyen mddon felvett didkoknak eldnyiik van az elsd félévben az 6sztdndijak és a
bentlakasi helyek Kiosztasanal is. E szamban kozéljiik a 2001. marcius 31-én megtartott versenyen
a Xl-es tanulok szamdara osszedllitott kérdéseket. A versennyel kapcsolatos informéaciok a
http://phys.ubbcluj.ro/concurs_AM/concurs.htm oldalon talalhatoak.

X1. osztaly

1. Egy m = 100g tomegl testet fiiggBlegesen felfelé hajitunk vo = 200 m/s
kezddsebességgel. A test palyajanak legmagasabb pontjaban egy robbanas kovetkezik be,
melynek kovetkeztében két olyan m; és m, tdmegQ darab keletkezik, amelyek a fliggBleges
mentén ellentétes iranyba fognak mozogni. A két darab témegaranya mi/m, = 2/3, az E

Szamitsuk ki;

a) azt at iddt amely alatt a test palyajanak legmagasabb pontjaba ér;

b) a darabok v, és v, sebességét mindjart a robbanas utan;

c) az iddintervallumot, amely a két test Foldre érkezésének pillanatait valasztja el.
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2. Egyatomos idedlis gaz, melynek témege m és hdmérséklete Ty a kdvetkezd élla-
pot-véltozasokon megy at: 1-2 izobar (V2=2V1), 2-3 p=aV (V3=0,25 \2), 3-4 izobér
(Va=V1) és 4-1 izochor.

a) Abrazoljuk grafikusan (p,V) koordinatakban a fent emlitett llapotvaltozasokat;

b) Szamitsuk ki a gz nyomasat a 3 és 4 allapotokban, illetve a T4 hdmérsékletet;

) Hatarozzuk meg a gdzmolekuldk szamat és az egyatomos ideélis gaiz malhojét a-
land6 térfogat mellett;

d) Szamitsuk ki a 2-3 valtozas soran végzett munkat és a cserélt hét.

3. Adott két egyenarami aramforras, melyeknek elektromotoros fesziiltsége egyen-
ként E=10V és belsd ellendllasuk pedig n=3 W, illetve n=2 W. A killsd dramkor ellen-
alldsa R=15W.

Szamitsuk ki:

a) az aramerdsséget az aramkdrben akkor, amikor a két aramforrast sorosan kapcsoljuk;

b) az aramforrasok kapcsai kozotti potencialkiilénbséget az a) pont feltételei mellett;

c) az aramerdsségeket az aramkdrben akkor, amikor az aramforrasokat parhuzamo-
san kapcsoljuk;

d) mekkora kellene legyen a kiilsd aramkor ellenéllasa, az aramforrasok soros kap-
csoléasa esetén ahhoz, hogy az elsd aramforras kapcsain, mért fesziltség nulla legyen.

4. m = 100g tdmegd testet felfliggesztiink egy rugdra. A rugd a test stlya alatt DI =
1cm-t nydlik. Ebbdl a helyzetbdl lehtzzuk a testet A = 14 cm tavolsagra talalhat6 pont-
ba, majd szabadon engedjik.

a) adjuk meg a test mozgasegyenletét;

b) a kinetikus és potencialis energiakat az y1=7 cm pontban;

c) azt az idSt amely alatt a test megteszi az yy=7 cm és y2 =7./3 cm pontok kozotti
tavolsagot;

d) a rugd rugalmassagi ereje altal végzett mechanikai munkat az y=7 cm és
Y2 =743 cm pontok kozétt.

5. Irjuk fel egy idedlis soros LC rezgdkor szabad rezgéseinek kifejezését és a C kon-
denzator elektromos terében elraktarozodott elektromos energia pillanatnyi kifejezését.

Munkaidd: 3 dra.
Pontozas: 10 pont hivatalbdl; 1 - 4 feladatok egyenként 20 pont; 5. feladat 10 pont

Informatika

2002. janudr 19-én zajlott le Kolozsvaron a Neemes Tihamér Szamitastechnikai \Verseny Erdélyi
forduldja. Itt kézéljik a I1. kategdria (1X-X. osztaly) feladatait:

1. feladat: Tipp

Egy szerencsejatékban a résztvevdk sorban egymas utan egy-egy 1 és M kozotti
szamot tippelnek. Az nyer, aki elsdként tippelt arra a szamra, amelyre a résztvevok
kdzil a legtdbben tippeltek. Ha tébb ilyen szdm is van, akkor az dsszes ilyen szdm
elsd tippelBje nyer.
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irj programot (TIPP.PAS, TIPP.C vagy TIPP.CPP néven), amely fogadja és feldol-
gozza a tippeket, majd megadja a nyertes jatékos sorszamat, a nyertes szamot, és azt,
hogy hanyan valasztottak ezt a szamot!

A TIPP.BE allomany elsd soraban a versenyz6k szdma (1EN£5000) és a tipp maxi-
malis értéke (LEM£1000000) van, egyetlen sz6kdzzel elvalasztva. A kovetkezd N sor-
ban van az egyes versenyzok tippje.

A TIPP.KI allomanyba annyi sort kell irni, ahany gydztes van (tippjik szerint no-
vekv6 sorrendben). Minden sorban harom szam legyen egy-egy sz0kdzzel elvélasztva: a
gyOztes sorszama, a tippje, valamint az, hogy h anyan tippelték ezt a szdmot!

Példa:

TIPP.BE TIPP.KI

6 100 3152

25 2202

20

15

15

30

20

2. feladat: Utemezés

Mekk Elek ezermester népszerl véllalkoz6, sokan keresik fel megrendelésekkel.
Minden munkaja pontosan egy napig tart. Minden megrendelés hataridds, és amit elval-
lal, hatariddre el is végzi. A mester a kdvetkezd évre beérkezett megrendelések kdzil a
lehetd legtobbet akarja elvallalni, de egyszerre csak egy munkan tud dolgozni.

irj programot (UTEMEZ.PAS, UTEMEZ.C vagy UTEMEZ.CPP néven) a
kovetkezd évi megrendelések egy lehetd legnagyobb elemszdm( részhalmazanak a
kivalasztasara és Utemezésére annak érdekében, hogy a mester a lehetd legtébb munkat
hatéridGre el tudja végezni. A programnak egy ilyen Utemezést kell eredménydil adnia.

Az UTEMEZ.BE éllomény elsd sora a megrendelések N szamat (LEN£10000) tar-
talmazza. A kovetkezd N sor mindegyikében egy-egy H pozitiv egész szam, az adott meg-
rendelés hatéarideje all (LEH£E365), tehat a J-edik munkat az allomany J+1-edik sora irja le.

Az UTEMEZ.KI allomény elsd sordban a kivalasztott munkék M széma legyen. A
kdvetkezd M sor mindegyikébe két szamot kell irni egy-egy székozzel elvalasztva. Az
elsd szam a kivalasztott munka szama legyen, a masodik pedig annak a napnak a sor-
szama, amelyiken az adott munkat el kell végezni. Ha tébb megoldas is van, kozilik
egy tetszolegeset kell kiirni az allomanyba!

Példa: UTEMEZ.BE UTEMEZKI Megjegyzeés:
6 5 51 helyettpl.a6 1,
3 51 37 helyetta35vagya
2 13 3 6 valasz is jo.
7 22
4 44
2 37
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3. feladat: Uvegvalogatas

Egy palackozd tizembe N db ladaban érkeznek be az Givegek. Alakjuk szerint K fajta
Uveget kulonbdztetnek meg. Ismert, hogy az egyes laddkban hany darab (iveg van az
egyes fajtakbdl. A palackozashoz az livegeket a fajtajuk szerint szét kell valogatni. Min-
den (vegfajta szamara kijeldlnek egy ladat (a meglévé N kozdl), és a tébbi ladabol az
adott fajta (iveget ebbe a ladaba rakjak at. A cél az, hogy a lehetd legkevesebb liveget
kelljen atrakni a valogatas soran.

irj programot (VALOGAT.PAS, VALOGAT.C vagy VALOGAT.CPP néven),
amely kiszdmitja, hogy legkevesebb héany Uveget kell atrakni, és ez mely 1adak kijel6lé-
sével érhetd el!

A VALOGAT.BE éallomény elsd sordban a laddk (2EN£10) és a fajtdk (2EKEN)
szama van. A kdvetkezd N sor mindegyike egy-egy lada tartalmat irja le. Minden sor
pontosan K db nemnegativ egész szamot tartalmaz, ahol a J-edik szdm a ladaban talal-
haté J-edik Uvegfajta darabszama (LEJEK). (A ladéak elég nagyok ahhoz, hogy minde-
gyikbe tetszdleges szdmu (iveg beleférjen.)

A VALOGAT.KI alloményba két sort kell irni. Az elsé sorban a valogatadshoz mi-
nimalisan sziikséges atrakasok szama legyen. A masodik sor pontosan K szamot tartal-
mazzon egy-egy székozzel elvalasztva, ahol a J-edik szam annak a ladanak a sorszdma
legyen, amelyiket a J-edik Uvegfajta szdmara Kijel6ltink. Ha t6bb megoldas is van, ko-
zulik egy tetszBlegeset kell Kiirni.

Példa: VALOGAT.BE VALOGATKI

4 58
726 5134
124

156

478

714

4. feladat; Tukorszo

Egy sz6t tiikdrszonak neveziink, ha balrél és jobbroél kiolvasva bet(r6l betlre meg-
egyezik. (Tehat minden egybet(s sz6 tiikérsz6.) Minden szé felbonthat6 részekre gy,
hogy minden rész tiikdrszé legyen. Minimalisnak nevezzilk az olyan felbontast, amely
egy szot a lehetd legkevesebb tiikdrszora szed szét.

irj programot (TUKOR.PAS, TUKOR.C vagy TUKOR.CPP néven), amely kisza-
mitja, hogy egy adott sz6 minimalis felbontéasa hany tiikérszobol all!

A TUKOR.BE éllomany egyetlen soraban egy legfeljebb 100 karakterbdl all6 S szé
van.

A TUKOR.KI élloméanyba egyetlen szamot kell irni: az S sz6 minimalis felbonta-
sahoz sziikséges tilkdrszavak szamat.

Példa. TUKOR. BE TUKOR. Kl
bbakabadara 5
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Megoldott feladatok

Kémia (Firka 4/2001-2002)

K.351. Kaét, sorbakapcsolt elektrolizal6 cella egyikében vas(l1)-klorid, a masikban
vas(l11)-klorid oldat talalhatd. Az aramkor zarésa utan elektrolizalnak. Allapitsuk meg,
hogy hogyan aranylanak egymashoz a két cella elektrodjain levald vas, illetve klér
mennyiségek!

Megoldés:  Soros kapcsolas esetén a cellakon azonos téltésmennyiség (Q) aramlik.

Az elektrdd folyamatok:

Katod: 1 cella: Fe3+ + 3e-® Fe2 cella; Fe2* +2e "® Fe

Andéd 1 2CIT-2e"®Cl, 2CI" =26 ® Cly
SF ............ MFe 2F ............ MFe
(O J m=QMre/ 3F (© J m=QMre/ 2F
2F.. Mciz
MCl2...on.. Q my/my=2/3

Mind a két cella esetében , az anddon levald Cl mennyiségek aranya 1.

K.352. Metén és oxigén tartalmu fOtdgazbol standard allapotban mért 1,2m3t el-
égetve 8911,5 kJ h&t nyertek. Hatarozzuk meg a flitGgaz térfogat%-os metantartalmat
ismerve a CHgs, CO2, H2O1  képzddési hdit :-74,8 ; -393; -286kJ/mol

Megoldas. CHs+20; = COz +2H20

DH =-393 + 2(-286) -(-74,8) kJ/mol = 890,2 kJ/mol Q=89115kJ
Q/DH =nchHs mol =8911,5/890,2 = 10,01 mol

1000 mol térfogata ......... 24,5m3

10,01 .o V=0,245m3

1,2 m3 gazkev. .... ... 0,245 M3 CH4

100 e x=20,4m3 A f(tdgaz 20,4 tf% CH s-t tartalmaz.

Fizika (Firka 5/2000-2001)

F.238. Az abrén lathato ABCD homogén, trapéz alak( lemez esetén hatarozzuk

—_

meg a tomegkdzéppont Iy vektorat az A ponthoz képest; ai, 6 és & fliggvényeben.

Megoldas Homogén, allandé vastagsagl, siklap tomege aranyos felliletének
nagysagaval. Kozismert, hogy a haromszdg alakl siklap tdmegkdzéppontja az
oldalfelezdk kdzds metszéspontjaban talalhatd és azzal a tulajdonsaggal bir, hogy az
oldalfelezbket a csucstol 273, a szembenfekvd oldaltél 1/3 aranyban osztja.

Ha egy siklapot képzeletben haromszdgekre bontunk, akkor a lap tdmegkdzép-
pontjat meghatarozhatjuk a haromsz6gek tdmegkozéppontjainak (Fi) és fellleteik (Fi)
nagysaganak segitségével, a kdvetkezdképpen:
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- Rt Fya+.+F, X
° F+F,+.F,
Esetlinkben a trapézt két haromszdgre bonthatjuk (kétféle képpen). Legyen példaul
az ABC és ACD . Ezek fellletei Fagc illetve Facp, és mivel magassagaik megegyeznek,
fennall, hogy Faco/Faec=I .

Ha a megfeleld haromszdgek témegkdzéppontjan :ABC ill. :ACD, a trapéz kozép-
pontja:

. _ Fagc Xmsc +Fpp Xraco  rasc + 11 A )
0 = =

Frec * Faco 1+1

ahol az ABC,oldalfelez6i metszéspontjanak helyzetvektora az A cstcshoz képest:

» ® 40
rmc =—Cb+—"
3 2=
g g (2)
mig az ACD ,, esetén:
o 1 G- P
I acD _I_a+£é(éa+b_ I_a:l]
2 336 2 Zﬂ (3)

< ra

Behelyettesitve a (2) és (3) kifejezéseket az (1) egyenletbe, 8sszevonasok és csopor-
tositasok utan kapjuk, hogy:

B TS SN CED
0=

3(1+| ) (4)
Javasoljuk, hogy az olvasé az elbbi mddszert alkalmazza az ABD és BCD;, ha-

romszdégekre valé bontas esetén. Ha pontosan dolgozik, akkor ismét az el6bbi (4)
eredményt kapja.
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F.239  Becslljik meg, hogy a h=20m hosszl, homogén, Aallandé6
keresztmetszet(, fliggbleges helyzet( rid esetén mekkora a témegkdzéppont és a saly-
pont kdzotti tavolsag! A Fold sugara R » 6400 km.

Megoldas: Megszoktuk, hogy egy rendszer tomegkdzéppontjat azonosnak te-
kintjik a rendszer sulypontjaval. Ez azonban csak homogén gravitacios erGtér esetén
igaz. A Fold fellletének kdzelében, annak R sugarahoz képest, kisméretQ testek, elsd
megkdzelitésben homogénnek tekinthetd erdtérben vannak.

Azonban nem nehéz belatni, hogy a Fold felliletétdl tavolodva a testek ,,fajlagos sU-
lya” csokken és a stlypont a tdmegkozéppont alatt helyezkedik el.

Vizsgaljuk meg részletesen ezt a kérdést, egy a Fold R sugarahoz képest kis h ma-
gassagu, homogén, allando keresztmetszetl, fiiggbleges rud esetén. A rad legyen a
fuggdleges Oy tengely mentén, melynek kezddpontja legyen a Fdld felszinén. A rad
tomegkozéppontja természetesen annak kdzepén talalhato.

Yvm = (1)
2
Az Oy tengely mentén elhelyezkedd témegkozéppontok stlypontjdnak koordinatajat az
_ Y Gt Y,G, 4.+ 1y, G, @)
=

G,+G,+..+G

n

kifejezés adja.

A mi esetlinkben a rudat felbontjuk egyenletesen az y tengely mentén n szamu
azonos tdmegpontra, melyek témege m/n, ha a rad tomegét m-el jeldltik. A tomeg-
pontok fiiggdleges koordinataja (magassaga) v, =D, kT Tn. A kadik témegpont

n
stlya:
_ M xm/n
(R+y,)
és ezért (2) kifejezés alapjan
ié; KMm
_ o onaRey) 3)
Yo lim n

- lim 1 8 KMm
i (R+ Yk)z
ahol K az egyetemes gravitacids allandé, M ill. R pedig a Fold témege, ill. kbzepes suga-
ra. Elvégezve (3)-ban az egyszerGsit éseket

n

>

g Ve o tg 1
Yo = lim nkzl(myk)z = im —— Ry g ()
v 1o 1 ey g 1
n & Rey ) n & Ry, )

Kiemelve a szdmlaléban és a nevezdben R-t és behelyettesitve a fennebb megadott
yk kifejezését (4)-bdl kovetkezik, hogy:
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¢ 10 1
s X
e My hk (5)
_p° R n
Yo = Ralim — 1

[t e i S S e e i el

Esetiinkben h/R<<1, tehat MK o1 65 ezért felhasznalhatjuk a matematikébol

R n
ismert alabbi megkozelitést:
a a (a " 1) 2 3
1+X) =l+ax+———Xx"+0(X")
@) 2 pa M= ©)
A fenti (5) képletben , - " K __ . aszdmlaléban a=-1, a nevez8ben a=-2. Tehat
R n
é n 2120 u
e lan.ti.gols
_ 8 ”k:lg Rn éRan a (7)
Yo = Rajim e 7o o
AN® ¥ ,
O I TP Rl S
e nkzlg Rn ¢éRg n*j H
Ugyancsak az elemi matematikabdl ismert, hogy
) ) nin+1) n’e 50 o n(n+1)2(n+1) n'ea 50
d1=n3 k:Q:—El+ oéeii";’;é k? :M:—guogelgg ()
k=1 k=1 2 2 & en gg «=1 6 3¢ en gg
Megjegyezziik, hogy a fenti (8)-as képletek az altalanos
n m+1l e
QLIS UYL
k=1 m+1¢g enNgg
képletnek sajatos esetei.
Alkalmazva a (8) képleteket a (7) kifejezésekben, a hatarérték.
€ 1h 1ghy U h ghs
a -__+—(;—+ u —_- 2¢—+
yo» RE—2ZR _38RB 4 p2R CRo
& h,=he 0 - R
¢ R ERs g R
éh 2ghsUe ho €h 1ghe _ah’ol
» Re——- —¢—= Xl +—+» Re—- —¢—+ +0¢—5
éZR 3eRzﬂe Rg éZR 6eRg e 20
Tehét
h 1h?
=== 9
Ye=3 5 R )
és felhasznalva (1)-et.
2
Y - yg=£h—» 10 °m = 0,00 mm (10)
6 R

Ez nagyon Kicsi érték. Ezért nem tdl nagy testek esetében a két kilonb6zd kdzép-
pont gyakorlatilag egybeesik.

A szerz0 megoldasai
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