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A PC —vagyis aszeméyi szami togép
XVIII. rész

A nyomtatd (folytatas)
4. Lézernyomtatok

lézernyomtatot 1984-ben a Hewlett-Packard cég dobta piacra. A lézernyomtatok
felbont6képessége nagyobb mint a tintasugaras nyomtatéké, de a felépitésiik sokkal
bonyolultabb, ezért dragadbbak is. A lézernyomtatds elve nagyon hasonlit a
fénymasolaséhoz. Mindkét készilék alapvetd alkatrésze az alland6é fordulatszémmal
forgd, fényelektromos vezetdréteggel bevont dob (5. abra). A fényelektromos
vezetdrétegnek az a tulajdonsaga, hogy csak akkor vezeti az aramot, ha fény éri. A
masold berendezés és a lézernyomtatd kozott levd alapvetd kildonbség az, hogy a
masol6gép ezen a dobon fény és lencsék segitségével hozza létre a képet, mig a
Iézernyomtat6 a szamitégéptdl kapott adatok alapjan.
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5. abra
Lézersugaras nyomtato

A nyomtatas eldkészitése azzal kezdddik, hogy a forgodob egyeldre sotétben levd
fellletét koronakisuléssel pozitiv elektromos toltéssel toltik fel. Ezutan kovetkezik a
Iézersugaras nyomtatas egyik legfontosabb mivelete: egy nagyon keskeny lézersugar
fokozatosan a forgodob felilletére vetiti a teljes oldalt. Ezért a [ézersugar a dob feliiletét
az oldal teljes szélességében képpontonként — végig — pasztadzza, mikozben a
fényerdssége a szamitogéptdl kapott adatok fliggvényében valtozik. A megvilagitott
részeken a fényelektromos vezetGréteg elvesziti pozitiv t6ltésének tllnyomo részét és
ott majdnem semlegessé valik. A festékkazettdban levd nagyon finom szemcsés
festékanyag (toner) a dob fényelektromos rétegének elektromos toltésével azonos
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polaritasu toltést kap, vagyis pozitivat. A festékszemcséket egy Un. elBhivéd henger
atviszi a forgédobra. A dob pozitiv toltésd feluleti részei taszitjdk az ugyancsak pozitiv
toltésh festékszemcséket, ezeken a részeken nem tapadnak meg csak az elektromos
szempontbol semleges részeken, vagyis ott, ahol [ézersugar megvilagitotta a forgédobot.
igy a forgodob feliiletére a kis festékszemcsék kirajzoljak a kinyomtatandd képet.

Az elBbbiekben vazolt folyamattal parhuzamosan a nyomtaté behdz egy papirlapot,
amelyet koronakistiléssel a festékanyag toltésével ellentétesre, vagyis negativra tolt fel. A
papir kozvetlenil a forgddob alatt halad el, ennek a kerileti sebességével azonos
sebességgel. A papir negativ toltése a dob felliletére tapadt pozitiv toltésd
festékszemcséket azonnal magihoz vonzza és ezzel a dobon kialakult kép attevodik a
papirra. Egy masik elektrod a papir pozitiv tdltését azonnal semlegesiti, ezzel elkerdilik a
forgddobra val6 tapadasat. A festékszemcséket a papir feluletérdl nagyon kénnyen el
lehet tavolitani, ezért a nyomtatasi folyamat utolsé fazisat a festékszemcsék rogzitése
képezi. A festékfixald részben melegités hatasara (kb. 200 Celsius-fok) a szemcsék
megolvadnak és a nyoméhengerek a papirba préselik. Végil a dob feliiletét a kdvetkezd
oldal nyomtatasara kell eldkésziteni. Ezért egy er8s fényforras teljesen semlegesiti a
maradék felileti elektromos toltést.

A lézersugarat — a kinyomtatand6 oldal teljes szélességében — Ggy kell eltériteni,
hogy minden egyes képpont a sajat helyére keriiljon. Az eltéritd egység egy nyolcoldald,
hasab alaki tikoér, amelyet egy elektronikus szabalyozasi motor allandé
fordulatszammal forgat. Igy a tikérrdl a lap teljes szélességét végigpasztazd lézersugar
verddik vissza. A tukrot altaldban tGvegbdl készitik és az oldalait igen jo fényvisszaverd
anyaggal vonjak be. A tiikdr geometridja nagyon pontos kell legyen, minden egyes
oldalanak a sikja az eltérités sikjaval tokéletesen egybe kell essen, kiilénben két
szomszédos képsor vagy egymasra tevodik, vagy egymastdl tal nagy tavolsagban
rajzolodik ki.

A legljabb nyomtatok lézer diodakat hasznalnak. A lézer diédak monokromatikus
sugarzasa korllbelul 30°-o0s klpszogben torténik és az infravérds (800-1200 nm)
tartomanyba esik. Kozvetlenil a dioda elé egy fokuszald lencsét helyeznek, amely
parhuzamos és nagyon keskeny lézersugéarnyalabot allit eld. A sugar fényerdssegét a
képpontok fliggvényében valtoztatjak. Ezt a folyamatot modulalasnak nevezik, és a
lézer diddan atmend aramerdsség megfeleld valtoztatasaval érik el.

A régebbi nyomtatdkat hélium-neon Iézerrel szerelték fel. Ez egy olyan tipusu Iézer,
amely a lathatd voros tartoményban sugaroz. Sugarzésa nem modulélhatd kdzvetlenil,
ezért egy Un. ,,akuszto-optikai” modulatort hasznalnak. Ez egy olyan kristaly, amelynek
a racsszerkezetén az athaladd lézersugar megtorik. Ha a kristalyra hangfrekvencias
tartomanyu rezgést adunk, akkor a fénytorés mértéke a rezgés fliggvényében valtozik és
eltér a nyomtatasi utvonalt6l. Az informéciot a fénytorés valtozésa hordozza, amely az
akusztikus modulacié vezérlésébdl szarmazik, igy egy adott pontban modulalt sugarat
lehet elGallitani.

A szines lézernyomtaték a tintasugaras nyomtatokhoz hasonléan négy szinnel
dolgoznak: CMYK - ciankék, bibor, sérga és fekete. Az elsd lézernyomtatdk a papirt
mind a négy szinnek megfelelden, négyszer forgattak meg a nyomtatomiben. Ezeknél a
nyomtatéknal a papir pontos elhelyezése elég sok gondot okozott. Az Ujabb generacidju
nyomtatok mar csak egyszer futtatjak végig a papirt, a szineket egy akkumulatorszalagra
vagy magara a forgédobra gyQjtik és mind a négy szin egyszerre keril a papirra.

v

alakzatokat lehet bet6lteni, majd tényleges nyomtataskor a szamitogép csak az illetd
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alakzat, vagy objektum azonositéjat, méretét és koordinatait fogja kildeni. Ennek a
technikdnak az egyik gyakorlati megvaldsitasa a Post Script programozés.

5. A nyomtatdk vezérldegysége és a szamitdgéppel vald dsszekottetése

A nyomtatds, amint a fentiekben is lathattuk, bonyolult folyamat, amelynek a
vezérlését a nyomtatoban levé mikroprocesszoros egység végzi. Ez biztositja a
nyomtatasi alapmaveletek részletes és dsszehangolt végrehajtasat. A papir adagolésa €s
kezelése az egyik alapvetd mivelet. A korszer(i nyomtatok automatikus lapadagoloval
rendelkeznek. A tarol6bol a nyomtatd egyszerre csak egy lapot tolt be, amelyet a
nyomtatas alatt tovabbit. A matrix és a tintasugaras nyomtatoknal a lap tovabbitasa
szakaszos, minden egyes sor végén a papirt egy sormagassagal fennebb kell 1éptetni. A
tovabbitas pontossaga Iényeges. Kiilondsen a tobb sort atfogd alakzatoknal nagyon
zavar@lag hatnanak a hézagos vagy az egymasra tev6do sorok. A lézernyomtatéknal a
papirt egyenletesen és a forgddob kerileti sebességével azonos sebességgel kell
tovabbitani, maskilonben a nyomtatott alakzatok eltorzulhatnak.

A vezérldegység legfontosabb feladata kozé tartozik a nyomtatéfej nagypontossagu
pozicionalasa és a nyomtatdtdk vagy a tintafivokak mikddtetése. A lézernyomtatdk esetében
a vezérldegység biztositja a lézersugar modulalasat a tikdr és a dob egybehangolt forgatasaval.

A korszerll nyomtatok vezérldegysége memoridval is rendelkezik. Ez térolja a
nyomtatas eldtt all6 egy vagy tdbb sor adatait. A Iézersugaras nyomtatéknal ez a
memoria egy egész kinyomtatandd oldalt kell, hogy taroljon, ezért a lézersugaras
nyomtaték memdridja nagyobb kapacitdsi mint a matrix vagy a tintasugaras
nyomtatoké. Ezéltal a nyomtatd nem tartja fel a nala nagyobb sebességen mikddd
processzort: amikor a nyomtaté nyomtatni kezd, a processzor mar atvalthat mas
feladatra.

A nyomtatOkat a szamitogép héatan levd valamelyik szabvanyos adatéatviteli interfész,
vagyis az Un. be- és kimeneti port csatlakozojara kapcsoljak. Legtdbbszor a parhuzamos
interfészre, de taldlhatunk alapkiépitésben, vagy akar opcionalisan, soros és Ujabban a
nagysebességll univerzalis soros adatatviteli buszra (USB — Universal Serial Bus)
csatlakoztathatd nyomtatokat is. A nyomtatd vezérlbegysége biztositja az interfész
kommunikacids protokollja altal igényelt jelformatumokat. Az adatokat a gép a nyomtatd
felé tobb Iépéshen tovabbitja; eldszor ellendrzi a nyomtatd adatatvételi fogadokészségét,
pozitiv valasz esetében az adatot adatvonalra helyezi, utasitja a nyomtatot az adat atvételére
és végil az adatkikildést lezarja. A nyomtat6 a szamitégéptdl nemcsak adatokat, hanem
vezérldjeleket is kap. A vezérldegység ezeket szétvélasztja, dekddolja, tarolja és végrehajtja.
A nyomtaté a gép felé mdveletvégrehajtast nyugtazo, valamint allapotjelzd jeleket kald.
Kozli a géppel, ha kifogyott a papir, vagy a tintataralyban levd tinta szintje csokken.

A kildnbdzd nyomtatok megfeleld vezérlését végzd, programmodulokat nyomtatd
illesztdknek, vagy printer drivereknek nevezik. Barmely nyomtatd és kilondsen a
tintasugaras- és lézernyomtaté csak akkor makddik helyesen, ha eldzdleg a
szamitogépre telepitettitk a nyomtaté megfeleld illesztdprogramjat.
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