K.373. Zart edényben 10,00 g alkohol van: fele folyadék-, fele gdzallapotban.
Mekkora az edény, ha a hdmérséklete 20 °C? A térfogat hany szazalékat teszi ki a
folyadék?

(Az etanol 20 °C-on mért sQrlisége 0,789 g/cm?, gdznyomasa 5,8 kPa)

K. 374. Aluminium, magnézium és 6n fémpor-elegybdl sésav hatasara kétszer annyi
gaz fejlodik, mint NaOH-oldattal, ugyanakkora tdmegQ mintabdl. A sdsavas oldat negyed-
annyi mal jodot redukal, mint amennyi mol géz a sésavas oldéas soran képzodétt. ird fel a
fenti folyamatok egyenleteit, és szamitsd ki az elegy moélszazalékos dsszetételét!

K.375. Azonos szénatomszamuU atkdn és alkanol elegyének gdzét 9-szeres
térfogatl oxigénben égetjiik el. Az égéstermék mennyisége (molban) 124-szerese a
meggyuijtas elotti elegyének, oxigéntartalma pedig 11,29% (n). Add meg a vegyiletek
képletét, s elegyiik molszazalékos dsszetételét! Ird fel az égés egyenletét!

K.376. 100 g 15,0 %-0s (m) NazS-oldatot 10 °C-ra hdtink. Ekkor kristalyos
natrium-szulfid valik ki, s 85,4 g telitett oldat marad. Az oldat 1,00 g -jahoz 20,00 cm3
0,100 M jodoldatot adunk (1. egyenlet), s a foloslegben maradt jodot 0,100 M NaS>O»-
oldattal titraljuk (2. egyenlet): 920 cm3 mérdoldat fogy. Szdmitsd ki a telitett oldat
koncentracidjat, s a kivalt s6 molonkeénti kristalyviz-tartalmat!

(Atomtomegek: S: 32,0; Na: 23,0 a. t.e.)

Ll+87 =1"+5,

2.1+ 507 =1 1S,0¢ (kiegészitendd egyenletek)

K.377. 100 g Na,SO4 5,0 %-o0s (m) oldatot elektrolizalunk: mialatt 6,20 mol
durranogaz fejlodik, az oldathol 10 millimdl Na2S04-10H20 valik ki. Mennyi elektromos
toltés fogy, s hany szazalékos a megmaradt telitett oldat?

(Atomtomegek: S: 32,0 Na.: 23,0 a. t. ¢.)

K. 378. A széndiszulfid képzddése metanbol és kénhidrogénbdl:

CH4 + 2H2S = CS; + 4H2 , gézfazisi egyensulyi reakcio. Milyen aranyban keverték
Ossze a metant kénhidrogénnel a melegités eldtt, ha az egyensilyi homérsékleten a
gazelegy H. tartalma 50%, a metdn és kénhidrogén koncentracidja pedig egyenld
egymassal. Hany szazalékos az atalakulas metanra, s hany a kénhidrogénre nézve?

K. 379. Kénsav éssdsav 1 : 1 molaranyl elegyét tartalmaz6 oldat 250 cm 3-éhez 2000
mg BaCl,-ot adunk. Ekkor az 6sszes kénsav reagl, s az oldat pH -ja 1,00 lesz. Mi volt, s
mi lett az oldat komponenseinek mol/dms3-es koncentréacidja? Mennyi csapadék valt le?

(Atomtdmegek: Ba: 137,4; S: 32,0; Cl: 35,5 a. t. ¢.)

K.380. 3,00 pH-ju HF-oldathoz azonos térfogati NaOH-oldatot adunk, s ekkor
11,00 pH-ji oldatot kapunk. Szamitsd ki a NaOH-oldat mol/dm3 koncentraciojat, és az
Osszedntés utdni koncentraciokat! A HF-ra Ksay = 7,2 -104 mol/dm3. A térfogatok
dsszeadhatok!

A K. 375.—K. 380 feladatok a 2000-es Irinyi-verseny déntdjének feladatai

Fizika
F.270. a=300-0s lejtdre ho=20 cm magassagrol tokéletesen rugalmas golydt ejtlink.

Hatarozzuk meg, mekkora tavolsagra talalhat6 egymastol az a két pont, ahol a goly6
eldszdr és masodszor Uitkozik a lejtovel.

.2002- 2003/ 1 35



F.271. To=300 K hdmérsékletl idedlis gazt allandé nyomason felmelegitiink, majd
allando térfogaton kezdeti hdmérsékletére hatjiik. A folyamat sordn a gaz éltal felvett
hé Q=5000 J.

Hatarozzuk meg, hanyszorosara névekedett a gaz térfogata.

F.272. Elektrosztatikus tér térerfssége E=E i + E,j . ahol Ex ésEyallando, i és |

az Ox és Oy tengelyek egységvektorai. Hatarozzuk meg az Mi(x1, ¥1.0) és Mp(X2, ¥»,0)
pontok kdzotti potencialkiildonbséget.

F.273. lgazoljuk, hogy egyik oldaldn beeziistozott lencse gombtiikdrként
viselkedik, és hatdrozzuk meg az egyenértékl gdmbtikdr gydjtotavolsagat.

Informatika

INfoka

- T '--'-_.-.ﬂ

2002/2003 szdmitastechnika verseny

Versenyszabalyzat

1] Az INféka szamitastechnika verseny szaktol fiiggetlenil minden elemi- és kdzépiskolds egész iskolai
éven at folyo, a FIRKA szdmaiban megjelend 6tfordulds informatikai vetélkeddje.

2] A FIRKA elsd ot szamaban a feladatokat kozéljik fordulokkeént, az utolsé szamaban pedig a
megoldasokat és a résztvevik helyezését kizoljik. Ev végén a vetélkedd elsd harom helyezettje
jutalomban részesil.

3] Mindenki barmelyik feladatot megoldhatja, és ha helyesen oldotta meg, megkapja a feladat mellett kozolt
pontszamot. Részmegoldasokat vagy helytelen megoldasokat nem veszink figyelembe. Mindenki
barmikor bekapcsolddhat a versenybe és ki is allhat beldle.

4] A verseny célja kiilénbdzd programozasi nyelvek megismertetése a didkokkal, ezért a feladat szovegében
megjeldlhetjik a keért programozasi nyelvet is. Ahol nem szerepel ilyen jellegd kdvetelmény, barmilyen
programozasi nyelvben meg lehet oldani a feladatot.

5] Az algoritmika jellegd feladatokndl a legkisebb bonyolultsagi fok(l megoldasokat dijazzuk.

6] A legszebb, legfantaziadsabb megoldasokat kiilén dicséretben részesitjiik.

7] A megoldasokat a megjelenéstdl szamitott két héten beliil (postai bélyegz6 datuma, e-mail datuma) kell

bekildeni a FIRKA cimére postai vagy elektronikus levélben. Feltiintetendd a név, teljes cim, osztaly és
szak, valamint az iskola hivatalos elnevezése.

Kovacs Lehel

l. fordulé FIRKA 2002/2003 1. szam

I.71. feladat (5. pont)

Az Archimédesz-spiral értelmezés szerint egy olyan korbetekered6 spiral, amelynek
pontjai az eldz8 korbelitl azonos tavolsagra vannak. A logaritmus-spiral esetén ezek a
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tavolsagok korbefordulasonként egy konstanssal szorzédnak. Irjunk Pascal programot
(11.pas) amely egy alloméanybdl (I11.in) beolvassa a korbeforduldsok szdméat és a
konstansot, majd grafikus képernydn megjelenteti az Archimédesz- és a logaritmus-
spiralt.

1.72. feladat (10. pont)

irjunk programot, amely egy n oldalhossz( kockét abréazol a képernydn drétvézas és
takart vonalas abrdzolasban. A kocka kozéppontja legyen a koordinatarendszer
kdzéppontja. A kockat az x tengely irAnyabdl, m tavolsagbol nézziik. A program a
kockat tetszBleges koordinata tengely koril tudja forgatni!

1./3. feladat (5. pont)

Altalanositsuk az 1./2.-es feladatot Ggy, hogy a kocka cstcspontjainak koordinatait,
valamint a drotracs metszéspontjainak koordinatait allomanybdl olvassa be (13.in).

1.74. feladat (15. pont)

Abszoldt primszamnak nevezzilk azokat a primszamokat, amelynek tetszBleges
kezddszelete is primszam. Példaul 239 abszolGt prim, mert a 2, 23, és a 239 is
primszam. Irjunk programot, amely tetszdleges n esetén Kiirja az n hosszlsagu abszoldt
primeket, és ezek kezddszeleteit!

1./5. feladat (15. pont)

A Sierpinski-négyzet értelmezés szerint egy rekurziv dbra, mely gy keletkezik, hogy
egy négyzetbdl kivagjuk a kozépsd, harmad akkora oldalhosszlsagl négyzetet. Ez a
Sierpinski-négyzet elsd szintje. Ezutdn a maradt rész 8 kisebb négyzet alaku részének
mindegyikére végrehajtjuk ugyanezt a miveletet. Ez a masodik szint. A kdvetkezd
szinteket rekurzivan kapjuk hasonlé médon. frjunk Prolog programot (I5.pro), amely
tetszdleges n szintre kirajzolja a Sierpinski-négyzetet!

Megoldott feladatok

Kémia (Firka 5/2001-2002)

K. 358. FeO, MgO, CuO oxidkeverékben a vegyiletek mdlaranya megegyezik a
fémek mélaranyaval. mee:mmg:meu=14:9:8
Nre = 14/56=0,25 nmg=9/24=0,375 ncy = 8/63,5=0,125
0,25/0,125 =2 0,375/0,125=3 0,125/0,125=1

K. 359. moid1 = 100g 100 + m........ 5+ 160.m/250
100gold2.......... 10g CuSO4 m = 9,26¢g CuSO4
Mcusos = 160g/mol

Mcusos = 250g/mol 250g CuSOA4.......... 90g H20
9,260 y=3,33g

mu0 = 100.0,95 + 3,33 = 98,33¢g

K.360. Fe FeO(OH) Mre = 56g/mol Mreo(oH) = 89

56gFe............ 89gFeO(OH)
m.0,56........... y=0,89m
M-Mee + Mreo(oH) = 266
m = 200g
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Mrozsda = M.0,89 = 1789

K.361. Egy mol aceton képz&déséhez 3 mol C és 6 mol H-re van sziikség:

C+02 CO: DH1 = -94,4kcal/mol
H,+1/20; H0 DH2 = —68,3kcal/mol
CH3COCH3 +4H,0 3CO2+ 3H0 DHs = -427 kcal/mol

DHz=3. DH1 + DH> - DHs
DHs = -61,1kcal/mol = -255,4kJ/mol

K.362. CsH6 + H2SO4 CeHsSOsH + H0
A reakcio soran keletkezd viz reagal az 6leum SOs tartalmaval, majd higitja a
savelegyet 90,7%-ra.
SO3+ H, O H 2S04
mso3 = 196:0,2 = 39,2
A szulfonélasi reakcié soran fogyott H2SO4 egyenértékl a SOs és az oldatban maradt viz
mennyiségével (m2)
80gSO0s........... 98gH2S0x4........... 18gH20 98gH2SO0a........... 18gH-.0
39,20...cunune X1=48,2g........... m1=8,81g X2urreerienins ma
A reakcid ledlltakor a szulfonalo elegy tdmege: 196 —x1 —x2 + m2
Az elegy végsd toménysége kénsavra 90,7% (9,3% viz), tehat:

196—48,2—98-%+m2 ........... ma
K100 9,3gH.0
mz= 9,729

A szulfonalas soran keletkezett viz témege: m1 + mo = 18,549

1 mol viz képzddésekor 1 mol benzolszulfonsav (M =158g/mol) keletkezett:
18gH20 ........... 158¢CsHsSO3H

18549 ..cccvvvinne m = 162,749

Fizika (Firka 5/2000-2001)

F.241. Feladatunkban az a célunk, hogy az 1. abran feltintetett toltésekbdl
kiinduld, azoktél mért tavolség novekedésével széttarté két erbvonal kozott
meghatarozzuk a minimalis Imin tdvolsagot.

Egy pontszerli pozitiv toltésbol kilépd elektromos erdvonalak izotrop mddon
oszlanak el a toltés koril. Ha mas, véges mennyiségl ponttéltések is jelen vannak, ekkor
ez a tulajdonsag tovabbra is megmarad a toltésektdl nagyon kis (R 0) és a rendszert6l
nagyon nagy (R ) tavolsagra. Ez a megjegyzésiink, ahogy a feladatunk megoldasa
végén ramutatunk, szdmtalan mas elektromos erdvonalakkal kapcsolatos feladat
megoldasandl hasznélhato.
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Egy pontszer( toltés esetén, mivel az elektromos térerdsség nagysaga 4pe,R* |
ezért EX4pgR*=ale, tehat a térerBsség nagysaga és az ot korllvevd, a térerdsség iranyara
minden pontban merdleges zart feliilet (a mi esetlinkben az R sugar( gémb) és a
térerdsség nagysdganak szorzata, az un. elektromos térerdsség fluxusa megegyezik a
felllet altal zart tartomanyban levd t6ltés és €o aranydval. Ez az észrevétellink
bizonyithatéan igaz tetszdleges toltésrendszert kdriilvevd, tetszbleges zart feliilet esetén
is és a neve az elektrosztatika Gauss-torvénye.

Az elektromos er@vonal iranyitasat ismerve, belathatd hogy a zart feliileten kilépd
fluxust pozitivnak, a belépdt pedig negativnak kell venntink.

A feladatban megadott két, azonos (pozitiv) toltés esetén a 2. dbran bemutatott, zart
AA'BB’CC’'DD’ hengerszimmetrikus felllet belsejében nincs toltés, ezért AA’ és CC’
gombsiivegeken belépd, ill. BB'-DD’ hengergylrin kilépd fluxusoknak meg Kkell
egyeznitk.

Feltételezhetjiik, hogy & szdg kis értéke miatt a BB’-DD’ , z sugart henger |
szélességll palastjanak mentén az elektromos térer8sség nagysaga jo megkozelitéssel
allanddnak tekinthetd.

Pillanatnyi célunk az E’ meghatérozasa. Hasznéljuk erre a célra a 3. dbrét.
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A bevonalkazott derékszdgl haromszdgek hasonldsaga alapjan
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Tehat
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A gdmbsuiveg felilete F.= 2p(1- cosq)R2 és a ra merdleges elektromos térerdsség
nagysaga |,§| -_4q , tetszdlegesen kis R esetén. A zart felllleten, a két gémbsiivegen
4pe R
belépd fluxus

>1E| 1 cosq) @

és ez meg kell egyezzen a z sugard, | magassagu hengerpalast felszinén kilép6 fluxussal,
amely (1) alapjan

3
2pzl |ET q—zzlw ©

€ +Zu
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Tehat (2) és (3) egyenlBség alapjan az erdvonalak tavolséga

2 32

o) U
e;,—f +Z u
@ a

I(z) = (1- cosq)

Kénnyd belatni, hogy az 1(z) nggvénynek kell legyen minimuma (mivel z esetén
I ). Atovabbi célunk | legkisebb értékének a meghatarozasa. A szélsé érték helyének
(z értékének) a meghatarozasa altalaban a legegyszerlibben a derivalas maveletének az
alkalmazasaval torténik. A kovetkezdkben ennek a kikertilésével prébéljuk feladatunkat
megoldani, felhasznalva az ismertebb szamtani és mértani kodzéparanyok kozotti
egyenldtlenség eket.

Haay, a2, ...an pozitiv szamok, akkor fennéll, hogy

a+a,+..+a o
Y Naa,..a,
Az egyenldség csak akkor all fenn, ha a=a,=...=an.
Megemlitjuk még, hogy egy fliggvény szélsdértékének helye nem valtozik, ha egy (j
monoton fliggvény alkalmazasaval transzformaljuk.
Legyen
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(9)2/3+X6 (9)2 2 2

_ 2 4 _ oy 2 ) X X d
f(2) = s & haz—xs,akkorf(z-x3)—T_ v +7+73 33/(2)2

213
Tehat a minimalis érték f(z,) = 33%9 és akkor all fenn, ha
&40

|OZ

C-+ 2

e2g _ X 6 __2_n~do
=g =2 = 20)

0
A keresett tdvolsadg minimalis értéke

lim = f(25)**(- cog) =33’2%(1- cosq) az-az I”m=%dsin2%

Az adott érékek esetén Imin 2cm és igy valéban egy ilyen kis intervallumban az
elektromos térerdsség nagysaga csak elhanyagolhatdé mértékben véltozhat, amint azt
munkahipotézisként feltételezhettlink.

Javasoljuk az olvasonak, hogy a feladat elején tett megjegyzések alapjan hatérozza
meg a vizsgalt erbvonalak irdnyat a rendszertdl nagy tavolsagra.

A szerz6 megoldasai

. L4
irado

Mit, hogyan méasolhatunk?

Amit szabad:

Zenei, irodalmi maveket, képeket, radi6-TV misorszdmokat, koztik sugarzott

filmeket sajat, vagy csaladi-barati kor szérakozasa céljabol:

- analég hordozérdl analdg vagy digitalis hordozéra (pl. kazettardl, radidbol,
tévébdl kazettara, CD-re, DVD-re, MiniDisc-re, floppyra, a PC
mereviemezére)

- masolasvédelemmel el nem latott digitalis hordozérol (pl. internetrdl letdltott
fajlrol, CD-r6l) anal6g vagy digitélis hordozoéra.

Amit ne tegyiink:

- Szoftverrdl ne készitsik maésolatot, kivéve a sajat magunk részére vasarolt,
»jogtiszta” példanyrdl készitett biztonsagi masolatot, illetve a shareware/freeware
program — a szoftverhez mellékelt tajékoztatonak (readme-fajl) megfeleld -
tObbszorozését és terjesztését.

- A gyari méasolasvédelmet ne torjlik fel, jelenleg ez szerzdi jogsértésnek, és egyben
blncselekménynek is mindslhet.

- Kereskedelmi célra — pl. tovabbértékesités —, illetve &ltalunk ismeretlen személy
részére soha ne masoljunk szerzdi jogi védelem alatt allé anyagot.

- Maéssal ne méasoltassunk szamitdgéppel vagy digitalis hordozdra.
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