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Kaucsar Marton

Rekurzio egyszeruen és érdekesen

“A tanulas legyen teljesen gyakorlatias, teljesen szérakoztato, ...,
olyan, hogy altala az iskola valdban a jaték helyévé, vagyis az egész élet elojatékava valjon.”
(Comenius)

l. rész

Tegylk fel, hogy egy bizonyos engedélyt szeretnél kivaltani a polgarmesteri hivatal-
tél. Az elso irodaban kozlik veled, hogy az engedély megszerzése feltételezi egy masik
engedély birtoklasat, amelyet egy masik irodaban Allitanak ki. Amikor belépsz ide
ugyanazt a vélaszt kapod, mint az elozo irodaban. Es ez igy folytatodik addig, mig egy
olyan engedélyhez nem jutsz, amelyik megszerzése mar nem feltételezi egy tovéabbi
engedély birtoklasat. Minekutana ezt kivaltottad, folytathatod a félbehagyott kisérlets-
det — forditott sorrendben — mig minden sziikséges engedélyt meg nem szerzel. Végiil
az elso irodaban fogjak a kezedbe adni azt az engedélyt, amiért beléptél a hivatal ajtajan.

Rekurzié a matematikdban

Bar a fenti kalvaridhoz hasonldt tapasztalhattal mar, mégis a rekurzié fogalmaval
valdszinu matek 6ran talalkoztal eloszor, a rekurziv képletek kapcsan. Klasszikus példa
erre a faktorialis rekurziv képlete. A matematikusok az elso n (n>0) természetes szam
szorzatat n faktoridlisnak nevezik ésnl-el jel6lik. A 0! értéke megegyezés szerint 1.

?2 1 ha n?0
ni? 2 (1)
2.2 ... (h-Dn ha n?0

Ha a fenti képletben az 1.2. ... .(n-1) szorzatot (n-1)!-al helyettesitjlk, akkor eljutunk a
faktoridlis rekurziv képletéhez.

1 ha n?0
n-1)In ha n?0

Ezt a képletet azért nevezik rekurzivnak, mert az n! kiszamitasat (1>0 estén) vissza-
vezeti (n-1)! kiszamitasara, egy hasonld, de egyszerubb (eggyel kevesebb szorzast feltételez)
feladatra. Természetesen (n-1)! is hasonlé6 modon visszavezetheto (n-2)! -ra és igy to-
vabb, mig eljutunk 0! —ig.

n!=(n-)in=(n-2)(n-1).n=..=0.12. .. (n-1)n=112...(n-1).n=1.2. ... .(n-1).n
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Rekurzié az informatikaban

Tegyik fel, hogy két fliggvény, f, és f, célul tuzi ki, hogy kiszdmitja a paraméterként
kapott n faktoridlisdnak értékét. f, az (1) képlet alapjan lat hozza a feladathoz és a
kbvetkezoképpen oIdja meg:

C/C++
function fl(n |nteger) integer; int f1 (int n)
var| p integ { .
if (n==0) return 1;
if n=0thenfl:=1 else
else {
begin intp=1;
=1 for(inti = 1 |<—n i++)
ori:=1to ngo o
p:=p*i; returnp;
fl:=p;
end; }
end;

Megfigyelhetted, hogy f, felvallalja az egész feladatot, ami azt jelenti, hogy elvégzi az
n! kiszamitasahoz sziikséges mind az n szorzast. Az n>0 estben ezt egy for ciklussal
oldja meg. Ezt a megkdzelitést — amikor bizonyos utasitasok ismétlését ciklus segitségé-
vel valésitjuk meg — iterativ modszernek nevezziik.
f, viszont ennél sokkal kényelmesebb. A faktoridlis rekurziv képletébol véve az 6t-
letet, a kovetkezoképpen gondolkodik:
1. Han =0, akkor én is készségesen megoldom a feladatot — elvégre ez csak annyit
jelent, hogy bemondom a 0! értékét, az 1-et.
2. Ha viszont n > 0, nem vallalom fel a teljes feladatot, tul farasztd lenne nekem n
szorzast elvégezni. A kdvetkezoképpen fogok eljarni;
2.1. Atruhézom ,,valaki”-re az elso n-1 szorzés elvégzésének feladatat — ami val6ja-
ban az (n-1)! értékét jelenti — és nyujtok neki egy ,,talcat” amire ra tegye az eredményt.
2.2. A télcén kapott eredményt még megszorzom n-el, és méris bliszkélkedhetek az
n! értékével.
Ez mind jo és szép, de ki lesz ez a ,,valaki”, és mi lesz a ,,talca™?
Es most jon a hideg zuhany f, Grfinak. Mivel ez a ,,valaki” az (n-1)! kiszamitasanal
hasonl6képpen fog kelleni eljarjon mint o, ezért a ,,valaki” o maga lesz.
? Hogy-hogy? Azt jelentse ez, hogy a feladatom oroszlanrészét atruhdzom magamra,
és annak oroszlanrészét megintcsak magamra, és igy tovabb mig eljutok a 0'-ig?
?  lgen, pontosan errol van sz6!
? De hét ez lehetetlen, hiszen azt feltételezné, hogy klénozzak még n példanyt ma-
gambol.
?  Pedig amint latni fogod, valami hasonl6rél van szo6.
? Esatalca?
?  Mivel ,mindenik f,” a sajt talcajat kell nydjtsa a kbvetkezonek, ezért a talca szere-
pét egy — a fliggvény tipusaval azonos tipusd — lokalis (sajat) valtozo fogja betolteni.
ime az f, figgvény Pascal és C/C++ véltozatban:

Pascal CH++
function f2(n mteger) integer; intf2 (int n)
var talca: integer { .
in inttalca;
if n=0thenf2:=1 if (n==0) return 1;
5 -
in
talca:= fzgn 1); talca= f2(n- 1)
’ f2:=talca*n returntalcarn
ena;

end, }
Ez tényleg elegans, de hogyan mukddik? Errol sz6l majd a kdvetkezo rész!
Kétai Zoltan, Marosvasarhely
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