2036. julius 22. A Merkar, a Mars, és a Szaturnusz harmas egyuttéllasa, egy 1 fokos
korben, 20 fokra a Naptol.

2036. augusztus 7. Teljes holdfogyatkozas 02:02-03:38 kozott, 96 percig teljes
(145,4 %).

2036. augusztus 21. Részleges napfogyatkozas a Fold északi részén, 86 %-0s maxi-
malis fazissal. Hazankban 26 %-os fazis lathato napnyugtakor.

2037. janudr 16. Részleges napfogyatkozéas a Fold északi részén 71 %-o0s maximalis
fazissal. Hazankban 48 %-os részleges fogyatkozas 09:27 kordl.

2037. szeptember 15. A Merkdr és a Szaturnusz igen szoros latsz6 kdzelségben, a
két bolygd korongja kozott csak 9 ivmasodperc tavolsdg lesz! Szabad szemmel egy
csillagnak latszanak, csak tavcsovel bonthatok ketté.

2038-39. A Szaturnusz gyururendszere harom alkalommal is élérol latszik, a bolygot
gyuru nélkilinek latjuk.

2038. januar 5. 97,3 %-0s gyurus napfogyatkozas Nigéria, Csad, Szudan, Egyiptom
teruletén a déli 6rakban. A maximalis sav 2700 km-re lesz tollink. Legkozelebbi orszag:
Egyiptom. Idotartama 3m19s. Szélessége 107 km. Hazankban a részleges napfogyatko-
z&s 14:02-kor kezdodik, és a nalunk 20 %-0s maximalis fazisaban nyugszik a Nap.

2038. julius 2. 99,1 %-o0s gyurus napfogyatkozas Marokko, Mauritania, Mali, Algé-
ria, Niger vonalon a déluténi 6rékban. A maximalis fazis 2900 km-re lesz toliink. Leg-
kdzelebbi orszag: Marokké. Idotartama 1m00s. Szélessége 31 km. Nalunk 5-10 %-0s
részleges fogyatkozas 14.26 kordl.

2039. janius 21. 94,5%-0s gyurus napfogyatkozas Norvégia, Svédorszag, Finnor-
szag teriiletén a délutani-esti 6rakban. A maximalis fogyatkozas savja 900 km-re toliink,
Minszknél végzodik. Idotartama 4m05s. Szélessége 365 km. Hazankban részleges fo-
gyatkozas 17:33-t6l, a Nap 72 %-os maximalis fazissal nyugszik.

2039. november 7. A Merkdr atvonulasa a Nap elott, annak déli peremén 07:18-
10:18 kozott. Hazankbol végig megfigyelheto.

2040. szeptember 1. A Vénusz, a Mars, a Jupiter, és a Szaturnusz négyes egyuttalla-
sa, egy 6 fokos korben, 29 fokra a Naptol.

2040. szeptember 7. A Merkdr, a Vénusz, a Jupiter, és a Szaturnusz négyes egytt-
allasa, egy 6 fokos kdrben, 24 fokra a Naptol.

2040. szeptember 11. A Merkdr, a Vénusz, a Mars, és a Szaturnusz négyes egyitt-
allasa, egy 7 fokos kérben, 25 fokra a Naptol.

2040. november 18. Teljes holdfogyatkozas 18:18-19:46 kozoOtt, 88 percig teljes
(139,6 %).

Osszedllitotta: Keszthelyi Sandor, Pécs

A programozasi nyelvek elemei
1. rész
Tipusok
Egy adat tipusa definialja azt a halmazt, amelybol az adat mint valtozo, értékeket
vehet fel, az adat altal a memdridban lefoglalt helyet, méretét, és ugyanakkor definiélja
azokat a muveleteket is, melyek az adattal elvégezhetok.
Tipus = értékhalmaz + muvelethalmaz

Minden programozési nyelv definiél egy alap tipushalmazt, amely rendszerint a szé&-
mitdgép tipushalmazaval egyezik meg. Az alaptipusok harom csoportba oszthatok:
aritmetikai (egész és val6s) tipus nagyon koézel all a fizikai géphez és egy ilyen tipust
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valtozéval aritmetikai muveleteket lehet végezni. A logikai tipusd valtozé két értéket vehet
fel: igaz és hamis és logikai muveleteket lehet vele végezni. A karakter tipusi valtozé
értékeét altaldban az ASCI|I tablazathdl veheti fel.

Az alaptipusokon kivil a magas szintu programozasi nyelvek megengedik az un.
felhasznaldi tipus (user type) deklaralasat is. Ezek a tipusok az alaptipusokra épiilnek,
de tovabbfejlesztik azokat.

Borland Pascal

Erdekes az, ahogy a Pascal megoldja a tipuskezelést. A Pascalban tulajdonképpen tiz
alaptipus van, az dsszes tobbi tipus ezekbol szarmazik. Ezek az alaptipusok a kovetkezok:

felsorolt () kozé irt azonosité-lista; intervallum: alséhatér. . felsohatar; karak-
tersorozat: st ri ng; tdmb: ar r ay; halmaz: set ; rekord (bejegyzés): r ecor d; refe-
rencia *; eljaras, figgvény. procedure, functi on; objektum: obj ect; allo-
many: fil e, t ext.

Az 6sszes tobbi tipust a Pascal ezekbol a tipusokbdl szarmaztatja, kivéve a valds ti-
pusokat, amelyeket a koprocesszort vezérlo egységben implementélja. Ezek elsorendu
szarmaztatott tipusok és az alaptipusoktdl, felhasznaldi szinten, nem szoktuk oket meg-
kulonbdztetni. Ezek a tipusok a kdvetkezo tipusosztalyokat képezik: egyszeru; karakterso-
rozat; strukturalt (&sszetett); eljaras/fiiggvény; mutato.

A felhasznal6 altal definialt tipusokat a t ype deklaraciéban (cikkely) kell leirni. Ez a
deklaréci6 U] tipusokat értelmez, amelyeknek valtozéit késobb a var deklaracioban lehet
leirni.

Egyszeru tipusok
? Sorszdmozott tipusok
. oA Eljarasok,
Tipus Abrazolas Muveletek figgények
Bool ean 1 byte andor xor,not ,: =, | Succ(), Ord(), Pred()
(Fal se, Tr ue) <>, <=>=<>
Wr dBool 2 byte and or xor,not ,: =, | Succ(), Ord(), Pred()
(Fal se, Tr ue) <>, <=>=<>
LongBool 4 byte and or xor,not ,: =, | Succ(), Ord(), Pred()
(Fal se,True) <> <=>= <>
Byt eBool 1 byte and or xor,not ,: =, | Succ(), Ord(), Pred()
(Fal se,True) <> <=>= <>
Char 1byte L=< > <= Ord(), Chr(), Pred(),
#0. . #255 Succ()
Byt e 1 byte +,-,*,div,nod, Abs(), Sart(), Sar(),
0..255 / ,and ,or, xor, va()
shl ,shr, not ,
D=, <> <= > <>
ShortInt 1byte +,-,%,div,nod, Abs(), Sart(), Sar(),
-128..127 / ,and jor, xor , va()
shl ,shr, not,
IS ><= >
I nt eger 2 byte +,-,%,div,nod, Abs(), Sart(), Sar(),
-32768 .. 32767 / ,and or, xor , val()
shl ,shr, not,
IS ><= > >
Vor d 2 byte +,-,%,div,nod, Abs(), Sart(), Sar(),
0..65535 / ,and or, xor, Val()
shl ,shr, not,
L2 ==
Longl nt 4 byte +,-,*,div,nod, Abs(), Sart(), Sar(),
- 2147483648 .. /,and or, xor , va(
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Tipus Abrézolas Muveletek Eggvreisyoei
2147483647 shl, shr, not ,
PS> <= >= >
Felsorolt () kozéirt PS> <=5, Succ(), Ord(), Pred()
azonositolista. in
Pl. zin= ( pi-
ros kek, feher)
Intervallum Egy gazdatipus értékei. | : =,<><=,>=<>, Succ(), Ord(), Pred()
Pl. szan=0. . 200 in
? Valo6s tipusok
Tipus Abrazolas Muveletek Eljarasok, fliggvények
Real 6 byte +,-,%, 0=, Abs(), Sart(), Sar(), Va(),
-2.9E-39 .. <> <=>= <> Trunc(), Int(), Round(),
1. 7E38 Fract()
Singl e 4 byte +,-,% 0, =, Abs(), Sart(), Sar(), vVa(),
-1.5E-45 .. <> <=>= <> Trunc(), Int(), Round(),
3. 4E38 Fract()
Doubl e 8 byte +,-,%, 0=, Abs(), Sart(), Sar(), va(),
-5E-324 .. <> <=>= <> Trunc(), Int(), Round(),
1. 7E308 Fract()
Ext ended 10 byte +,-,%, 0=, Abs(), Sart(), Sar(), va(),
3.4E-4932 .. <> <=>= <> Trunc(), Int(), Round(),
1. 1E4932 Fract()
Conp 8 byte- 9. 2E18 .. +,- % = Abs(), Sart(), Sar(), Val(),
9. 2E18 <>, <=>=,<> Trunc(), Int(), Round(),
(tort rész nélkili) Fract()
Karaktersorozat tipus
Tipus Abrézolas Muveletek Eljarasok, fliggvények
String 256 * 1 byte +; =<><=5 Length(),Copy(),
A 0. byte astring hossza. | >=,<> Str(), Concat(), Pos(),
Insert(), Delete()
String (hossz + 1) byte +; = <> <5, Length(),Copy(),
[ hossz] A 0. byte astring hossza. | >=,<> Str(), Concat(), Pos(),
Insert(), Delete()
Strukturalt tipusok
?Témb
Tipus Abrazolas Muveletek Eljarasok, fliggvinyek
array[ asd.. | (felso-asd+1)* 1 =,=<>,Indexe- | FillChar(), SizeOf()
felso] of alaptipushossz byte 1és: tomb[ indexX]
alaptipus
? Halmaz
Tipus Abrazolas Muveletek Eljarasok, fiiggvények
set of 32 byte [1 : Ureshdmaz Insert(), Exclude()
aaptipus Amegfelelo bit 0 ha az e E<>,
azalaptipus elemnincsbenne, 1 ha <=>=in
méretenem benne van
lehet tobb mint
1byte
? Alloméany

Adatok lineérisan rendezett szekvenciajat allomanynak nevezziik. Minden allomany
megnyitas utan rendelkezik egy logikai allomanymutatoval, amely az aktudlis bejegy-
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zésre mutat. Az allomany tipus valositja meg a perifériakkal vald kapcsolatot. Turbo
Pascalban harom féle &lloméanytipus ismeretes:

a.) Szovegallomany (t ext)

Sorokba rendezett, a sorokat a CR/LF karakterek zarjak, az allomanyt pedig Ctrl-Z.
A hozzéférés szekvencidlisan torténik, az iras és az olvasés csak kilon-kildn torténhet.

Pascalban léteznek még eszkdzallomanyok (input, output, Ist), ezek a szdvegallo-
many tipus kildnleges esetei.

Standard eljarasok és fliggvények, amelyek szdvegallomanyokkal kapcsolatos
muveleteket valdsitanak meg: Eoln(), Eof(), Assign(), Rewrite(), Reset(), Close(),
Append(), Write(), Read(), WriteLn(), ReadLn(), Rename(), SetTextBuf(), Erase()

b.) Tipusos allomény (fil e of tipus)

Azonos tipust adatok dsszessége. Pl.f: file of integer; g: file of char;
sth. A hozzéférés szekvencialisan vagy direkt médon is térténhet, az adat sorszamanak
megfeleloen, a szamozas 0-tél kezdodik. Az iras és az olvasas valtakozva is térténhet.
Minden muvelet utdn az allomanymutaté elmozdul.

Muveletek: Assign(), Eof(), Rewrite(), Close(), Reset(), Write(), Read(), Seek(),
Truncate(), Flush(), Erase(), Rename()

¢.) Tipus nélkili alloméany (fil e)

A tipus nélkili allomany rogzitett hosszUsagu bejegyzésekre szervezett, egy bejegyzés
hosszat a megnyitasnal kell definialni (ez a hossz alapértelmezésben 128 byte). A hozzaférés
szekvencidlis vagy direkt. Az iras és az olvasas valtakozva is torténhet. Minden muvelet utan
az dllomanymutaté elmozdul.

Muveletek: Assign(), Eof(), Reset(), Rewrite(), Close(), BlockWrite(), BlockRead(),
Erase(), Rename()

? Rekord

A rekord (r ecor d) mezokre tagolt adatstruktura. Lehet rogzitett formaju, de lehet
valtozo is. Egy rekordnak csak egy valtozo része lehet, a rogzitett rész mogott. Deklara-
cio:

record

[mezolista; |
[case [szelektor: ] tipusof érték: (mezolista) [; érték: (mezolista); ...]]
end;

Pl.type TM/Rec = record

kor: integer;

név: string;

case nos: bool ean of

true: (fel eség: string; gyerekszam integer)
end;

A rekord hossza a régzitett rész hossza plusz a legnagyobb véltozé rész hossza. Hi-
vatkozéds a mezokre: RekordNev. mezo vagy awi t h utasitas segitségével direkt is
lehet hivatkozni: wi t h RekordNev do mezo : = érték;

Ha a case szelektor nevét nem tiintetjiik fel, csak tipusat, akkor ennek csak szin-
taktikai jelentosége van, hivatkozni nem tudunk ra.

Pl. type TMyCaseRec = record

kor: integer;

név: string;

case boolean of

true:(feleség: string; gyerekszam: integer)
end,

? Objektum
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Ezt a tipust az Objektumorientalt programozas (OOP) cimu paragrafusban fogjuk rész-
letesen targyalni.

Eljaras/Flggvény tipus

Az eljarés és fliggvény tipusoknak kdszonhetoen a Pascal a szubrutinokat olyan
programrészekként tudja kezelni, amelyek valtozoknak megfeleltethetok, paraméterek-
ként atadhatdk. A tipus deklaralasa azonos az azonosité nélkili fejléc megadasaval és az
iner;Itipusu flggvények vagy eljarasok f ar tipustak kell, hogy legyenek ({ $F+}).

‘type
proc = procedure;
XProc = procedure(var x,y: byte);
Func = function(a,b: real): real;
?$éllzda}program, amely paraméterként fiiggvénytipusd valtozot ad at;
+
program FPTipus;
type TFuggveny = function(x,y: integer): integer;

procedure Kiir(fugg: TFuggveny; x,y: integer);
begin
writeln(fugg(x,y):5);
end;
function Osszeg(x,y: integer): integer;
begin
Osszeg .= X+,
end;

function Szorzat(x,y: integer): integer;
begin

Szorzat :=x *y;
end;

var Fuggveny: TFuggveny;

begin
Kiir(Osszeg,2,3);
Kiir(Szorzat,2,4);
Fuggveny := Osszeg;
Kiir(Fuggveny,1,2);
Fuggveny := Szorzat;
Kiir(Fuggveny,4,5);

end.

Mutat6 tipus

Kétféle lehet: tipus nélkili (poi nt er) és tipusos - dinamikus (~Tipus).
Minden mutaténak 4 byte van fenntartva, ez egy cimet tartalmaz.

Pl. $FFFF: $0000.

-Muveletek: Ptr(), Addr(), @ Ofs(), Seg()

Dinamikus helyfoglalas

A valtozokat dinamikusan is kezelhetjik. Ez azt jelenti, hogy a valtoz6 nem statiku-
san van jelen a memariaban, hanem valamilyen mutaté mutat egy dinamikusan lefog-
lalt helyre a heap-ben. A heap egy, a stack-tol fliggetlen meméoriaterilet, ahova a Pascal
a dinamikusan deklaralt valtozokat tarolja és a HeapPtr mutatd mutat ra. A statikusan
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deklaralt valtozdk a Stack-ben foglalnak helyet. A heap és a memoria méretét a { $M
mendri améret, heapmi ni num heapnaxi nuni direktivaval allithatjuk be.

Ha a mutatéra akarunk hivatkozni, akkor ezt az azonositdjaval tehetjuk meg: p : = kife-
jezés; , ha pedig arra a memériateriiletre, amelyre mutat, akkor az azonosité” konstrukciét
alkalmazzuk: p~ : = kifejezés; . Nézziik a kovetkezo példat:

progr am Byt eMit at 0; begi n
a := 10;
type new(b) ;
PByte = "Byte; b~ = 10;
var witeln(a);
a: byte; witel n(b?);
b: PByte; di spose(b);
end.

igy létrehoztunk egy byt e-ra mutaté tipust. A programnak két statikus valtozéja
van, amely a Stack-ben foglal helyet, ez az a byte tipusi valtoz6, amely 1 byte-ot foglal
le és a b mutato tipust valtozd, amely 4 byte-ot foglal le. Ezeken kiviil a new( b) ; prog-
ramsor végrehajtasa utan a program dinamikusan lefoglal a heap-bol még egy byte-ot,
erre mutat a b mutato tipust valtoz6. Ez a hely dinamikusan van fenntartva, egy byte —
a mutaté tipus alaptipusa — fér bele és barmikor felszabadithatd a di spose eljarassal.
Eddig tehat egy eljaraspart ismertiink meg: a new helyet lefoglal, a dispose helyet fel-
szabadit tipusos mutatok szamara. Még két ilyen eljaraspar van: a GetMem és
FreeMem, illetve a Mark és Release.

A GetMem ugyantgy mukddik mint a new, csak tipustalan mutatok szamara. Mivel
a mutatdnak nincs egy elore meghatarozott tipusa, a GetMem-nek meg kell mondani,
hogy mekkora helyet foglaljon le, a FreeMem-nek pedig, hogy mekkora helyet szaba-
ditson fel. A mutatdval végzett muveletek sordn pedig tipuskonverziot kell alkalmazni.
Az elobbi program tehat igy nézne ki:

pr ogram Byt eMut at o; Get Men( b, Sl zeO‘ (byte));
var byte(b”) := 10;
a: byte; vvrl teln )
b: pointer; witeln byte(b’\))'
beg| n FreeMen( b, Si zeOf (byte));
= 10; end.

A Mark a heap egy bizonyos helyzetét regisztralja, és a Release ezt allitja késobb
vissza, vagyis felszabadit minden, az utolsé Mark hivas utani, dinamikusan lefoglalt
valtozdt. A példaprogramunk igy moédosul:

progr am Byt eMut at o; = ;
Byt eMu b1n 10
type Markgg ;
PByte = "Byte; new( ;
var b2n :t:)320;
te ne ;
b1, b2 b% bByte W-(z %O
p: Bonnter wrltelna
egln witel n(bln, ! b2"' ', b3M);
: fease
new( bl) di spose(
end

Tehat miutan helyet foglaltunk a b1 mutatonak, regisztraljuk a heap helyzetét a p
pointerben. A b2, b3 helyfoglalasok és a kivant muveletek elvégzése utan visszaallitjuk
a regisztralt heapet, ez felszabaditja a b2, b3 helyfoglalasokat, igy nekiink csak a b1 -et
kell felszabaditanunk.
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Ha meg akarjuk tudni, hogy mennyi szabad memadria all még rendelkezésiinkre, akkor a
MaxAvail fliggvényt kell alkalmazunk: i f MaxAvail < SizeOf(véltozd) t hen hiba; A
MaxAvail a legnagyobb szabad blokk méretével tér vissza. Ha pedig a szabadmemoria-
0sszméret érdekel, akkor a MemAwvail fuggvényt hivjuk. Szintaxisok:

procedur e
procedure
procedur e
procedure
procedur e
procedure

New(var p: pointer);

Di spose(var p: pointer);

Get Men(var p: pointer; Size: word)
FreeMen(var p: pointer; Size: word);
Mark(var p: pointer);

Rel ease(var p: pointer);

function MaxAvail: |ongint;
function MenmAvail : | ongint;

Tipuskonverzié Pascalban

Két tipus azonos, ha ugyanolyan nevueknek deklaraltuk, vagy ha az egyiket a masik
nevének felhasznalasaval deklaraltuk.

Pl.type
egesz = integer;
int = integer;

Ebben az esetben az egesz, i nt ési nt eger azonos tipusok.

Két tipus kompatibilis, ha:

azonosak vagy azonos lefrastak,

mindketto val6s vagy mindketto egész tipusu,

valos tipusl valtozé egész tipusi kifejezés altal kap értéket,

egyik a masik részintervalluma,

kompatibilis tipuson alapulé halmaztipusok,

egyik string, a masik karakter vagy karaktertémb tipusq,

az egyik tipusos, a masik tipus nélkili mutato,

ugyanolyan paraméter formatumu eljarés- vagy fuggvénytipusok.
Egy kifejezés tipusa megvéltoztathaté a tipusnév(kifejezés); konverzids

muvelettel.
PI.

var

RS RS BESEENEENEEN RN RN

c: char
b: byte;

begi n

c:= A
b :=

end.

C,C++

A C++ programozasi nyelvben két nagy alaptipus-osztaly van: az aritmetikai és a
voi d (nem érdekel a visszatéro tipus, tipustalan) tipusosztalyok. Az aritmetikai tipus-
osztalyba tartoznak az egész (char, i nt) és a valés (f | oat ) tipusok. A tipusok also és
felso hatarai a <limits.h> header-allomanyban vannak leirva. A C++ teljesen atveszi a
C alaptipusait, ezek mellett 4j tipusok is jelennek meg pl. az objektumosztaly (! ass)
és a referencia tipus (&).

byte(c); {ezutan a b értéke 65}

A C nyelv alaptipusai:
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A C nem annyira tipusorientalt nyelv, mint a Pascal. Egy par alaptipust hasznél,
amelyekre épitve, a programoz6 Uj tipusokat hozhat létre. Az alaptipusok azonositéi
fenntartott szavak.

Tipus Abrazolas Muveletek
I nt zbgte &, L L=, <, >, <=, >=, 1= <<, >> +,
-32768 .. 32767 A
+=,-=,++ -- stb.
short Zbgte &’ L ~, = <, > <=, >= | =, <<, >>, +,
-32768 32767 A
+=,-=,++,-- sth.
I ong f‘.bylte- L & L/Q = /: <, >, <=5, = <<, >> 4+,
+=,-=, ++,-- stbh.
unsi gned 2 byte & |, ~ =< > <=,>= 1=, <<, 5>+,
¢ O.y. 65535 -,L/o*,/,
+=,-=, ++,-- stbh.
char TbyteO .. 255 v & |,~, =,<,><=,>=, 1=, <<, 5> +,
-3/28.. 127 o -,L/*,/,
+=,-=, ++, -- sth.
fT oat 4 byte =<, >, <=, >, T= 4+, - % ] +=, -
3.3Q1048.. 3.4*10% | = +% -- stbh.
doubl e 8 byte =<, > <=, >=, 1= + -, * T, += -
1. 7¢10°%%, . 1. 710%8 | = ++,-- sth.
on 10 byte =<, >, <53 T+ - 7 T+, -
doubl e 3.4%10%%2, 1. 1%10™%2 | = ++,-- stb

A C nyelv alaptipusainak azonositoit, az ortogonalitas szellemében, komplexebb
deklarédciokra is hasznalhatjuk, az azonositok egymasutan irasaval. Példaul: unsi gned
| ong, unsigned char stb.

Mutat6 tipus

A mutatd olyan tipus, amelynek valtozéi értékként egy cimet tartalmaznak. A C
nyelvben, talan az alapértelmezett érték szerinti paraméteratadas miatt, nagyon jol ki
van dolgozva a pointeraritmetika.

A mutaté (pointer) tipust C-ben a * unaris operator jelzi. Példaul, ha egy egész szamra
mutaté pointert akarunk deklaralni, akkor ezt az i nt *p; valtozodeklaracioval tehetjiik
meg. A p pointer tipusu valtozo és az a cim, amely a p értéke, egy egész szamot tartalmaz.
Ha egy pointernek egy véltozd cimét akarjuk megfeleltetni, akkor a cim (unéris &) operéatort
kell haszndlnunk: p = &i ;.

Avoi d * deklaracio explicit tipuskonverziot kdvetel és ezt barmilyen mutatétipus-
ra hasznalhatjuk.

Erdekes, hogy hogyan oldja meg a C a témbok kezelését. A témbvéltozo egy mu-
tatd, amely a tomb elso elemére mutat. Igy egy szoros kapcsolat jon létre a tombok és a
mutatok kdzott, azzal a megkotéssel, hogy mig egy mutato értékét meg lehet valtoztatni,
a tomb mindig az elso elemére mutat, tehat a témbdot egy konstans pointernek tekint-
hetjuk. Példaul legyen p egy mutaté és t egy tomb. A p = t értékadéas helyes, és
eredményeként a p mutaté is a t tdmbre (pontosabban a témb elso elemére) fog mu-
tatni, viszontat = p értékadas mar helytelen, mert a t konstans mutaté.

A C nyelv jél kidolgozott pointeraritmetikajanak kdszénhetoen mutatokkal szamos
muvelet végezheto: inkrementalas, dekrementélas, egész kifejezés hozzadadasa, illetve
kivonasa egy pointerbol. Ezek a muveletek a cimre hatnak, azokat médositjak, az ered-
meényként kapott pointerek tehat mas memdriazonara mutatnak. Mutatok kozott értd-
mezett az 9sszehasonlitds muvelet is. A C a NULL fentartott szoval jel6li azokat a mu-
tatdkat, amelyek semmilyen z6néra sem referélnak.
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Mutatora mutatd mutatdt a ** konstrukcioval lehet deklaralni.
Az inkrementalas (++) illetve a dekrementélds (- - ) muveleteket felhasznalva muta-
tokkal tdmbok elemeire is hivatkozhatunk, indexelés([ . . . 1) nélkal.

Strukturalt tipusok

A C nyelv strukturdlt tipusai szdrmaztatott tipusok. Mint mar emlitettiik, példaul a
tdmb tipus egy konstans pointer, amelyet a nev[ ...] konstrukciéval lehet indexelni. A
FI LE tipus nélkali alloménytipus felhasznéldi szinten van deklardlva a <stdio.h>
include dllomanyban. Létezik azonban két elsorendu strukturalt tipus, a struct illetve a
union tipus. Mindketto a Pascal record tipusanak felel meg. A kiilénbség koztik az,
hogy a uni on tipust valtoz6 mezoi ugyanarra a memdriacimre keriilnek, a tipus tehat a
Pascal case-record-jadhoz hasonléan mukddik. A struktdrak mezoire, a Pascalhoz ha-
sonldan, a nev. mezo szerkezettel lehet hivatkozni. Mutatok esetén, hogy elkerdiiljik a
(*nev) . mezo hivatkozast, bevezették a - > hivatkoz6 operatort, amely segitségével
nev - > mezo alakban hivatkozhatunk az adatokra.

Felhasznéldi szinten megvaltoztathatjuk egy deklaralt tipus nevét, vagy valamilyen
néven deklaralhatunk egy Uj tipust. Ezt at ypedef fenntartott szval tehetjilk meg.

Példaul a FI LE tipus <stdio.h> allomanyban levo deklaracioja.:
typedef struct{

short | evel;
unsi gned flags;
char fd;
unsi gned char hol d;
short bsi ze;
unsi gned char *puffer, *curp;
unsi gned i stenp;
short t oken;
} FILE;

Tipuskonverzié C-ben

C-ben a tipuskonverzié implicit és explicit moédon valésulhat meg. A C automa-
tikus, implicit tfpuskonverziot hasznal kifejezésekben szereplo operatorok operan-
dusaira. Nincs az operandusok tipusara vonatkoz6 megkdtés. A muvelet végrehajtodik,
az eredmény tipusat pedig az alabbi szabalyok valamelyike hatdrozza meg:

1. achar tipust operandusok i nt tipusiva konvertalodnak és az eredményi nt lesz.

2. havalamelyik operandus | ong doubl e, akkor a masik is | ong doubl e lesz
és az eredmény tipusa is| ong doubl e.

3. hasonl6 a helyzet a doubl e, fl oat, | ong, unsi gned tipusokkal is.

4. achar,int ésunsi gned tipusok egymassal kompatibilisek.

Az explicit tipuskonverzidnal felkérjik a forditéprogramot, hogy konvertalja at a ti-
pusokat. Ezt a ( Gjtipus) valtozo szerkezettel tehetjiik meg.

Kovacs Lehel

A zsirok minoségének romlasa hasznalat soran

A zsirok (vagy lipidek) és az olajok a szénhidratok mellett taplalkozasunk azon leg-
fontosabb energiatermelo tényezoi, melyeket a motorok mukddésénél az tizemanyaghoz
hasonlithatunk. A szervezetben ugyanis ezek az anyagok elbomlanak, a szervezet ,,fel-
dolgozza” oket, s ekdzben energiat termel, melyet munkavégzésre hasznal fel.
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