100 éve szilletett RGmaban az az olasz fizikus (1901- P e e
1954) aki kidolgozta az atommagok bomlasanak elmé- . - - <
letét és aki 1938-ban Nobel-dijat is kapott. Kirol van |
sz0?

A rejtvényt Szocs Domokos tanar készitdte. S

10. Irj dolgozatot ,,Arkhimédész hadigépei* cimmel. T =
(Az emelo torvény felismerése, az elso csigasorok "

megalkotésa az o nevéhez fuzodik) (5 pont) =
A kérdéseket 0sszedllitotta a verseny szervezoje: Balogh Deak Aniko tanarno,

Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgydrgy

e ladatmegoldok
gjovata

Kémia

K.381. A litium-hidroxid oldékonysaga vizben 12,7 g/100g. A telitett oldat
surusége 1,2 g/cm 3 Hatarozd meg a telitett oldat molaros téménységét!

K.382. A vas(ll-) és vas(lll-) oxidokat tartalmazd keveréket elemezve, abban 75
tdmegszazalék vasat talaltak. Hatarozd meg a keverékben a két oxid molaris aranyat!

K. 383. 10 g etén elégetésekor felszabadult homennyiség 115,6 Kcal, mig ugyanek-
kora tdmegu etan esetében 124,28 Kcal. Szamitassal hatarozd meg 1m3 etén hidrogéne-
zését kiséro hocserét.

K. 384. 1 molnyi nyiltlancu telitett alkoholt 156,8 dms3 (n.4.) oxigénben égettek. A
tokéletes égés termékei dsszanyagmennyiségének 10%-at oxigénfelesleg képezte. Haté-
rozd meg az alkohol molekulaképletét!

Fizika

F.274. Augustin Maior fizikaverseny

A Babes-Bolyai Tudoményegyetem Fizika Kardn minden év marciusanak utolsé szombatjan
megrendezik az Augustin Maior fizikus nevét viselo fizikaversenyt. Azok a tanulok, akik a maxi-
mélis pontszam legaldbb 70%-at elérik, az érettségi jegyektol fuggetlentl 10-es 4tlaggal jutnak be a
kar elso évére. Az ilyen mddon felvett didkoknak elony(ik van az elso félévben az 6sztondijak és a
bentlakasi helyek kiosztasanal is. Az egyetem szenatusanak hatarozata értelmében a
2003/2004-es egyetemi évtol kezdodoen beindul a Fizika Karon a roméan és magyar
nyelvu fizika—informatika szak.

E szémban kozdljik a 2002. mércius 30-an megtartott versenyen a Xl1-es tanulok szamaéra Gsz-
szedllitott kérdéseket.

XI1 osztaly

1. Egy lineéris harmonikus oszcillator, amelynek kezdofazisa nulla és amplitidoja
A=2 cm, a mozgas kezdete utan t;=0,01 s mulva yi=,/2 cm tavolsagra van az egyensulyi
helyzettol. Szdmitsuk ki: a.) A rezgés korfrekvencidjat; b.) a rezgés periddusét; c.) az
oszcillator sebességét az adott (y1) helyzetben; d.) az oszcillator gyorsulasat abban a
pillanatban, amikor a kilengése maximalis.
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2. Négy pontszeru toltés Qa= -1?C, Qg= -2?C, Qc= -3 ?C, Qo= -4 ?C egy a.[2
(a=1cm) oldalG négyzet sarkain talalhatd. Szamitsuk ki: a.) Az elektromos potencialt a
négyzet O kozéppontjaban. b.) Az elektromos tér térerosségét a négyzet kdzéppontja-
ban. c.) A végtelenbol egy q=-1 ?C pontszeru t6ltést hozunk a négyzet kdzéppontjaba.
Mekkora mechanikai munkat végzett a killso ero? d.) A négyzet O kdzéppontjaban
szabadon hagyjuk a g toltést. Mekkora az a maximalis sebesség, amelyet elér a q toltés?

Adottak: a q toltés tomege m=1g és 1/(4?2)=9-109 Nm2/C2,

3. ?=2 mol mennyiségu hélium egy ciklikus folyamatban vesz részt, amely all egy
adiabatikus 6sszenyomasbdl 1? 2 (ahol Vi/V2 = 8), egy izobér kiterjedésbol 2? 3, egy
adiabatikus kiterjedésbol 3? 4, amelynek a végén a gaz homérséklete T4=800 .2 K lesz
és egy izochor atalakulasbdl (a Vi térfogaton) 4? 1, amely utdn a gaz homérséklete
Ujbél a T1=200 K kezdeti homérséklet lesz. Hatarozzuk meg: a.) A gaz altal egy ciklus-
ban leadott Q2 homennyiséget. b.) A gaz ? adiabatikus kitevojét és homérsékletét a 2-es
allapotban. c.) A héliummolekuldk termikus sebességét a 3-as allapotban. d.) Azon
hoerogép hatéasfokat, amely az adott ciklikus folyamat szerint mukddne. Adottak: a
hélium moltémege ? = 4 kg/kmol és R=8310 J/(kmol K).

4. Egy 30 cm fokusztavolsagu gyujtolencse egy targyrdl a lencsétol 60 cm-re alkot ké-
pet. A gyujtolencsére raillesztenek egy szorolencsét, amelynek a fokusztavolsaga -15 cm.
Hatarozzuk meg: a.) A két lencsébol allé rendszer toroképességét. b.) A targy helyzetét a
gyujtolencséhez viszonyitva. c.) A két lencsébol allé rendszer fokusztavolsagat. d.) A két
lencsébol &llé rendszer altal alkotott kép helyzetét és milyenségét.

5. Ertelmezziik a fényelektromos hatast és jelentsiik ki a torvényeit.
Rendelkezésre &llo ido: 3 dra.

2, i
3 :F"_’L —— Informatika
| L-:"".:Jz 2002/2003 szamitastechnika verseny — 11. fordulé
P e Versenyszabalyzatot lasd az 1/2002-2003-as Firka szdmban.
11./1. feladat (10. pont)

Egy n ? n-es matrixban egy fekete-fehér képet tarolunk Ugy, hogy minden egyes
matrix-cellanak egy pixel felel meg. Ha a cella értéke 0, a pixel fehér, ha a cella értéke 1,
a pixel fekete. A 111.be bemeneti allomany elso soraban az n értéke olvashatd, a tébhi n
sordban pedig n hosszUsagu 0-sok és 1-esek sorozata, amelyek a matrix sorait jelentik. A
képeken objektumok lathatok, egy-egy objektum 0Osszefliggo 1-esekbol (fekete
pixelekbol) &ll. Trjunk programot (I11.pas), amely a I11.ki kimeneti 4llomanyba irja a
képen lathaté objektumok szémét és a jobb felso sarkuknak a koordinatait (sor, oszlop).

11./2. feladat (10. pont)

A 112.be bemeneti allomény elso sordban adott egy dsszeg, a kdvetkezo soraiban
pedig adottak kiilonbdzo nagysagu cimletek. A 112.cpp programunk valtsa fel az éssze-
get a leheto legkevesebb cimlet felhasznalasaval, és irja ki ezeket a 112.ki allomanyba.

11./3. feladat (10. pont)
Kiindulva egy egyenlo oldali haromszdgbol, minden oldalat helyettesitsiik be a
kdvetkezo abran lathato tort vonallal, amely szakaszainak hossza a haromszdg oldal-
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hosszanak fele: " . Az dbra kdvetkezo szintjen minden egyes vonalat helyette-
sitsiink Ujra ezzel a tortvonallal, és igy tovabb. Irjunk programot, amely tetszoleges
(megadott) szintre kirajzolja a megfelelo abrét.

11./74. feladat (15. pont)

irjunk programot, amely egy beolvasott tetszoleges természetes szamot felbont
Fibonacci-szamok dsszegére!

11./5. feladat (15. pont)
irjunk programot, amely egy beolvasott tetszoleges természetes szamot felbont

primszamok 6sszegére gy, hogy minél kevesebb primszamot hasznaljon!
Kovacs Lehel
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Megoldott feladatok

Kémia (Firka 1/2002-2003)

K.373. A folyadéktérfogat: vi=5/0,789 = 6,33 cm3

a gaztérf.: vg = (n/p)-RT = (5 / (46:5,8))-8,314-293 = 45,652 dm3, az Ossztérfogat
tehat 45,658 dm3, a folyadéktérfogat ennek 0,014%-a.

K. 374. A kémiai folyamatok reakcidegyenleteit dsszegezve:

a) XAl+ySn+zMg+(3x+2y+2z)HCl = x A1Clz +y SnCl2 + z MgCl2 + (1,5x +y + z) H2

b) x Al +y Sn + (x + 2y) NaOH + (3x + 2y) H20 =

= x NaAI(OH)4 + y NazSn(OH) s+ (1,5x +y) Hz

)y Sn2+y l,=y Sn4++ 2y |-

A fentiek alapjan (ha x, y, z moltortek):

1.15x+y+z=2(15x+Y),

2. 1,5x+v+z=4v

3. x+y+z=1, Az 12,3 egyenletbol x=2/11, y=3/11, z=6/11. Tehat a mol%-ok:
18,18% Al; 27,27% Sn; 54.54% Mg.

K. 375. A képletek: ChHan+2 és ChH2n+20, tehdt ha x mol% az alkanol, akkor az
atlagos képlet: CaH2n+20x.

Ezt égetjik: ChnH2n+20x+ (3n+1-x)/2 O, = nCO2 + (n + 1)H20

Az égéstermék 12,4 mol (10 mol volt), benne 11,29% O>, 11 mol a tébbi.

11,0 = n + (n+l), amibol n = 5.

Tehét fogyott 9 - 1,4 = 7,6 = (3n+1-x)/2 mol Oz, (aholn=5) x=0,8

Tehat az elegy 80%(n) pentanol: CsH1:OH, és 20% pentan: CsHyo keveréke.

K.376. S*+12=S+2l-, és 25,07 ?1,?S,02??2I°

Az dsszes jod 2,00 mmol, abbdl a tioszulfatra fogy 0,92/2 = 0,46 mmol, tehat a
szulfidra 1,54 mmol, s ez 1,54 mmol Na,S/1 g, azaz 120 mg/g,  az oldat 12%-os.

Volt 85 g viz, 15 g NazS; maradt 85,4 - 0,88 g viz és 85,4 - 0,12 NazS; kivalt 9,848 g
viz és 4,752 g NayS azaz 0,547 mol viz és 0,0609 mol NazS. A mélarany 9:1 NazS-9H-0.

Fizika (Firka 5/2000-2001)

F.242. A tobbdimenziés alakzatokrdl haromdimenzids vilagunkban csak gy &-
kothatunk hozzavetoleges képet, mint ahogy a hdromdimenzids alakzatokrol vetitéssel a
kétdimenzios vetito vasznon létrejovo kép alapjan elképzeljik a haromdimenzids alak-
zatot. A feladat tulajdonképpen ennél még nehezebb, hiszen a hdromdimenzios vila-
gunkrdl vannak benyomasaink, de a tébbdimenzids vilagrdl intuitiv képlink nincs és
nem is lehet. llyen esettel taldlkozunk a XX. szdzadban kidolgozott relativitaselmélet és
kvantummechanika keretében is.

Ezek az elméletek mégis azért mukddnek (00.1) (0.1.1]
olyan tokeéletesen, mert a logikus matema- ool (o |I,-""/J
tikai gondolkodas olyan vilagokba is elve- ——
zethet, amelyekrol nincs az érzékszerveink
altal létrejott intuitiv képunk. Visszatérve a

haromdimenziés kocka vetitéssel kapott ATEE— T T
kétdimenzios képére (1. dbra). o L
1. abra (0,60 (21,0
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Az egységnyi oldalélu kocka cslcsai- ‘i{\}

hoz beirtuk annak Descartes-féle koordi- s N
natait. 1] / ARy
A vetitést, ahogy azt a (2. abra) alapjan A
észlelhetjuk az 1-es tengely irdnyaban .. —<h]
végeztik. o

A hédrom dimenzié a pontok (csucsok) 1.0 /;:.u.n._'"
helyzetének harom koordinataval valo - /

e abol ad6dik. uan 1

A kocka cstcsainak koordinatai a 0 és 1 értéket vehetik fel. A cslicsok szdma 23=8.
Az ugyanazon élhez tartoz6 cslcsok csak egy koordinatdban kilénbdznek. A négydi-
menzids kocka cslcsait négy, 0 és 1-bol all6 koordinataval kélonboztethetjik meg. A

csticsok szdma 24=16 lesz. A hdromdimenzi6s vetiilete ,,hasonlit” a 3. dbrdhoz.
o /ﬁ Sl A kocka szemben fekvo csucsai azok,
e amelyeknek mind a négy koordinatdja
kilénbozik. A vetitést létrehoz6 fényfor-
ras helyének valtozasa soran valtozik a
Kivetitett kép, azonban pont pontba,
egyenes az egyenesbe transzformalddik és
7‘: wwm a pontokat 6sszekoto egyenesek struktd-

# rdja (topologiaja) nem véltozik.
Elektromos hal6zat szempontjabdl ez a
3.4bra  tulajdonség a legfontosabb.

A 3. abra alapjan kénnyu belatni, hogy a négydimenzids kockanak 32 éle van és
ennyi ellendllasra van szlikségink. A két szemben fekvo pont pl. az (0000) és (1111);
Ezekbol négy-négy egyenértéku él fut ki. A kiindul6 pontokat pontozott kérokkel (=),
mig végpontjaikat kis korokkel(o), illetve kis haromszogekkel (?)-el jeldltik. Ha a
belépo ill. kilépo aram erosségét I-vel jeldljik, akkor az elobbi négy-négy agban 1/4
aramerosség halad és a (o) ill. (?) jelu pontokban a potencialok megegyeznek. Jeldljik
oket Vo , ill. Vo-el.

A még megmaradt 6 pont () is egyenértéku. Jel6ljik a k6z6s potencidlt V,-el. Ezen
pontok mindegyikében két &g csatlakozik a (0) pont részérol és ugyancsak ketto a (?)
pontok részérol. gy kiadodik az élek szaméaval egyenlo 32 ellenéllas. Jeldljiik a
kilénbdzo potencidlt pontokat és a kdztik levo eredo ellenallast.

e 0 Rz YR

12 Va R/4
o —0— —a— 1@

Tehat az eredo ellendllas a négydimenzids kocka két szembenfekvo cslcsa kozott,
ha annak élei R ellenallassal birnak:  ,2 ¢
e 3
Az olvaso, felhasznalva a szimmetriakbdl egyenértéku pontok potencialjanak azo-
nossagat, prébalja meghatarozni az azonos értéku ellenallasokb6l képzett négydimenzi-

0s kocka két egymas melletti csticsa kdzotti eredo ellenéllast.

A szerzo megoldéasai
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