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iIsmerd meg!

A PC —vagyis aszeméyi szamitogép

XX. rész

A hangkartya
1. Bevezetés

A hangkartya (sound-card) egy bdvitd kartya, amely az alaplapon elhelyezkedd
hangsz6r6 gyenge hangmindségét kiiszoboli ki. ElsGsorban a jatékoknal okozott gondot
az a programozasi eljaras, amelynek révén azt akartak elérni, hogy az alaplap hangszordja
élvezhetd zenét szolaltasson meg, ugyanis ennek a membranjat digitalis aramkorrel csak
kilokni és visszahlzni lehet. Jelenleg egyes alaplapbokba mar eleve beépitik a hangkartya
alapvetd aramkoreit, viszont a hangkartydk hangvisszaadasi mindsége rendszerint
meghaladja az ilyen tipusy alaplap hangaramkérei altal biztositottat. A hangkartyak kelléke
a sztered hangvisszaadas szamara sziikséges két hangszérd, valamint a hangfelvétel
szamara a mikrofon. Hangvisszaadasnal hangszérék helyett fejhallgatét is lehet hasznalni.

A hangkartyak valamint a haromdimenzids grafikus gyorsitok alkalmassa tették a
személyi szamitogépeket multimédia alkalmazasok szamara is. Multimédia (MM) alatt
olyan tobbcsatornas informacidatvitelt értlink, amely tobb érzékszerv, rendszerint a
halls és a latas egyidej( hasznalata révén biztositja komplex informacids anyagok inter-
aktiv bemutatasat, tanulmanyozasat és nem utolsé sorban szerkesztését is. A multimédia
az egyéni tanulés segitésére kifejlesztett eddigi leghatékonyabb mddszer. Lehetbvé teszi
az elsajatitandd ismeretanyag egyes részleteinek tetszés szerinti ismétlését, Ujrajatszasat
és az érzékszervek egyideji hasznalata révén nagyon hatékony megértését és
memorizalasat. A jatékok is tébbnyire multimédias gépet igényelnek. A multimédias
szamitdgépet CD lejatszoval is fel kell szerelni, mert az ilyen tipusd programok nagy
tarolasi igénylik miatt szinte kizarélag CD-ROM-on jelennek meg.

2. A hang és az analdg jelek digitalizalasa

A hallhaté hang alatt egy rezgd testnek, az Un. hangforrasnak rugalmas kdzegben
terjedd rezgéseit és hullamait értjiik, amely az emberi fiillel érzékelhetd, vagyis hangérzetet
kelt. A rezgések és a hullamok leirasanak legegyszerlibb modja a szinuszfliggvény: ez
egyetlen, allandé frekvenciaju és amplitadoja, dgynevezett tiszta- vagy szinuszhangnak
felel meg. Ez azonban ritka, a természetben eldfordulé hangok, koztiik a zenei hangok

A tipikus zenei hangok magassagukkal és erdsséglikkel jellemezhetdk. A hang
magassagat a hangforras idfegységbeni rezgéseinek szadma, vagyis a frekvencigja
hatarozza meg, tehat mértékegysege a Hertz (Hz). Az embernél a hang hallhatésaganak
als6 hatara 20 Hz, felsd hatara pedig 20000 Hz. Az ennél kisebb frekvenciaji
rezgéseket infrahangoknak, a nagyobb frekvencidjlakat pedig ultrahangoknak nevezziik.

A hang erdssége a rezgés amplitidojatol fligg. Az emberi fil érzékenysége a
hangrezgés frekvencigjaval és az életkorral is valtozik, nagyobb frekvencidknal és az
életkorral is csokken. Az 1000 Hz korili hangrezgésekre vagyunk a legérzékenyebbek.
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A hanger8sséget nem linearisan, hanem logaritmikusan érzékeljik {Veber-Fechner féle
pszichofizikai torvény), vagyis a hallhatd hangerd valtozds valdjaban hatvanyozott
hangnyomas valtozassal jar. A hangerdsség mértékegysége a decibel (dB). Az
akusztikaban és a hiradastechnikdban a mennyiségek @sszehasonlitasara hasznalt
logaritmikus mértékegység a bel (B), ill. ennek tizedrésze a decibel (dB). Két teljesitmény
jellegd mennyiség bel-ben kifejezett viszonya a hanyadosuk 10-es alapd logaritmusa,
nem teljesitmény jellegdeknél (pl. hangnyomés) a logaritmus kétszerese. igy az |
hangintenzitasnak megfelel6 n, hangerBsségszint:

n, =10 IgII— [aB]
0
amelyben lo a hallaskiiszobnek megfeleld hangintenzitds. A 0 dB-es érték az 1kHz
frekvencigju szinuszhang intenzitasa, amelyet egy egészséges dobhartya éppen, hogy
meghall. A 130 dB a tardképesség hatara, az e folotti folyamatos hang halalt okozhat.

A hangrezgéseket a mikrofon alakitja at elektromos jellé . Jel alatt altalaban egy
bizonyos fizikai mennyiség, vagy allapothataroz6 olyan megvaltozasat értjik, amely
informéacié szerzésére, tovabbitasara, vagy tarolasara alkalmas. A mikrofon altal
szolgaltatott elektromos jel analdg tipusu jel.

Az elektronikus aramkorokben aaldg- és digitalis jelekkel taldlkozunk (1. abra). Az
analdg jel fogalma a folytonos valtozashoz kotddik, vagyis barmely iddpontban az analég jel
végtelen kis Iépésekben véltoztathatd. Az analog jellel ellentétben, a digitlis jel csak
meghatérozott nagysagu Iépésekben valtoztathatd, mert ezt kiilénalld jelszintek jellemzik.
Minden egyes jelszintnek, pontosabban jelszinttartomanynak egy szamjegy felel meg (digit
— szamjegy), innen szarmazik az elnevezése is. A jelszintek kozotti értékek nem
értelmezettek, ezért a digitalis jel az egyik értékbdl a masikba nagyon gyorsan valt at.
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1. 4bra
Tipikus analdg- (a) és digitalis jel (b)

Az elektronikus aramkorok a jelek informéciotartalmat azok feldolgozasa révén
teszik hasznossad. Az analog jeleket feldolgozéd aramkoroket analéy aramkoroknek
nevezik, mig a digitalis jeleket feldolgozd aramkoroket digitalis dramkoroknek. A digitélis
jelfeldolgozés tébb szemponthdl eldnydsebb az analdg jelfeldolgozasnal. Az analdg
jeleket digitalis személyi szamitdgéppel csak Ugy dolgozhatjuk fel, ha el6szor digitalissa
alakitjuk at. Ezt a folyamatot digitalizalasnak nevezzik. A digitalizalas elsd |épésében az
analdg jelbdl meghatarozott, szabalyos id6kdzonként mintat vesziink. Ez az an.
mintavételezési eljaras (sampling), amelynek eredményeképpen a folytonos véltozasu jel
mintavételi iddpontokban levl értékeit kapjuk. Gyakorlatilag egy amplitidé Aaltal
modulalt impulzussorozatot kapunk, vagyis minden egyes impulzus amplitidéjat az
analdg jel mintavételzési pillanatban levd értéke hatdrozza meg (2a. abra).
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2. 4bra
Analdg jel digitalizalasa és visszallitasa
a) mintavételezés
b) anal6g-digitalis atalakitas
¢) impulzusk6d modulélés (PCM)
d) analdg jel visszadllitasa
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A mintavételezett jel informacidtartalma bizonyos feltétel mellett megegyezik az
eredeti, idGben folytonos analdg jel informacidtartalmaval. Ezt a feltételt a Shannon-féle
mintavételi tétel tartalmazza: a mintavételezett jelbdl akkor allithatd vissza

informacioveszteség nélkil az eredeti analog jel, ha az f,, mintavételi frekvencia

(Sampling Rate Frequency) legalabb kétszerese az analdg jelben eldfordulo f_
legmagasabb frekven cianak:

fM 3 2>(fmax
f,, -t Nyquist-frekvencianak nevezik. igy példaul 44 kHz-es mintavételezéssél 22 kHz-ig

terjedd jelek allithatok vissza. A mintavételi tétel szabalyat fontos betartani, ugyanis ha a
mintavételi frekvencia nem elég nagy, akkor az impulzussorozatbdl visszaéllitott analdg
jelben Un. gy(r&dési torzitasok keletkeznek (aliasing).

A mintavételi periédus:

A digitalizalasi folyamat kovetkezd Iépésében a mintavételezés utan kapott analdg
jelértékeket egy analdg-digitalis atalakitoval digitalis értékekké alakitjuk at. Az analdg-
digitalis atalakito egy olyan N egész szamot allit eld, amely a bemenetére kapcsolt V
analdg jellel egyenesen aranyos:

év u
N =
amelyben N a V /V, hanyadoshoz legkozelebb allo egész szam (a szogletes zarojel a
kerekitési maveletet jelenti), s V, a legkisebb helyiértekd bitnek (LSB — Last

Significant Bit) megfeleld feszultség (N=1-hez tartozo fesziltségszint). Egy idedlis
4-bites analog-digitalis atalakito atviteli jelleggorbéjét a 3. abra mutatja be.
Mivel N véges szamu bittel

kifejezett szam, ezért "

atalakitasnél az e=V - NV, Y— N o 7~

hibafesziiltség keletkezik. Ezt :m

kvantalasi hibanak nevezik, amely o

egy  idedlis  analdg-digitalis o =
AN

T

£

atalakitd esetében a
[- 1/2 NO, +]/2 NO) A, e,

. . , 7 ¥ ¥, B, W d, B B, TV v
intervallumon belll talalhaté (2b. 1 m
abra). Az atalakito ™

— g

felbontoképességével V, 7 e

csokken és ezéltal a kvantalasi - i
hiba & csokken. Igy példaul, egy
8 bites analdg-digitalis
atalakitoval 256 féle amplitado 3. dbra
értéket all modunkban  Idealis 4-bites analdg-digitalis atalakito atviteli jelleggorbéje
megkilonbdztetni, mig egy 16
bites &talakito esetében ez a szdm
65536-ra novekszik.

Ha mindkét atalakité azonos bemeneti fesziiltségtartomannyal rendelkezik, akkor a
16-bites atalakitonal a legkisebb helyiértékd bitnek megfeleld V fesziiltség 256-szor
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kisebb mint a 8-bitesnél, igy a kvantélasi hiba is 256-szor kisebb lesz. Ha az atalakitd
bemeneti jele nemcsak pozitiv polaritasd lehet, hanem negativ is, akkor N-et rendszerint
egy kettes komplemens( szam abrazolja. A val6s atalakitok atviteli jellgdrbéje eltér az
idedlistol, ezért a kvantalasi hiba az eltérés mértékétdl fiiggGen nagyobb.

A digitdlis  jelértékekbdl
impulzuskod modulalassal (PCM — 1 tapiazat
Pulse Code Modulation) €9y moy1zusked moduldlt (PCM — Pulse Code Modulation)

impulzussorozatot kapunk (2. jg| 4-pites kettes komplemensd szamok esetében
abra). Minden egyes mintavételi

pont jelértékének egy révidebb Dhccimilis | Bindris szim PCM jel
impulzussorozat felel meg. Az dm: | ety R | R
1. tdblazatban lathaté példa a 4- o111 nrn
bites  kettes  komplemensi 1
adatok impulzuskéd & 1: o —n—"—n
moduldladsait mutatja be. A o011 mn
digitalis jelértékeket képviseld 0010 | — N
adatokat soros formatumban Yoo | TR
kuldik ki, elsdnek a legnagyobb 111 | oo
helyiértéki bitet utoljara pedig a 110 | nn__
legkisebb ~ helyiértékat. Az ; il e
impulzus jelenléte 1-est, mig az 011 . mnn
impulzushiany 0-at képvisel. 010 |
A hang hangszérd  vagy oL JL——"n -
fejhallgatd kozvetitésével jut el a
fltinkbe.

Ezeket gy(jtd fogalommal hangsugarzoknak nevezziik, amelyeknek a membrénjat egy
allandé magneses térben mozgo, Un. lengbtekercs hozza rezgésbe. A rezgés frekvenciajat
és amplitudojat a hangsugarz6é bemenetére kapcsolt analdg hangjel hatarozza meg. Ezért,
ha a digitalizalt hangjelet hallhatdva szeretnénk tenni, akkor egy digitélis-analdg atalakitoval
analdgga kell atalakitani. A digitalis-analdg atalakito kimend feszlltsége egyenesen aranyos
a bemenetére juttatott digitalis értékkel. A mintavételi pontok jelértékeit képviseld
szdmokat ugyanabban az Gtemben kell az atalakitd bemenetére helyezni, mint amilyen az
eredeti mintavételezésnél volt. Az atalakito kimend fesziiltsége két Gtemjel k6zott allando
marad, és mintavételi pontnak megfeleld binaris szammal aranyos. Ezért az 4talakitott jel
Iépcsdzetes jellegl (2c. abra), amelyet egy alulateresztd szOrBvel csdkkenteni lehet,
gyakorlatilag meg is lehet sziintetni. Az alulatereszt6 szlrdvel a jel azon magasfrekvencias
felharmonikusait vagjuk le, amelyek a lépcsdfokszerd hirtelen ugrasokért feleldsek.
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Kaucsar Marton

Kozmologia
VII. rész

Sorozatunk eddigi részeiben roviden attekintettlik az emberiség Vildgmindenségrol
alkotott tudomanyos ismereteinek fejlGdését az évszazadok folyaméan az 6kortdl a XX.
szazad kiisz6béig.

A XX. szézadban a kozmolégia elsGsorban elméleti tudomany volt. Az utébbi
évtizedekben azonban hatalmas észlelési anyag gydlt 6ssze — és ez allanddan gyarapodik
napjainkban is —, ami lehetdvé teszi, hogy a kozmol6gia ma mar — a jol vagy rosszabbul
megalapozott elméleti meggondolasok helyett — nagymértékben tdmaszkodjon a
megfigyelésekre. Megfigyeléseink alapjan ismereteinket a Metagalaxisnak is nevezett
belathatd vilagrdl gydjtjuk. A ma ismert legtdvolabbi égitestek tolink mért tavolsaga
3200 + 500 Mpc (115 + 1,5 milliard fényév). Nem szabad elfelejteni, hogy a fény
véges terjedési sebessége miatt ez egyben azt is jelenti, hogy a tavoli égitesteket tobb
milliard évvel ezel6tti allapotukban latjuk. A vildgegyetem szamunkra ismert része (a
Metagalaxis) tehat a téridd egy igen keskeny szelete: multbeli fénykdpunk egy vékony
felszini rétege; természetesen e szeletrdl birtokolt ismereteink is igen korlatozottak.

Anyagformék a Metagalaxisban

A mai fizikdban uralkodd kvantumelméleti szemlélet az anyagi rendszereket
egymassal kdlcsonhato6 alapvetd entitasok, ,,részecskék” 6sszességének tekinti; az egyes
részecskefajtakat egy sor paraméter (nyugalmi témeg, spin stb.) kiildonbézteti meg. Ezzel
6sszhangban a Metagalaxist is részecskék sokasaganak tekintjiik, amelyek tipusai szerint
kilonb6z6 anyagformakrol beszélhetlink. Az egyes részecsketipusok relativ sulyat
szamuknal (szamsQr(ségiknél) jobban jellemzi az altaluk képviselt energiasdriség. A
tapasztalat szerint az Univerzumban nagyobb mennyiségben a kdvetkezd anyagformak
vannak (lehetnek) jelen: barionos anyag, elektromagneses sugarzas, neutrindk, fekete lyukak,
hideg sétét anyag, kozmikus ,,zarvanyok”.

Az eddigi felosztas mellett a Metagalaxis anyagat tisztan szubjektiv alapon két részre
bonthatjuk: a jelenlegi technikai eszk6zeinkkel (legalabb elvben) detektalhatd észlelhetd
anyagra, és a tobbi, sbtt” anyagra. A sotét anyag jelenlétérdl csak az észlelhetd
anyagformakra kifejtett gravitaciés hatdsa taniskodik. Az észlelések alapjan ma ugy
tlnik, hogy az ilyen rejtett témeg talan egy nagysagrenddel is meghaladja az észlelhetdt.
Mibenléte tisztazatlan, a két leggyakrabban targyalt lehetséges dsszetevd:

- abarionos anyag valamilyen nehezen észlelhetd forméja;
- gyengén kolcsdnhato részecskék, azaz neutrindk vagy wimp-ek.

A megfigyelések alapjan ma az latszik legvaldszinlibbnek, hogy a rejtett tdmeg
foként hideg sotét anyag formajaban van jelen.

A barionos anyag és szervezddése

Az Univerzum mai allapotaban (esetleg egészen ritka korilmények kivételével) az
alapvetd részecskék egyik fd csoportjat képezd kvarkok huzamosabb ideig csak harom

"A parszek (pc) egy csillagaszati hosszmérték egység, amelyre 1 pc @,0856875- 101 m @8,259 fényév.
Ennek decimalis tobbszordsei a kiloparszek (kpc) és a megaparszek (Mpc).
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kvarkbol alld kotott rendszerek (barionok), azok koézil is inkébb csak a nukleonok
(protonok és neutronok) forméjaban maradhatnak fenn. A pozitiv toltésd protonok
mellett az egyedili nagyobb szdmban jelenlevd toltdtt részek a negativ elektronok:
mivel az észlelt anyag mindenitt elektromosan semleges, az elektronok szdma legalabb
hozzavetbleg meg kell egyezzen a protonokéval, és igy célszer( egyutt kezelni dket. A
nukleonok és elektronok képviselte energiasir(ség tdlnyomérészt nyugalmi
energidjukbol adodik, ez pedig az elektronokra kb. kétszer kisebb, mint a protonokra.
Jogos tehat a ,parionos anyag” elnevezés annak ellenére, hogy az elektron nem barion
(lepton). A barionos anyag éatlagos szémsdr(sége kb. 1 nukleon/ms3, energiasirisége
~10-10J/ms,

A csillagaszat szamara az anyag barionos formaja kiemelkedd jelentdségd. Ennek

egyik oka az, hogy az észlelhetd anyag dominans (legnagyobb energiasiriséget
képviseld) formaja a barionos; sot talan dominans anyagformaja a mai Univerzumnak
(ha a rejtett tbmeg mégsem olyan nagy mennyiségd, vagy barionos természetd). Ennél
azonban sokkal lényegesebb és mélyebb ok, hogy ez az egyetlen olyan anyagforma,
amely mind a négy ismert alapvetd kolcsonhatashan részt vesz. Ez a tény a barionos
anyagnak paratlan formagazdagsigot kolcsondz, amivel a gyengén kdlcsdnhatd
részecskék mégoly nagytémeg( diffiz felhdi sem versenyezhetnek semmi esetre sem.
Ha a barionos komponens mennyiségileg talan nem is dominans, mindenképpen a vilag
legjellemzBhb, legdsszetettebb struktdrakat képezd alkotorésze.
A barionos anyag szervezddésének alapvetd egysége a
galaxis: 1-100 kpc méret(, 106-1013 I\/L: témeg(
gravitaciésan kotott anyaghalmaz. Igen ritka barionos
anyag a galaxisok kozotti térben is van. A galaxisok
térbeli eloszlasa nem egyenletes: csoportokba, halmazokba
tomorilnek, ezek viszont még magasabb egységeket,
szuperhalmazokat  képeznek. Ennél is  nagyobb
Iéptékeken az anyag eloszlasat a mintegy 100 Mpc
méretQ hatalmas tiregek jellemzik.

Az lregek nem teljesen Uresek, szintén tartalmaznak galaxishalmazokat, de az anyag
sOrlisége itt joval alacs onyabb, mint kézottik.

A mi galaxisunk a kb. 50 kpc meretd, 2401t M, lathato (és esetleg 1012 M, rejtett)
tomegd Tejltrendszer. Tejutunk a kis Lokalis Csoport tagja (méret ~ 1 Mpc), amely viszont
a Lokalis vagy Virgo Szuperhalmaz periféridjan foglal helyet. A szuperhalmaz magjat
képezd Virgo halmaz tdliink 19 + 3 Mpc tavolsagra van.

Mind a galaxisokban, mind azokon kivil a barionos anyag két élesen elkiléndld fazisra
bomlik. A ritka (r < 1015g/cm3) diffuz anyagba legfeljebb néhany AU méretd
szigetekként &gyazddnak be a sOrdbb fazis (r > 10-10g/cm3) kulonféle diszkrét
tartoményai.

A diffiz anyag részardnya a galaxisok lathaté barionos anyagaban kb. 15 %-ra
becsiilhetd, de helyrdl-helyre erdsen valtoz6. A Tejltunkban taldlhat6 difflz anyag egy
sikban, az un. fosikban 6sszpontosul, ahol atlagos sdrdsége kb. 10-23g/cm3, 99 %-a géaz,
1 %-a por (azaz kb. Q1 mm-nél kisebb asvanyi szemcsek). (Tomegszazalékokrdl van

" A csillagaszatban hasznalt egyik tdmegegység a nap tomege (M,), amelynek ma ismert legpon-
tosabb értéke: 1 M, @1,9891- 10%° kg.

T A csillagaszati egység (AU) megkozelitdleg a Fold és a Nap atlagos tavolsagaval egyenld
(1 AU @1,4960- 101 m, azaz mintegy 150 millié kilométer).
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sz6.) Az intergalaktikus diffiz anyag ennél sokkal ritkdbb (r ~ 102%g/cm3), de
hatalmas térfogata miatt 0ssztdbmege messze meghaladja a galaxisokét. Alacsony
srisége és rendkivili forrésdga miatt azonban igen nehezen észlelhetd, csak a
galaxishalmazokon belili aran ylag sGrdbb anyag mutathato ki.

A slrlbb fazis anyag ,,szigeteinek” kilénb6z6 tipusai kozdl a csillagok olyan
ggitestek, amelyek igen nagy (3 1028 W) teljesitménnyel energiat sugaroznak ki. A
kisugarzas foleg elektromagneses hullamok formajaban torténik, és a csillag magjaban
véghemend flzids folyamatok energiatermelése, vagy néha atmenetileg a csillag egyes
részeinek 0Osszeh(izodasa daltal felszabaduld gravitaciés potencialis energia fedezi.
,»Pazarld” életmddjuk folytan a csillagok élettartama véges, bar tébb milliard év is lehet.
Tdmegik néhany szazadtol néhany szaz naptdmegig terjed, de a tlilnyomo t6bbség az
also témeghatar kozelében van. (Az atlagos csillagtdmeg 0,5 M, a leggyakoribb 0,3 M, )
A csillagok gyakran két vagy tobb csillaghdl &ll6 kotott rendszerekben fordulnak eld
(Kettds ill. tobbszords csillagok).

A planetéris testek néhany ezred naptémegnél kisebb, de porszemnél nagyobb
ggitestek. Méreteik 0,1 mm-tdl tobb szazezer km-ig terjednek. Sajat sugarzasuk nincs
vagy csekély; magreakciok nem folynak benniik. Mai tudasunk szerint a planetaris testek
tobbnyire egyes csillagok kérnyezetében, azok koril bolygérendszereket képezve fordulnak
el6. A mi bolygérendszeriink, a Naprendszer ismert planetaris testeinek &ssztomege
kisebb, mint a kdzponti csillag, a Nap tdmegének két ezrede.

A barna torpék a planetaris testek és csillagok kozotti tdmegQ, néhany szazezer km
méret( égitestek. Belsejiikben a flziés folyamatok csak egy igen rovid ideig tartd
deutériumégésre korlatozddnak. Az ezéltal, valamint kontrakciéjuk soran felszabaduld
potencidlis energiat a csillagoknal jéval kisebb luminozitéssal , de ugyancsak évmilliar-
dokig sugarozhatja szét, fbleg az infravords tartoményban (innen a ,barna” jelzd).
Noha elvben a barionos anyag f& formajat is keépezhetik, tdmeges eldéfordulasuk,
legalabbis a Naprendszer kdrnyezetében, egyre valoszinltlenebbnek latszik.

A kompakt objektumok tomege csillagokra jellemzd, vagy annal nagyobb, méretiik

viszont a planetéris testekhez hasonl6: srliséglik ebbdl kovetkezden igen nagy (T 3

105 g/cm3). E kateg6ria részben atfedi a csillagokét: a k6z0s részt a fehér torpék és
neutroncsillagok képezik. A kompakt objektumok kozé szamitjak gyakran a fekete lyukakat

is. A legstrdbb (T~ 3 1014 g/cm3) égitestek a szuperkompakt objektumok; a neutroncsillagok,

a fekete lyukak, valamint a hipotetikus kvarkesillagok tartoznak ide. Szamos kozvetett
bizonyiték alapjan nagy bizonyossaggal allithatjuk, hogy a galaxisok kdzéppontjaban 106
—108 naptdmega fekete lyukak talalhatdk.

A felsorolt égitesttipusok az Univerzum komplex evollciés folyamatanak
lancszemei: a diffuz anyag helyi csomdsodasai instabilld valnak és csillagokka
tomorilnek; a folyamat melléktermékei a planetaris testek. A csillagok az anyag
csomosodasi folyamatiban olyan metastabil &llapotot jelentenek, amely tébb milliard
évig is fennmaradhat. Elete soran a csillag anyaganak jelentds részét (megvéltozott
kémiai 0Osszetétellel) visszaadja a diffGz kozegnek, a maradék pedig kompakt
objektumként marad hatra.

Elektromagneses sugarzas

" Luminozitas = sugarzasi teljesitmény
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A Metagalaxist egy egyenletes, gyenge, termikus jellegd spektralis energiaeloszlast (T
= 2,73 £ 0.05 K) mutatd radio-hattérsugarzas tolti ki. Ez az Gn. kozmikus mikrohullamd
hattérsugrzas, amit Arno Penzias és Robert Wilson fedezett fel 1965-ben.

Az azlta végzett szdmos foldi és Qreszkozrol
végzett  kutatds  vizsgalati  eredményeként
megéllapithatjuk, hogy van olyan vonatkoztatasi
rendszer, amelyben e sugérzas tokéletesen izotrop
(pusztan véletlen fluktuéaciokkal): ez jeldli ki a
fentebb mar emlitett abszoldt inerciarendszert. Az
egyéb (pl. csillagokbdl szdrmazd) sugarzas
energiasirisége foldi korilmények kodzott persze
jocskdn meghaladja a héttérsugarzasét, a Fold
azonban nagyon kivételes hely a Metagalaxisban,
ahol a ,legtipikusabb” hely, minden galaxistol
tavol, koromsotét. A hattérsugarzas viszont itt is
éppugy jelen van, mint barhol masutt. igy az

oA elektromagneses sugarzas éatlagos energiaslir(iségét
A héttérsugarzas felfedezoi az Univerzumban kizarélag a hattérsugarzas adja.
SzamsQr(sége ~ 10° foton/m3, energiasrisége ~ 104 J/m3. Ha a

részecskesQrlséget vizsgaljuk, akkor megallapithatjuk, hogy a hattérsugarzas fotonjai
nyolc-kilenc nagysagrenddel tdbben vannak, mint a barionok. A meghatarozé
jelentBségll energiasrlség viszont mintegy tizezerszeres barionfélényt mutat.

Neutrindk

A neutrindhéttér kdzvetlenil nem észlelhetd, de elméleti megfontolasok alapjan
Iéteznie kell; szdmsdrhsége kb. 108 neutrind/ms3 lehet. Energiasirisége attdl fligg, van-e
a neutrinéknak nyugalmi témegiik. Ha nincs, akkor az energiastrlség a fotonokéhoz
hasonléan elhanyagolhat6 a barionokéhoz képest. Ha viszont — mint sokan vélik — van
egy 0,1 és 10 eV kozotti atlagos neutrindtdmeg, az energiasQrlség akar egy
nagysagrenddel is meghaladhatja a barionokét; ez esetben térbeli eloszlasuk sem lesz
egyenletes.

Fekete lyukak

A fekete lyuk a tér olyan korlatos tartomanya, ahonnan a térid® erds gorbilete miatt
idddilatacios effektus kdvetkeztében (ha a kvantumhatasoktdl eltekintlink) semmiféle jel
sem juthat ki, igy koérnyezetére csak er8s gravitacids terén keresztil gyakorol hatést.
Hatara az Gn. eseményhorizont: az a fellilet, ahol a szokési sebesség a fénysebességgel
egyezik meg. Bar lényegiknél fogva kodzvetlenil nem észlelhetdk, a fekete Iyukak
létezése gyakorlatilag bizonyosra vehet8, és tobb nagyon val6szind feketelyuk-jeléltet
ismertink. Az egyes fekete lyukak témege igen nagy is lehet, dsszességlikben tomegiik
mégis elenyészd a barionos anyagéhoz képest.

Hideg sotét anyag

A feltételezések szerint gyengén kdlcsonhatd nagytdmegl részecskék (angol
roviditéssel wimp-ek) alkotndk. Az Ujabb kvantumtérelméletek egy sor ilyen részecske
létezését josoljak, bar kisérletileg még egyet sem talaltak. Gyengén kdlcsonhatd
természetlik miatt az ilyen részecskék nagy szama is létezhet anélkil, hogy detektalnank
oOket.

Kozmikus ,,zarvanyok”
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Nem véletlendl hasznaltuk mar tébb izben ,,az Univerzum mai allapota” kifejezést,
ugyanis az Univerzum mai allapotéat vizsgalva szinte elkerulhetetlentl arra a kdvetkeztetésre
jutunk, hogy korabbi iddszakban a Vilagegyetem allapota lényegesen kiilénbozott a
jelenlegitdl. Egyes elképzelések szerint elszigetelt ,zarvanyokban” a mai napig fennmaradtak
ilyen @si viszonyok. Az ilyen hipotetikus tartomanyok (legismertebbek koziilik az Un.
kozmikus szélak) viszonylag kis térfogatdak, de igen nagy tdmeglek lennének; belsejiikben
pedig az anyag a fentebb felsoroltaktdl teljesen eltérd formaban létezhet. Nagyobb szamban
vald eldfordulasuk az atlagos energiastir(iséget ugyan nem névelné jelentsen, de komoly
hatast gyakorolhat a Vilagegyetem fejlddésére. Létezésiikre azonban jelenleg bizonyiték
nincsen.

Szenkovits Ferenc

Rekurzi6 egyszerlen és érdekesen

1. rész
Az elsb részben megirtuk az n! értékét kiszdmito f2 rekurziv fliggvényt. Emlékszel
még ra?
Ime az f, flggvény Pascal és C/C++ véltozatban:

Pascal C++
Function f2(n:integer):integer; int 2 (int n)
Var talcainteger; {
begin inttalca;
if n=0thenf2:=1 if (n==0)return1;
else else
begin {
talca:=f2(n-1); talca=f2(n-1);
f2:=talca*n; returntalca*n;
end; }
end; }

Tegyuk fel, hogy a 3! értékét szeretnénk Kkiiratni a képernyére az f, fuggvény
segitségével. Hogyan bonyolddik le az f,(3) figgvényhivas? Az egyszerlség kedvéért
csak a Pascal valtozatot fogom nyomon kovetni, de az elv azonos C-ben is. Az alabbi
abra — az Ugynevezett l1épcsG-mddszert alkalmazva — grafikusan abrazolja mindazt, ami
egy rekurziv fuggvény hivasakor a hattérben torténik. A ,rekurzié lépésrdl-lépésre”
bekeretezett rész pedig, mintegy kézen fogva vezet végig a ,,rekurzié Utjan”, és egyben
magyarazattal is szolgal az 4bra megértéséhez.

Fdprogram 6
23> [n<-3 2*3=6 | "6
2(2-> [n<2 1*2=2 [ ~2
f2(1)-> [ n<-1 1*1=1 [ ~1

200> [ n<-0 | "1

Az f, fuggvény ,,0tja” az dbran:
- Indul a ,tet6r61” (féprogram).
- Lemegy a,,lépcsdkdn” a ,foldszintre”(bandlis eset), hogy megtalalja a 0! értékét.
- Visszafelé jovet minden szinten kiszdmitja az ,,emeletnek” megfeleld faktorialis
értéket (az alatta 1évo szintrdl hozott értéket megszorozza az ,.emelet szam aval™).
- Visszaérkezve a tetdre a kezében van azn! értéke.

Kovetkeztetések az abra segitségével:
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1. Az n! kiszamitasahoz f2-t, n+1-szer hivjuk meg és hajtjuk végre.

A flggvényhivasok forditott sorrendben fejezddnek be mint ahogy elkezdddtek.

3. Hat-vel jeldljlk a fuggvény utasitasainak végrehajtasahoz szlikséges iddt n > 0
esetén, és tO-val n=0 estén, akkor az f2(i) fliggvényhivas (0<=i<=n)
végrehajtasa i*t+t0 ideig tart, amibdl i>0 esetén (i-1)*t+t0 iddre fel van
fuggesztve.

4. Mivel mindenik fuggvényhivasnak meg kell legyen a sajat n-je és talca-ja, ezért n
foltétlenll érték szerint atadott paraméter, talca pedig lokdlis valtozo kell legyen.

o

Nem nehéz belatni, hogy a talca valtoz6 hasznalata nem foltétlenl sziikséges, hiszen

az if utasitas else 4ga nézhetne egyszerden igy ki
Pascal CH++
dsef2:=f2(n-1)*n; elsereturn f2(n-1)*n;

Mégis, azért vezettem be a talca valtozot, hogy az altalanos eset (1>0) kezelésénél
— az else agon — vilagosan kildnvalasszam az atruhazott oroszlanrész megoldasat, amely a
rekurziv hivas éltal torténik, a sajat résztdl, amikor is a talcan kapott értékbdl felépitem az
eredeti feladat megoldasat.
megoldast, hogy az egyszer(itdl haladt a bonyolult felé. Vett egy p valtozdt, amelybe
kezdetben 1-et tett, a 0! értékét. Ezutan pedig a 0! értékébdl kiindulva a p valtozoban
sorra elddllitotta 1-t6l n-ig a természetes szamok faktoridlisait: el6szor 1!+ azutén 2!4 és
igy tovabb mig eljutott nl-ig.

f, pont forditva latott hozz4 a feladathoz: egybdl nekiszdkott az n! kiszdmitasanak. A
rekurzié mechanizmusa altal eldszor lebontotta a feladatot a bonyolulttél haladva az egyszer(
felé, majd pedig felépitette a megoldast az egyszer(itdl haladva a bonyolult felé. ... és beigazolddik a
kdzmondas, miszerint a rest kétszer farad.

Akkor hat melyik a jobb stratégia, az f,-é vagy az f,-é, az iterativ vagy a rekurziv?
Tény, hogy az iterativ mddszer gyorsabb és kevésbé memoria igényes. De hat akkor
szél-e valami is a rekurzié oldalan? Kétségtelenll! A rekurziv megkdzelités egyszerd,
elegans és ezért kdnnyen programozhaté. Amint magad is tapasztalni fogod, vannak
feladatok amelyeknek iterativ megoldasa rendkivil bonyolult, rekurzivan viszont egy
néhany soros programmal megoldhatok.

Ezek utadn, ha majd legkozelebb belépsz valamely hivatal ajtajan, mit fogsz
mondani? Azt, hogy kezdddik a kélvaria, vagy, hogy kezdddik a rekurzi6?

Rekurzio 1épésrdl-lépésre

Megszakad a foprogram végrehajtasa és valaszként az f2(3) hivasra elkezdddik a f2
fliggvény végrehajtasa:

1/1 megsziiletik az f2 fiiggvény n nevl formalis paramétere a Stack-en;

- az n formalis paraméter megkapja a fliggvény végrehajtasat kivaltd hivas
aktudlis paraméterét, a 3-ast;

1/2 megszliletik a talca nevi lokalis valtozé a Stack-en;

az utasitasrész végrehajtasa:

1/3 mivel 3<>0, az if else 4gan folytatddik a fliggvény végrehajtasa;

1/4 atalca:=f2(2) utasitast megint nem tudjuk végrehajtani — ez alkalommal az f2(2)
értek hianyaban. Ezért felfliggesztddik az f2 fliggvény végrehajtasa is — ebben a pontban — és
az f2(2) hivasra vélaszolva elkezdddik az f2 flggvény egy Gjboli végrehajtésa, tjarasa, a masodik:

2/1 megsziletik a masodik atjaras sajat n nevl formalis paramétere a Stack-en;

- ez az n megkapja a jelen végrehajtast kivaltd hivas aktualis paraméterének az
értékét, a 2-est;

.2002- 2003/ 3 A 101.




2/2 megsziiletik a masodik végrehajtas sajat talca nevl valtozoja;

a mésodik atjaras utasitasrészének végrehajtsa:

2/3 mivel 2<>0 az if else agan folytatodik a fliggvény masodik atjarasa is;

2/4 atalca:=f2(1) utasitast megint nem tudjuk végrehajtani — ez alkalommal az f2(1)
érték hianyaban. Ezért felfiiggesztddik az f2 fuggvény masodik atjarasa is — ebben a pontban —
és valaszként az f2(1) hivasra, elkezdddik az f2 fiiggvény egy tovabbi atjarasa, immar a harmadik:

3/1 megsziletik a harmadik atjaras sajat n nev formalis paramétere a Stack-en;

- ez az n megkapja a jelen végrehajtast kivaltd hivas aktualis paraméterének az
értékét, a 1-est;

3/2 megsziiletik a harmadik végrehajtas sajat talca nev( valtozdja;

a harmadik atjaras utasitasrészének végrehajtasa:

3/3 mivel 1<>0 az if else 4géan folytatddik a fliggvény harmadik &tjarasa is;

3/4 atalca=f2(0) utasitast megint csak nem tudjuk végrehajtani — ez alkalommal az 2(0)
értek hianyaban. Ezért felfiiggesztddik az f2 fliggvény harmadik atjarasa is — ebben a pontban — és
valaszként azf2(0) hivasra, elkezdddik az f2 fliggvény egy tovabbi atjarasa, immar a negyedik:

4/1 megsziiletik a negyedik atjaras sajat n nev( formalis paramétere a Stack-en;

- ez az n megkapja a jelen végrehajtast kivaltd hivas aktualis paraméterének az
értékét, a 0-st;

4/2 megsziletik a negyedik végrehajtas sajat talca nev( valtozoéja;

4/3 mivel ez esetben 0 = 0 az if then 4gan fog folytatodni a fuggvény ezen negyedik
végrehajtasa, a banalis feladat megoldasaval;

4/4 a flggvény neve megkapja a visszatéritendd értéket, a bandlis feladat
eredményét, az 1-est. Bingo, megvan az 0! értéke!;

befejezddik a flggvény negyedik atjarasa:

- eltdnik a Stack-rdl a negyedik atjaras talca valtozdja;
- eltdnik a Stack-rdl a negyedik atjaras n nevl formalis paramétere;

3/5 folytatédik az f2 filggvény harmadik atjarasa abban a pontban, ahol annak idején
felfuiggesztddott. A talca nevi valtozoba bekeril a most mar rendelkezésre allo f2(0) érték,
ami nem mas, mint a negyedik atjaras altal visszatéritett eredmény, a 0! értéke, vagyis az 1-es;

3/6 a fuggvény neve megkapja a talca*n szorzat értéket. Mivel ezen harmadik
atjarasnak az n-je 1, igy az altala visszatéritett érték 1*1=1 lesz. Ez nem mas, mint az 1!
érteke.

befejezddik a flggvény harmadik atjarasa:

eltinik a Stack-rél a harmadik &tjarés talca valtozoja;
eltlnik a Stack-r8l a harmadik atjaras n nev( formalis paramétere;

2/5 folytatddik a f2 fliggvény mésodik atjarasa abban a pontban, ahol annak idején
felfuiggesztddott. Atalca nevl valtozoba belekeriil a most mar rendelkezésre all6 f2(1) érték,
ami nem mas, mint a harmadik atjaras altal visszatéritett eredmény, az 1! értéke, vagyis az 1-
es;

2/6 a fliggvény neve megkapja a talca*n szorzat értéket. Mivel ezen masodik
atjarasnak az n-je 2, igy az altala visszatéritett érték 1*2=2 lesz. Ez nem mas, mint a 2!
értéke.

befejezddik a fliggvény masodik atjarasa:

- eltdnik a Stack-rdl a masodik atjaras talca valtozdja;
- eltOnik a Stack-rdl a masodik atjaras n nevl formalis paramétere,

1/5 folytatédik az f2 fuggvény elsé atjarésa abban a pontban, ahol annak idején
felfliggesztddott. Atalca nevl valtozéba belekeril a most mar rendelkezésre allé 2(2)
érték, ami nem mas, mint a masodik atjaras altal visszatéritett eredmény, a 2! értéke, vagyis
a 2-es,
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1/6 a flggvény neve megkapja a talca*n szorzat értéket. Mivel ezen elsd é&tjarasnak
az n-je 3, igy az altala visszatéritett érték 2*3=6 lesz. Ez nem mas, mint a 3! értéke.

befejezddik a fliggvény elsé atjarasa:

- eltlnik a Stack-r6l a elsd atjaras talca valtozoja;
- eltdnik a Stack-rdl a elsd atjaras n nev( formalis paramétere;

Folytatédik a féprogram abban a pontban, ahol annak idején felfiiggesztdddtt. ugyanis
most mar rendelkezésre all az f2(3) érték, ami nem mas, mint a fliggvény elsd atjarasa
altal visszatéritett eredmény, a 3! értéke, vagyis az 6-0s.

Katai Zoltan

Optikai anyagvizsgaati modszerek

l. rész;: Torténeti bevezetd

Az emberi civilizacié fejlddését a tudattal rendelkezd embernek a kdrnyezetében
haté jelenségek megfigyelése, magyarazata, s hasznara vald alkalmazasa biztositotta. Az
ember szamara legelsd tapasztalhatd kolcsonhatasok a kornyezeti hd és fényhatasok
voltak. Az égitestek fényének kovetése alapozta meg a csillagaszattan fejlodését,
melynek kezdetei tébb ezer évre vezethetdk vissza.

Az ismeretek fejlddését attdl az iddtdl kovethetjik, amikor az ember megtanult
kommunikalni a jovd szdmara. Jeleket hasznalt maradandé anyagokon (sziklafal, kdlap,
agyaglap, bdr, papirusz). Ezért tudjuk, hogy a gorég gondolkoddk mar csillagaszati
megfigyeléseik alapjan Naprendszer-modellt allitottak fel, bizonyitottak a Fold gémbalaki
voltat, s a valds értéknek jo megkdzelitésével kiszamitotték a keriletét. Ismerték a tikrot,
amivel ossze lehetett gyQjteni a fénysugarakat. gy sikeriilt Arkhimédésznek felgytjtani
tikrokkel irdnyitott napsugarakkal az ellenséges hajokat. A romai birodalom kiterjedése
nem kedvezett a természettudomanyok fejlddésének, de mivel a gérog eszmék mar az
egész vilagon elterjedtek, nem szenvedtek végzetes torést, csak viszonylagos lassulast. Az
iszlam vilag terjeszkedése, az arabok ,,szent haborlja“ a Keleti-romai és Perzsa birodalom
ellen (] lenduletet adott a természettudomanyok fejlddésének. Egyetemeket, tudomanyos
tarsasagokat alapitottak, csillagvizsgalokat épitettek. Nagy haladast tettek a fénytan terén
is. Lencséket kezdtek hasznalni, kezdetben latas javitdsara, majd nagyitasra. A FIRKA ez
évi (12.évf) 1. szamaban mar réviden irtunk arrél, hogy milyen fejlddésen mentek at a
természettudomanyok az emberi érdeklddés hajtoereje eredményeként. Itt emlitettiik meg
egyik leghiresebb arab természettuddst, Al. Hasent, aki a mai geometriai fénytani
ismereteinknek megfeleld kisérleti tényekkel mar tisztaban volt. Azok tudomanyos
magyarazatat, matematikai megfogalmazasat viszont csak félezred év mdlva sikertlt
megadni, miutdn Roger Becom (1561-1626) tavollatojat elkészitette és Tyco Brahe (1546—
1601), J. Kepler (1571-1630), Galilei (1564-1642) megalkottdk az Uj, heliocentrikus
vilagképet az addig uralkod6 geocentrikus nézetekkel szemben és mig P. Fermat (16011-
1665), G. W. Leibniz (1646-1716), lIsaac Newton (1642-1727) ki dolgozta az Uj
természettudomanyokra alkalmas matematikat, a differencial és integralszémitést.
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I. Newton nem csak elméleti, hanem elhivatott kisérletezd tudds
is volt. Prizmas tavcsovet készitett, amellyel sikerilt a napfény
szinképét elBallitania. Kisérleti tényét azzal magyarazta, hogy a fehér
fény kilonb6z6 képpen torddd sugarakat tartalmaz. Azt is
bizonyitotta, hogy a szinekre bontés megfordithaté ha a prizmaval
felbontott fényt lencsére iranyitja. Kisérleteit 1672-ben végezte, de
eredményeit csak 30 év mulva, az Optika cimd mdvében kozolte.
Optikai vizsgalatai soran mas, jelentds kovetkeztetésekre is jutott.
Pl. a briliansnak nagyrészt szénbdl kell felépiilnie, mivel nagy a
. torésmutatdja  bizonyos olajokéhoz hasonléan. A  fényt

iy STV L részecskéknek tekintette, amelyeknek sebességiik van.
S\ Newton kortarsa volt C. Huygens (1629-1693) holland

[ i . . . . , , . . ~

csillagasz, aki szerint a fény a hanghoz hasonléan hullamtermészetQ.

Egy Kalcit kristaly, az izlandi pét sajatos fénytani viselkedését (kettGstorés) akartak
magyarazni. Newton a korpuszkularis fényelmélettel, Huygens a hullamelméletével.
Newtonnak nem sikeriilt értelmezni a jelenséget, mig Huygensnek igen. Am Newton
egyik legjelentdsebbnek tekinthetd fénytani kisérlete eredményeit, a Newton-gyQrik
képzBdését egyikik elmélete sem tudta magyardzni. Newton megéllapitotta, hogy az
Uveglemezre helyezett majdnem sik lencsén atnézve gylrlk sorozata észlelhetd,
melyekben a szineknek jél meghatarozott sorrendje van.

Kozépen fekete, kék, fehér majd sarga, voros, ibolya,
kék. A kiulonb6z6 torGkdzegen haladd fényrészecske
kilonbozd allapotokba jut, Utkdzben a részecske
»hangulatot” valtoztat. Az éllapotok kozti tavolsag a
toroképesség  fliggvénye. A kék  sugaraknak

A asa bl centiméterenként kétszer annyi éllapota van, mint a
! ..;,;&mﬂ#‘r—ﬁ,}“ vorosnek (ezt a  megéallapitast  tekinthetjuk a

: frekvenciafogalom felvetésének). Kisérleti eredményeiket
sem Newton, sem Huygens nem tudta elméletileg
magyardzni,  mivel  tudomanyos  sejtéseik  csak
részigazsagokat tartalmaztak. A XIX. sz. elején a fizikusok
a fény hullamelméletét fejlesztették tovabb. Thomas
Young (1773-1829) 1802-ben 0j hulldammaodellt javasolt.

Megéllapitotta, hogy tranzverzalis, periodikus hulldmvonulatokbdl &l a fény.
Felismerte kisérletei alapjan a fényinterferencia jelenséget, amivel magyarazni tudta a
Newton-féle gylrik elméletét. Vele egyiddben Franciaorszagban A. Fresnel (1788-
1827) a hullamjelenségek matematikai leirasat dolgozta ki, s hullamhossz méréseket
végzett. A fény hullamelméletének kialakitdsaban jelentds szerepe volt Josef
Fraunhoffernek (1787-1826) is, aki elGszOr észlelte a Nap szinképében a fekete
vonalakat, s megallapitotta, hogy ezek koziil egyesek ugyanott vannak a spektrumban,
mint egyes kémiai elemek laboratoriumi vizsgalatanal észlelt szinképvonalai.

Kozben a filozéfusoknal gyakorlatibb gondolkodasuak tébb megfigyelést végeztek a
fény és anyag kélcsonhatasat kévetve. Tgy Agricola (1494-1555) fémércet fémlemezen
izzitva ,,szines gdzoket” észlelt, melyek szine fliggott az érc mindségétdl. Ezért fémérc
elemzésre javasolta az elvégzett probat. A.S. Marggraf (1709-1782), az analitikai kémia
torténetének egyik legkimagaslobb egyénisége a néatrium- és kalium-karbonéatokat
kilonboztette meg egymastdl langfestésiik alapjan. Mikroszkdpot hasznélt anyagok
azonositasara, ilyen moédon kiildnboztette meg a répacukrot a nadcukortol; a platina
érceit, a fém platina reakcidit kdvette mikroszkdppal. Maggraf langfestési eredményeit

—r
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J.Fr. Herschel (1792-1871) probalta magyarazni, megismételve a kisérleteket. Elektromos
szikrdk szinképét is kovette, s megallapitotta, hogy kiilonb6zd mindségd elektrodok
kozott gerjesztett szikra szinképe kiilénbozd, jellemzd az elektrod anyagara. W. Talbot
(1800-1877) 1826-ban készliléket szerkesztett, melyben egy, a vizsgaland6 oldatba merild
ég0 lampabél langjat vizsgalta prizman keresztil. Berendezése tekinthetd az elsd
legegyszerlbb spektroszkdpnak. Segitségével megallapitotta , hogy a Na+ és K+ illetve Li+
és Sr++ nagyon kis higitasban egymastél megkilonbdztethetdek. 1834-ben D. Brewster
(1781-1868), skot fizikus megemlitette, hogy a szinképvonalak felhasznélhatok lehetnének
vegyelemzésben. J. F. V. Herschel (1792-1871) 1840-ben fényérzékeny papiron fogta fel a
nap fényét és megéllapitotta, hogy leginkdbb a kékben, legkevésbé a vordsben hat a fény.
1854-ben az amerikai D. Alter (1807-1881) megallapitotta az egyes fémek vonalait a
szintartomanyokban és errdl tablazatot készitett.

A felsorolt eredmények megteremtették az alapjat a sugarzas-anyag kdlcsénhatason
szamokban ismerhetsz meg.

Méthé Enikd

udomanyt or t énet
. K

Kémiatorténeti évfordul 0k
2002. november

200 éve, 1802. november 26-4n Olmiitzben sziiletett Anton SCHROTTER. Grézban
és Bécsben tanitott. Eldszor allitott eld vorosfoszfort fehérfoszforbdl annak
hevitésével. Az oxigénes vizet is eldszor javasolta hajfehéritésre. 1875-ben halt meg.

195 éve, 1807. november 14-én sziiletett Augustin LAURENT Franciaorszagban. .
B. Dumas tanarsegédje, majd a Bordeaux-i Egyetem tanéara volt. A kdszénkatranyban
felfedezte az antracént, ebbdl elfallitotta az antrakinont. Szamtalan szerves anyagot
szintetizalt elsdként: naftalinszdrmazékok, ftalsav, ftalsavanhidrid, pikrinsav.
Bizonyitotta, hogy az éterek az oxidokkal, illetve az alkoholok a vizzel rokonok.
Polarimétert szerkesztett, mellyel cukoroldatok téménységét hatdrozta meg a mért
forgatasi szogek mértékébdl. 1853-ban halt meg.

185 éve, 1817. november 26-an szilletett Strasbourgban (Franciaorszag) Charles
Adolphe WURTZ. Neves kémikusok (Balard, Dumas, Liebig) tanitvanya volt. A
Sorbonne szerveskémia professzoraként vonult nyugalomba. Kezdetben a
foszforvegyuleteket tanulmanyozta: a foszforsavak szerkezetét, felfedezte a POCIs-ot.
JelentBsek szerves kémiai vizsgalatai: alkilhalogenidek fémes néatriummal valo
reakcidjaval alkdnokat allitott eld (Wurtz szintézis, az eljarast R. Fitting 1862-ben az
aromas szarmazékokra is Kiterjesztette.) A glicerinrdl kimutatta hogy az triol. Propénbdl
kiindulva tejsavat szintetizalt, aminoalkoholokat allitott eld, felfedezte az aldolt az
acetaldehid kondenzécids termékeként. 1884-ben halt meg.

165 éve, 1837. november 23-4n szlletett Leidenben (Hollandia) Johannes Diderik
VAN DER WAALS . Sziildvarosadban matematikat és fizikat tanult, de ismeretei nagy részét
autodidakta modon sajatitotta el. Az Amsterdami Egyetemen tanitott. Vizsgélta a
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folyékony és gazallapotd anyagokat. Magyarazatat kereste annak, hogy a gazok viselkedése
miért tér el az egyesitett gaztorvénytdl tagabb hdmérsékleti és nyomasi intervallumokban,
mig kozonséges kortlmények kozozott jo egyezéssel kovetik azt. Elméleti
meggondolasokbdl kiindulva moédositotta az egyesitett gaztdrvényt, figyelembe véve, hogy
a gazmolekuldk nem idedlis, merev gombocskék, hanem koztik kilénbdzd
kolcsonhatasok léteznek. Ezeket a Kklasszikus elektrodinamika alapjan magyarazta.
Modositott gaztorvénye a kisérleti eredményekkel &sszhangban irta le a reélis gazok
viselkedését. Tiszteletére nevezték el a semleges molekulak kozti kdlcsonhatasokat van der
Waals-féle er6knek. Foglalkozott még az elektrolitos disszociaciéval, fellileti fesziiltséggel,
kapillaritdssal.  1910-ben fizikai Nobel-dijat kapott a folyadékok és gazok
allapotegyenletével kapcsolatos munkassagaért. 1923-ban halt meg.

165 éve, 1837. november 28-4n sziletett New Yorkban John Wesley HYATT.
Testvérével, Smith Hyattal, celluloidot gyartott, a celluloid nitralasaval foglalkozott, s a
celluloid nitratot kdmforral dsszegyurva, majd beszaritva rugalmas mdanyagot nyert, amely
azonban nagyon gyulékony volt. Viztisztitassal, cukorgyartassal is foglalkozott. 1920-ban halt
meg.

160 éve, 1842. november 12-én sziiletett Anglidban John William STRUTT, lord
RAYLEIGH. Cambridgeban tanult, ahol egyetemi tanarként is dolgozott. A Royal Society
tagja, majd elndke, a hires Cavendish laboratorium vezetdje volt. Széleskord, foleg fizikai
jelleghl kutatasokat végzett (akusztika, optika, hidro- és aerodinamika, elektromossagtan).
Jelentdsek a feketetest sugarzassal kapcsolatos vizsgalatai, melyeknek kisérleti eredményei
magyarazatat Plancknak sikeriilt megadni, megalapozva ezéltal a kvantumelméletet. W.
Ramsay-jal egy(tt kiilénb6zd mdédon hatarozta meg a nitrogén srliségét, és az eltérd adatai
az argon felfedezéséhez vezettek, majd a héliumot is egy(tt fedezték fel. Ezekért az
eredményeikért 1904-ben fizikai (Rayleigh) és kémiai (Ramsay)-Nobel dijat kaptak. Rayleigh
1919-ben halt meg.

135 éve, 1867. november 7-én Varsoban sziletett Maria Sklodowska-Curie, a
kétszeres Nobel-dijas tudds. (Eletérdl részletesebben lasd a kovetkezd cikket.)

1867. november 21-én sziletett Moszkvaban Vlagyimir Nyikolajevics IPATYEV.
Szentpétervaron tanult, majd tanitott. 1931-t8l az AEA-ban tevékenykedett.
Tanulményozta nagy nyomason és homérsékleten folyadékfazisban a heterogén
katalitikus reakcidkat (szénhidrogén-, kdolaj-, kaucsuk-kémia teriiletén). Szintetizélta az
izoprént. Mddszert dolgozott ki magas oktanszamu benzinek, alkéneknek alkoholokbol
vald eldallitésara. 1952-ben halt meg.

115 éve, 1887. november 19-én sziiletett az AEA-ban (Canton) James Batcheller
SUMNER biokémikus. Enzimkutatassal foglalkozott. 1926-ban el6szor kiildnitett el és
kristalyositott ki egy tiszta enzimet, az ureazt. Bebizonyitotta, hogy az enzimek fehérje
természetliek. 1946-ban megosztott kémiai Nobel-dijat kapott. 1955-ben halt meg.

1887. november 23-an sziletett J. Gwin Henry MOSELEY. Oxfordban tanult,
kutatéként a Manchesteri Egyetemen dolgozott. Tanulmanyozta a radioaktivitast és a
Rontgen-sugarzast. Rontgensugar-spektroszkdpias mérésekbdl dsszefliggést allapitott
meg a sugarzés hulldmhossza és az atom rendszéma kozOtt, amely segitségével
bizonyitotta, hogy az elemek soraban a helyeiket magtoltéseik szerint foglaljak el. Ezen
0sszefliggés alapjan azonositott ritkafdldfémeket, s megjdsolt a sorbdl hianyzo6 elemeket
(Z 43, 61 72, 75, 85), melyeket késdbb sikeriilt eldallitani. Igéretes szakmai karrierjének
frontszolgalatos katonaként halala vetett véget 1915-ben.

110 éve, 1892. november 20-an sziletett Kanadaban James Bertram COLLIP. Az
Ontarioi Egyetemen tanitott. Hormonokkal foglalkozott. EIszor kilonitette el tisztan az
inzulint (1921). T6bb, gydgykezelésekben is hasznélt hormont izolalt. 1965-ben halt meg.
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105 éve, 1897. november 8-4n sziletett Cambridge-ben Ronald G. W. NORRISH.
Sziildvérosa egyetemén tanult, majd egyetemi tanarként fizikai-kémiat tanitott kozel 30
éven keresztil. FO kutatdsi témaja a fotokémiai reakciék, a nagyon gyors kémiai
reakcidk kinetikajanak vizsgalata (robbanasi, polimerizacios, égési reakcidk). 1967-ben
M. Eigennel, G. Porterrel megosztott kémiai Nobel-dijat kapott a kémiai egyenstlyok révid
energiaimpulzusokkal valé megzavarasaval létrehozott gyors kémiai reakcidk vizsgalataiért. 1978-
ban halt meg.

1897. november 9-én Franciaorszgban szilletett Jacques G. M. TREFOUEL
biokémikus. A Sorbonne-on tanult, majd a Pasteur Intézetben dolgozott, amelynek
igazgatdja is volt. Gyogyszerkémidval, fiziologidval foglalkozott. Nagyszamu arzén(V)-
szérmazékot éllitott eld, ezek kozott a szifilisz elleni szert, a stovarsolt. Szémos
gyogyszer hatdsmech anizmusat vizsgalta. 1977-ben halt meg.

@udod- e?

Marie Curie,
a kétszeres Nobel-dijas tuddsasszony

Méathé Enikd

Marie Curie-Sklodowska ~ 1867-ben szliletett Varséban, az akkor még a céri
Oroszorszaghoz tartoz6 Lengyelorszagban.

Kozépiskolai tanulményait szildvarosiban végezte. Emlékezd-
tehetségének mar gyermekkoraban csodajara jartak.

Kivalo eredményeiért aranyéremmel jutalmaztak, amikor 16 éves
koraban sikerrel befejezte kdzépiskolai tanulmanyait az orosz nyelvi
liceumban.

M. Sklodowska matematikai tehetsége hamar kitdnt, nyelveket is
tanult, de tudomanyos palyara hazajaban még nem is gondolhatott.

Kelet-Europaban a konzervativ nézetek nem engedték a ndk
tovabbtanulasat, ellentétben a halad6 szellem( nyugat-eurdpai egyetemekkel. Szerény
anyagi korllményei miatt (édesapja kdzépiskolai tanar) nem volt lehetdsége a nyugati
tovabbtanulasra. Ezért par évig neveldndskddott, hogy 0sszegydijtse a kulfoldi egyetemi
tanulashoz sziikséges koltségeket. 1891-ben Parizsba ment tanulmanyai folytatasara. A
Sorbonne-on szerzett matematika-fizika szakos kozépiskolai tanari oklevelet (1896),
ahol taldlkozott azzal a két emberrel, aki dontd hatassal volt tovabbi életére: Pierre
Curie-vel, a Sorbonne fizika professzoraval, akihez 1895-ben feleségiil ment és Henri
Becquerel-el, tandraval aki asszisztensének valasztotta, és 8t bizta meg az Altala
felfedezett Becquerel-sugarak tovabbi kutatasaval.

1897-ben megsziletik Irene nevd leanya, aki anyja palyajat kovetve, 1935-ben a
mesterséges radioaktivitas felfedezéséért Nobel-dijat kapott.

Diplomaja megszerzése utdn hozzakezdett doktori disszertacidja elkészitéséhez. Férje
javaslatara a H. Becquerel altal felfedezett radioaktivitast kezdte tanulmanyozni. Ebben
nagy segitségére volt, hogy az altala kidolgozott elképzelés szerint férje olyan mdszert
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készit, amellyel lehetségessé valt a kibocsatott sugarintenzitds mérése. 1898-ban
urdnszurokeérc segitségével arra kereste a vélaszt, vajon més elem is képes-e kibocsatani
radioaktiv sugarakat az uranon és a tériumon kivil. Férjével, emberfeletti mennyiségl
anyagot vizsgaltak at. M. Curie azt tapasztalta, hogy az uranszurokérc sugarzasa 2-3-szor
erdsebb, mint a tiszta urané. Ennek alapjan feltételezte, hogy az ércben van egy olyan,
addig még ismeretlen elem, melynek sugarzasa erdsebb az uranénal.

Az uranérc analitikai vizsgalata soran azt tapasztalta, hogy az elvéalasztasok soran a
sugarzas azokban a frakcidkban jelentkezik, amelyikben a barium, illetve a bizmut is
talalhatd. Mivel ez a két elem nem radioaktiv, jogos volt feltételezni eddig ismeretlen
kisérd elemek létezését. A béariumos frakcidban taldlt elem, melynek kloridjat
tobbszoros frakcionalt kristalyositasaval allitotta el6 a Curie hazaspar, harommilliészor
intenzivebben sugaroz, mint az uran. Ennek, a bariummal rokon viselkedés elemnek
1898-ban sugarzé tulajdonsagara utalva sugarzd, radium nevet adta, a masik frakciéban
észlelt elemet pedig szllBhazajardl — Lengyelorszagrol — pol6niumnak nevezte el.

1900-t61 M. Curie a sevres-i Tanarképzd Foiskolan fizikat tanitott. Kovetkezd
feladatként férjével tiszta radiumvegyiiletet szandékoztak eldallitani.

A Curie hazaspar kezdettdl tudatosan, kdvetkezetesen kutatott. A nagyon nehéz
kortlmények kozott végzett emberfeletti munka meghozta eredményét. 1902-re nyolc
tonna urdnszurokérc feldolgozaséval sikerilt 0,1 g rddium-kloridot el®éllitani, ez akkora
mennyiség volt, amibdl meg lehetett llapitani a rddium atomsulyat is.

Kutatasai eredményeként Marie Curie 1903 juniusaban elnyerte a tudomanyok
doktora cimet, s férjével egyutt a brit Royal Society Davy-érmét is.

Az 1903. évi fizikai Nobel-dijat megosztva kapta P. Curie, M. Sklodowska-Curie és
H. A. Becquerel ,,a H. A. Becquerel altal felfedezett sugéarzas tanulmanyozasaban valé
nagy érdemeikeért.”

M. Curie-t 1904-ben kinevezték P. Curie fizika tanszékére tanarsegédnek.

1904-ben Eve nev( lanya sziletett, aki késbbb Ujsagiréként valt ismertté.

1906-ban férje tragikus korilmények kozott meghalt, s ettdl kezdve egyedill
dolgozott tovabb a Sorbonne fizika professzoraként.

1910-ben A. Debierne-nel egyitt a radium-klorid higanykatédos elektrolizisével
sikeriilt eldallitani a fémradiumot, amiért 1911-ben kémiai Nobel-dijjal jutalmaztak ,,a
radium és a polénium felfedezéséért, a radium fémallapotban valé elBallitasaért,
természetének és vegyileteinek vizsgalataiért.”

Maig 6 az egyetlen nd, s olyan tudds aki két killénbdzd tudomanyagban is Nobel-
dijas lett.

Tudomanyos tevékenysége mellett, tarsadalmi munkabdl is kivette részét. Az elsd
vilaghaboriban megszervezte a francia egészségiigy rontgenhalézatat, maga is rontgen-
kocsival jarta a katonai korhazakat. A habor( befejeztével avattdk fel a Radium
Intézetet, ahol a fizikai részleg igazgatdjaként folytatta kutatasait. A Radium Intézet —
amelynek ekkor mér Iréne is tagja volt — csak 1918-ban kezdett komolyabban dolgozni,
s hamarosan a magfizikai és magkémiai kutatasok kozpontjava valt.

A hirnevének csucsan all6 Marie Curie-t 1922-ben az Orvostudomanyi Akadémia
tagjai kozé valasztottak, s ettdl kezdve elsdsorban a radioaktiv anyagok kémidjanak és
orvosi alkalmazésanak a kutatasaval foglalkozott.

A Népszdvetség Tanacsa bevalasztotta a Szellemi EgyuttmOkodés Nemzetkozi
Bizottsdgaba. Tanuja lehetett a parizsi Curie-alapitvany felvirdgzasanak, és a varsoi
Rédium Intézet 1932-es megnyitasanak, ahol ndvére, Bronia lett az igazgato.

Marie Curie legkiemelkedGbb eredményei kozé tartozik annak felismerése, hogy
jelentds radioaktiv anyagtartalékokat sziikséges felhalmozni egyrészt a betegségek
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kezeléséhez, masrészt azért, hogy allandéan elegendd anyag alljon rendelkezésre a
magfizikai kutatdésokhoz. Az igy 0OsszegyQjtott radioaktiv anyagkészlethez hasonlo
tudomanyos eszkéz sehol a vilajgon nem volt a részecskegyorsitd-berendezések
megjelenéséig (1930). A parizsi Radium Intézetben 1évd 1,5 gramm radiumban az évek
soran jelentds mennyiségl radium és polonium halmozédott fel, amelyek nélkil az 1930
kordl elvégzett vizsgalatok — kiilondsen Irene Curie és férje, Frédéric Joliot kisérletei —
nem lehettek volna sikeresek. Ezeknek a kutatdsoknak az alapjan fedezte fel Sir James
Chadwick a neutront, valamint Iréne és Frédéric Joliot-Curie 1934-ben a mesterséges
radioaktivitast.

Marie Curie néhany hoénappal e felfedezés utén, 1934-ben Sancellemoz-ban
(Franciaorszag) belehalt a sugarzas okozta fehérvériségbe.

Rendkivil szerény, a tudomanyért élni, halni képes tudoés volt. Tébbszor ismételt
mondata: ,,A tudomanyban a dolgok irant kell érdeklddniink, nem a személyek irant”.

Tudoményos munkéssaganak jelentds szerepe volt az atomfizika tovabbi
fejlodésére. Tudds egyénisége mintaul szolgalt a magfizikusoknak és kémikusoknak.

Kovéacs Enikd

A programozéas nyelvek elemel
I1. rész

Utasitasok

Az utasitasok a program legalapvetdbb, algoritmikus részei. Az eredmény eléréséhez
szilkséges maveleteket irjak le. Az utasitasokat altaldban fenntartott szavak alkotjak.
Megkilonboztethetiink egyszer( és 8sszetett utasitasokat.

Egyszer( utasitdsok
a.) értékadas
Az értékadd utasitas altalanos alakja:

Azonosité értékaddoperator kifejezés. Egy azonositd, attdl fuggden,
hogy az értékadas melyik oldalan szerepel, lehet bal illetve jobb oldali azonosit. Az
értékadd utasitdss jobb oldalan levd kifejezés az értékadas soran Kkiértékelddik,
felhaszndlva az 6sszes jobb oldali azonositd pillanatnyi értékeit. Ezek utan a bal oldali
azonosito felveszi a kiszamitott ért éket.

PI: X 1= x + 1; ajobb oldali x értéke kiilénbozik a bal oldali x értekétol.

Ertékadd utasitasok:

Pascal: azonosit6 : = kifejezés

BASIC: LET azonosité = kifejezés

C++: azonosito = kifejezés

b.) eljarashivasok

Magas szintl programozasi nyelvekben az eljarasnév utasitasként valé szereplése a
programban maga utdn vonja az illetd eljards meghivasat. Alacsonyabb szintd
nyelvekben ezt a CALL utasitassal kell elvégezni.

Altalanos alak:

El j ar asNév vagy
El j ar asNév( Par anét er Li st a)

A FoxPro eljéréshivési utasitasa eltér a megszokott alaktol:
DO El j arasNév W TH Par anet er Li st a
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C.) ugrés

Az ugrasi utasitasok befejezik a programrész szekvencialis végrehajtasat, és egy jol
meghatarozott pontt6l folytatjdk tovabb, atugorva a kozbeesd részeket. Ezek az
utasitdsok &ltaldban alacsony szintl, szekvencidlis programozasi nyelvekben
hasznalatosak, de megtartottak dket a magas szint nyelvekben is.

Pascal

A Borland Pascalban a kdvetkezd ugrasutasitasok értelmezettek:

1)agoto cinke utasitas

A cimkét egy | abel cimkedeklaracié vezeti be. A got o utasitasra két Iényeges
szabaly vonatkozik:

- Acimke deklaraciéja ugyanabban, vagy magasabb szintd blokkban kell legyen, mint
agot o ci nke utasitas.

- Ne hasznéljunk got o utasitast eljarasokbdl, fliggvényekbdl valé kiugrasra,
eljarasok, fuggvények blokkjaba valé beugrasra. Belathatatlan kovetkezményekkel
jérhat, ugyanis a got o nem oldja meg a verem inicializalasat vagy felfrissitését
fuggvénybe valé be-, illetve kiugraskor, igy a formalis és aktudlis paraméterek
kozotti kapcsolat teljesen dsszekavarodik.

2.)azexit eljaras

Az exit eljaras befejezi az aktualis blokkot és a vezérlést egy magasabb szintd
blokknak adja at. Ha az aktualis blokk a féprogram, akkor a vezérlést az operacids
rendszer kapja meg.

3)ahal t eljaras
A hal t eljarés a program azonnali befejezését eredményezi. Egy opcionalis wor d
tipusu paramétere van, amely a befejezéskodot (Er r or Level ) hatdrozza meg.

4) abreak eljaras

A break eljaras befejez egy f or, whi | e vagy repeat ciklust. A forditoprogram
hibét ad, ha nem ilyen ciklusban talalhaté a meghivas.

PI: 100-nak i vel val6 osztési eredménye hat tizedes pontossaggal:

var i: integer;
begi n
while true do
begi n
readl n(i);
if i = 0 then break;
writel n(100/i: 10: 6);
end;
end;

5)aconti nue eljaras
A conti nue eljaras folytat egy for, whil e vagy repeat ciklust a kdvetkezd
iteracioval, atugorvan az aktualis iteracié hatralevd lépéseit.
PI. Paros szamok 0sszeadasa 1-t6l 10-ig:
var 1: 1Int eger;
sunpar os: i nteger;
begi n
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sunpar os: =0;

for i :=1to 10 do
begi n
witeln(i);
if i md 2 = 1 then continue;
sunparos := sunparos + i;
end;
end.
C++

A Borland C++ a kdvetkezd ugrasutasitasokat ismeri:
1.) got 0 azonosito

2.) break

3.) conti nue

4.) r et ur n [kifejezés]

A return utasitds egy fliggvénybdl valo kilépést eredményez. Ha a fiiggvény
visszatérd értéke voi d, akkor a r et ur n-t kifejezés nélkil hivjuk.

Specialis ugrasutasitasok példaul BASIC-ben a GOSUB, FORTRAN-ban a CALL,
amelyekkel alprogramokat hivhatunk meg gy, hogy raugrunk a kezd&cimikre. Az
alprogramok utols6 végrehajtott utasitasa a RETURN kell, hogy legyen. Tgy valésul meg
kezdetlegesen az eljarashivas.

Osszetett utasitasok
a.) blokk

A blokk fogalma jol elkil®nitett utasitassorozatot hataroz meg egy program keretén
bellil.

Pascalban a blokk a begi n és end fenntartott szavak kozé irt (lehet Ures is)
utasitasokat jelenti, és csak csoportositasi szerepe van.

C++-ban a blokk fogalma sokkal tobbet fed. A Pascal blokkdefinicidjan kivil a
kovetkezd elemeket tartalmazza:
- Egy blokkon belul deklaralt valtozo lokalis az illetd blokkra nézve.
- Egy blokkbdl valo kilépés alkalmaval automatikusan meghivodnak az 6sszes

blokkon beliil hasznalt objektumok destruktorai.
C++-ban a blokkokat a{ } zarojelpar hatarolja.

b.) egyszer(i elagazés

Az elagazasi utasitasok valésitottdk meg elGszor a futas pillanataban térténd dontést
bizonyos feltételek fliggvényében. Ennek a megvaldsitasnak kdszénhetd, hogy ugyanaz
az algoritmus kiilonb6z6 bemeneti értékek illetve részeredmények alapjan dnmagabdl
mas-mas lineéris utasitissorozatot hajtson végre. Ettdl az Ujitastol valt a lineérisan
programozhat6 algoritmust végrehajté gép szamitégéppé. Ez a megval6sitds Neumann
Janosnak tulajdonithatd. Az els6 magas szintl nyelvben megjelent elagazas a
FORTRAN-beli aritmetikai | F:

I F (AritmetikaiKifejezés) E1, E2, E3

Az elagazés az Ari t met i kai Ki f ej ezés értékétdl (negativ, nulla, pozitiv) fiigg és
ennek alapjan a programban az E1, E2 vagy E3-as cimkekre torténik ugras. Pascalban
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az egyszerl eligazés if Logi kai Kifejezés then wutasitds [else
utasitas]; alaki és a Logi kai Ki f ej ezés értékétdl (fal se, true) fliggden
agazik le. Az el se &g opcionalis.

Egy latszélagos kétértelmlséget figyelhetiink meg az i f - t hen- el se struktiraknal.
Nem lehet egyértelmlen elddnteni, hogy egybeéagyazott, sorozatos hivas esetén az el se
melyik i f -hez tartozik. A Pascal egy olyan konvenciét vezet be, amelynek értelmében az
el se mindig a legutolséi f -hez tartozik, ha ezt meg akarjuk valtoztatni, akkor blokkokat
(begi n-end) kell hasznalnunk. Vannak programozési nyelvek, amelyek ezt a
kétértelmiséget i f hatarolokkal kiiszobolik ki. Ezek a hatarolék lehetnek i f -t hen-
el se-fi alakiak (ALGOLG8), | F-THEN-ELSE-END alaktak (Oberon) vagy i f -t hen-
el se-endi f alaktak (FoxPro). Az Ada programozési nyelv komplex hatrolérendszert
hasznal. Bevezeti az i f -t hen-el se-endi f valamint az i f -t hen-el si f -t hen-el se-

endi f struktlrakat:
if felt; then ut;

elsif felt, then ut,

elsif felt, then ut,
el se ut 41
endi f
C++-ban az egyszer( elagazas szintaxisa:
if (Logikai Ki fejezés) utasitas;
vagy: S
if (LogikaiKifejezés) utasitas;
el se utasitas;
Az el se ag eldtt itt pontosvessz6t kell tenni, Pascalban nem!

c.) tébbszintl elagazas

A tdbbszintl eldgazast megvaldsitd utasitast Wirth és Hoare vezette be 1966-ban.
Szemantikai szerepe: tobb alternativa kézil egynek a kivalasztasa. Szimulalni lehet
egymasbadgyazott i f-t hen-el se struktlrdkkal. A végrehajtandd alternativa
kivalasztasa egy szelektornak nevezett kifejezés alapjan torténik és a szelektorkifejezés
megfeleld case-cTmkéi alapjan torténik az elagazas.

Pascal:

A tébbszintl elagazés alakja a kdvetkezo:
case Szel ektorKifejezes of
CaseCi nkelLi sta: utasitas;
{CaseC nkeLista: utasitas;}
[el se utasitas;]
end;
A Szel ekt orKi f ej ezés értéke megszamlalhato tipusd kell, hogy legyen és a
Cased nkeli st a ezen tipus értékeibdl épul fel.
Ada:
case Szel ektorKifejezés is
when CaseCi nkelLi sta => utasitas;
{when CaseC nkeLista => utasitas;}
[when others => utasitas;]
end case;

C++:
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swi tch (Szel ektorKifejezés) bl okk
case KonstansKifejezés: utasitas
default: utasitas
C++-ban a tobbszintl elagazasban hasznalhatjuk a break ugrasutasitast egy
aghol valo kiugrasra.
PI: A kdvetkezd elagazést lehet hasznalni kifejezések kiértékelésére.
switch (op) {

case MJULTIPLY: X *=vy; break;
case DI VI DE: x [=vy; break;
case ADD: X +=vy; break;
case SUBTRACT: X -=vy; break;
case | NCR2: x++; op = I NCR1;
case | NCR1: X++; break;
case EXPONENT: /1 nem csinal semmt
case MOD: printf("N ncs nmegirva\n"); break;
def aul t: exit(1l);
}
d.) ismétlés

Ebbe az utasitasosztalyba tartoznak a ciklusszervezd, iterativ szadmitasvezérld
utasitdsok. Az osztaly két Iényeges alosztalyra bomlik: a rogzitett |épésszdmi és a
viltozd lépészaml ciklusokra. A végrehajtandd utasitdsokat a ciklus magvéinak
nevezzik. A ciklus magvat el kell hatarolni a tobbi utasitastol, ezért hatarold
utasitdsokat, illetve fenntartott szavakat vezettek be (for-next, repeat-until,
| oop-r epeat, do-whil e, sth.). Ciklusokat lehet szervezni, ugrasutasitasok (got o)
segitségével is, ez azonban csak alacsonyabb szintd programozasi nyelvekben ajanlott.

Pascal:
A Pascal egy rogzitett lépésszamu és két valtozé Iépésszamu ciklust hasznal:
Afor valtozd := értékl to|downto érték2 do utasitas; alaku

utasitas rogzitett 1épészamu ciklus. A t o illetve a downt o fenntartott szavak a ciklus
irdnyat (ndvekvd vagy csokkend) jelentik. A ciklusszdmlald csak egyenként ndhet vagy
csOkkenhet.

Arepeat utasitas until kifejezés; illetvea while kifejezés do
ut asit as; alaku utasitasok valtozé lépesszamu ciklusok szervezését biztositjak. A két
utasitas kozotti kilonbség a kifejezések kiértékelésének idejére vonatkozik. A r epeat
utasitas egyszer mindenképp végrehajtja a ciklus magvat. Az iteracid pedig addig tart,
ameddig a kifejezés igazza nem valik, a tesztelés tehat a végrehajtas utan torténik, a whil e
utasitas csak akkor 1ép be a ciklus magvaba, illetve csak akkor iterdl, ha a kifejezés igaz, az
utasitas tehat elszor tesztel, és csak azutan hajtja végre a ciklus magvat. Ha nem
gondoskodunk az iterdciot szdmlalé véltozé helyes hasznalatarol, akkor végtelen
ciklusba kertlhetiink.

C++:
A C++ valtozé Iépésszami ciklusokat implemental. Ezek a kovetkezok:
whi | e ( kifejezés) utasitas
A whi | e utasitas esetén a ciklus magva addig iteralodik, ameddig a Kifejezés értéke 1. A

whi | e tehat elGteszteléses iteraciot biztosit.
do utasitas while (kifejezés)

Utoteszteléses ciklusszervezd utasitds. Az iteracié addig tdrténik, ameddig a kifejezés
értéke 0.
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for(Inicializal 6Kifejezés; Ki fejezésl; Ki fej ezés?2)
ut asitas komplex f or -ciklust biztosit. Az 6sszes kifejezés opcionalis, csak a ; -ket
kell kitenni. Ilyen értelemben végtelen ciklus szervezhet a for (;;) utasitassal.

A kifejezésekben a , operator is hasznalhatd. Az | nici al i zal 6Ki f ej ezés a
ciklusszamlalé értékét inicializalja. A Kifejezésl megallasi feltételt biztosit, a
Ki f ej ezés2 pedig egyéb miveletek (pl. ciklusvaltoz6 ndvelése, stb.) elvégzésére
hivatott.

e.) hivatkozés
A hivatkozés utasitds bonyolultabb adatszerkezetek mezdire, metddusaira vald
hivatkozast egyszerGsiti le. Pascalban ezt a with rekord|objektum do
utasitas; jelképezi és a rekord.mezd illetve az objektum mezd,
obj ekt um net 6dus hivatkozasokat oldja fel.
Kovacs Lehel

isérlet, labor

Kivetithetd
mégnestls modell

1. rész

I1. A magneses mezd szerkezetének tanulmanyozasa

A tér egy adott pontjdban a magneses mezd jelenlétére hatasai alapjan
kovetkeztethetlink. Ezek:

- hat az adott ponton athaladd, mozgé elektromos toltésre — Lorentz erd
- elforgatja a beléje helyezett magneses dip6lust, vagyis az aram altal atjart tekercsre,
valamint a méagnestQre, forgatonyomatékot fejt ki.
Helyezziik a magnestlket tartalmazd kazettdt elég erfs, allandé magneses mezdbe!
Tapasztaljuk, hogy a magnestlk beallnak egy, a mezd altal kijelolt iranyba. Ezért magatdl
kinalkozik a lehetdség, hogy a magneses mezGt, a tér minden pontjaban, a magnestik

iranyaba mutatd iranyitott mennyiséggel — az igynevezett magneses indukcio vektorral (B) —
jellemezziik.

Jatszadozas magnesek kel

Eldszor is, sziikséglink lesz néhany erds, allandd méagnesre: egy rddmégnesre és két
egyforma korong-alaki magnesre. Tegyik irasvetitdre a magnestls kazettat, majd erre
helyezziik el a — vizsgalandé magneses mezot létrehozé — magnest!

Ime néhany magneses mez® magnesti-elrendezddési képe, azaz magneses spektruma:
- A 6. képen a rldmagnes magneses

mezejének spektrumat lathatjuk. A
radon kivuli térben az északi saroktdl
elindulva, és a magnestik iranyat
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Mivel a magnesek térbeli helyzete nem ko6z6mbos, szlikségét érezhetjiik, hogy
magukat a méagneseket, vagyis a magneses dipdlusokat, is egy vektorral jellemezzik! A
korong-magnes dipolusnyomaték vektora (I~ ) merdleges a korong sikjara és az erévonalak

irAnyaba mutat.
Igy a dip6lusnyomaték vektorok:
- a9. képen kolinearisak és azonos iranyutak,
- a10. képen szintén kolineérisak de ellentétes irinyba mutatnak,
- mig, a 1l. és a 12. képeken parhuzamosak és azonos-, valamint ellentétes-
iranyban allanak.

Az eddig bemutatott kisérleteknél erfs magneseket hasznaltunk. Igy tehettik
jelentéktelenné a magnestik egymasra hatasanak, valamint a Fold gyenge magneses
mezejének zavard hatéasat.

(folytatasa kovetkezik)
Bir6 Tibor

KATEDRA

Aktiv és csoportos oktatas eljarasok

I1. rész
A Firka 2001-2002. évfolyamanak 6. szamaban kozoltink egy sor aktiv oktatasi

Firka 2002-2003. évfolyamanak szamaiban egy sor olyan tovabbi eljarast kivanunk
bemutatni, amelyek az aktiv és a csoportos oktatast segithetik eld. Ezek alkalmazasa
révén varhatd, hogy a szakismeretek megszerzésén tal szakmai jartassagok, un.
kompetenciak alakithatok ki a tanuloknal.

I11. Az egyéni tevékenységet elBsegitd oktatasi eljarasok

Mellérendeld: Targyak, képanyagok, szimbolikus é&brazolasok, szakfogalmak és
megalkotott mondatszerkezetek egymas mellé rendelése. A mellérendelésre szént
anyagokat beszédgyakorlatok és a szakszokincs kiszélesitésére alkalmazhatjuk.
Csoportmunkaban ajanlatos elvégeztetni. A mellérendeléshez tablazatokat, nyilakat vagy
jatékos formakat vehetlink igénybe. Az anyagok elrendezésével és Osszeragasztasaval
(kollazs) is megoldhatjuk de a kartyaasztal modszerrel is lebonyolithatd. A
mellérendelésnek csak akkor van értelme, ha elegendd anyag all rendelkezésre. A
mellérendelést egy id6 utan szavak nélkil is elvégeztethetjiik, ami utan ellendrizzik
szakmai helyesség szempontjabol. A sikeres mellérendeléshez tarsuld beszédet (példaul az
indoklést) nem kell feljegyezni.

Az eljaras menete: 1. Kartyak kiosztasa: 2. A tanuldk kikeresik és csoportositjak az
egybetartozé (az ugyanazt kifejezd, de kiilonb6z6 abrazolasmodok szerinti) kartyakat. 3.
Az dsszetartozo elemeket besoroljak egy megadott rendszerbe (fogalomkdrbe).

A Szakaszolas (szakaszokra bontés) el@segiti és fenntartja az 6nallé tanulast. A
tanuldknak egy adott feladattal, vagy problémaval kapcsolatban segitséget kinal,
fokozatosan, az egyszer(itdl a bonyolult felé. A tanuldk maguk dontik el, ha egyéltalan
Ohajtjdk a segitséget igénybe venni, és ha igen, mikor (belsd differenciélds). Az eljarés a
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tanulok feleldsségtudatara, Onbecsiilésére, becsvagyara épit. Ez az eljaras is a belsd
differencidlason alapul. A Iépcsdzetesen ndvekvd nehézségi foku (szakaszolt) tanitési
segédlet megszerkesztése idBigényes tevékenység, viszont Ujra felhasznalhatd, és minden
tanitasi formaban alkalmazhat6. A témat (feladatot) kelld szamu Iépésre kell felosztani.
Ajanlatos a segédletet zart boritékban kiosztani. Felnyitasuk bizonyos izgalommal térsul,
arra 0sztondzheti a tanuldkat, hogy segitség nélkil is megprobalkozzanak a feladat
megoldasaval. Beszédsegédletként kilonféle eljaras (szdjegyzék, széracs, szovegmezd,
kihagyasos szoveg stb.) hasznalhat6. A kordbban elkészitett anyagokat is fel lehet
hasznélni. Bizonyos témakban maguk a tanuldék (egyénileg vagy csoportosan) is
készithetnek ilyen segédletet.

Az eljaras menete: Jeldlink ki a tanul6k szamara valamilyen feladatot. Minden tanuld
hiz egy-egy kartyat a kisegitdkartyak kozil. A kartyak kildnb6z6 nehézségi fokozatuak, és
kulonbozd tipustak. Vannak eljarast leird (pl. kisérletezési), vannak szamitasi, levezetési,
jegyzOkonyvirasi, megfogalmazési stb. kisegitOkartydk. A kevesebb segitséget nyujtd
kartyaknak kisebb a sorszdma, a tébbinek nagyobb. Ez utébbiak (majdnem) a feladat teljes
megoldasat is tartalmazhatjak. A kisegitdkartyakat csupan a katedranal lehet elolvasni,
lemasolni nem szabad. A tanulok egyénileg is, de 3-4 tagu csoportokban is dolgozhatnak.
Utobbi esetben egymas kdzott megbeszélhetik az elgondolasaikat. Ajanlatos leirniuk a
tevékenységi algoritmust; eldszor is..., majd..., aztan... Ennek alapjan jarjak végig megoldasi
tervik |épéseit a sziikséges nehézségi fokl kisegitdkartyak felhasznalasaval. Készitsenek
jegyzokdnyvet (munkalapot) egy A4-es papiron a tevékenységlkrol.

Levéltari gyQjtemény (archivum). A tanul6k egyéni-, péaros, vagy
csoportmunkajahoz anyagkinalatot dolgoznak ki a tanulashoz. Ezeknek az informacios
épitdelemeknek a segitségével, amelyeket ©nallé és alkoté vita soran egy adott
témakorben allitanak &ssze a tanulok, szOvegeket, beszamolokat, kollazsokat,
oktatdplakéatokat stb. tudjanak elkésziteni. A levéltari anyag automatikusan belsd
differencialashoz vezet, a tanuldk a sajat igényiik szerint hasznaljak fel az anyagokat. Az
eljaras foleg egy fejezet vagy egy adott tanitasi egység utan alkalmazhatd. Ezért
hosszabb tevékenységi idGre van szikség. Otthoni tevékenységre is sziikség lehet az
eldkészités, illetve a munka befejezése érdekében. A kovetkezd anyagokat kinalhatjuk
fel levéltarkészités céljara:

- Ismeret-archivum. Tudaselemeket, tényeket szolgaltat.

- Kép-archivum. Képeket, vazlatokat, rajzokat stb. tartalmaz.

- Adat-archivum (tablazatok, adatanyagok stb.).

- Kérdés-archivum (a tevékenységet iranyit6 kérdéstipusok tanuldk részére).

- Felelet-archivum. Ajanlott, hogy a feleleteken kivil a kérdésekre adott
részvalaszok felkinalasaval az archivum anyagat egy széveg megfogalmazasahoz
lehessen felhasznalni.

- Gondolat-archivum. Ebben a részben a nehezebb anyagrészekkel kapcsolatos
gondolatok és javaslatok talalhatdk.

- Képlet-archivum, amely képletgydjteményt tartalmaz.

- Szamitasi-archivum. Rdvid szdmitasok, gyakorlati-példak talalhatok benne.

- Anyag-archivum, késziilék-archivum. A kisérletes tantargyaknal van jelentdsége,
anyagokat, készlléktipusokat tartalmaz.

A levéltari anyagot a tanar kinadlja fel, de a tanulok is 6sszeallithatnak
gyQjteményeket. Példaul, Gjsagokbol kivagott képeket. Nyomtatott anyagok (lapok,
szakkonyvek, kézikonyvek), kép- és hanganyagok (videokazettdk, hangszalagok,
diafilmek, irasvetitd folidk), targyak (készilékek, autentikus régiségek), elektronikus
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média (CD-ROM, Internet, adatbankok) gyQjthetdk dssze. A levéltari gyQjteményhez
beszédsegédleteket (szojegyzéket, mondatmintat, kérdésmintat, folyamatabrat és
masokat) is felkinalhatunk.

Az eljards menete: A levéltari munka célja lehet cikkiras egy adott témakdrben
valamely tudomanyos didklap szamara. Ehhez hasznaljuk fel a levéltari gyQjteményt. A
levéltari gyljtemeény Ismeret archivumot, adat archivumot, példa archivumot, szamolasi archivumot,
kérdés archivumot sth. tartalmazhat. Minden archivum cédulak sorozatat foglalja magaba,
amit eldzetesen szintén maguk a tanul6k készitenek el.

Kutatdmunka: 4-6-o0s létszamu tanul6csoportok kivalasztanak maguknak egy adott
kutatasi témat. A csoport tanul6i a témaval kapcsolatban kérdéseket fogalmaznak meg,
amelyek kozil valamelyik a kutatas targyat képezheti. Ennek kivalasztasa utan kutatasi
tervet készitenek. Ebben a fazishan azonositjak az informéacios forrasokat (kdnyvek,
interjuk, Internetes keresés stb.). Ezt koveti maga az adatgy(jtés. Az adatok
feldolgozasa jelentés (esetleg poszter is) formdjaban torténhet. Végll kiértékelik a
jelentést.

Esettanulmany: Ismertetiink egy konkrét esetet (szoveg, kép), amely valamilyen
tanulsagot hordozo6 eseményt abrazol, problémat rejt magaban. A tanulok el6bb egyéni
munkéban, majd csoportosan elemezik az eseményeket, azonositjak az okokat és azok
kdvetkezményeit. Javaslatot tesznek a probléma megoldasara. Végiil a csoportok tanul6i
kidolgozzék a legoptimalisabb megoldast.

Kdnyvészet
1]  Cuco®, C. (1998): Psihopedagogie. Ed. Polirom. 1a%i
2]  Leisen, Josef (Szerk. 1999): Methoden-Handbuch DFU. Varus Verlag, Bonn
3] Kovécs Zoltan (2001/2002) Fizikaleckek tervezése az Olvasas és iras a kritikai gondolkodas
fejlesztése érdekében (RWCT) maodszere alapjan. Firka (2, 3, 4, 5, 6)
4] Kovacs Zoltan, Rend Erzsébet (2002, kézirat) Aktiv oktatasi modszerek példatara. Fizika.
BBTE Kolozsvar
5] Kovécs Zoltan, Nagy Borbala (2002, kézirat) Aktiv oktatasi modszerek példatara. Foldrajz.
BBTE Kolozsvar
6] Kovacs Zoltan, Barbu Edit (2002, kézirat) Aktiv oktatasi modszerek példatara. Biolégia. BBTE
Kolozsvar
7] Kovécs Zoltan, Katona Enikd, Gyorgy Irén (2002, kézirat) Aktiv oktatasi modszerek példatéra.
Torténelem-Filozéfia. BBTE Kolozsvér

4i r kcsk@

Alfafizikusok versenye

Kovécs Zoltan

2000-2001
VII1. osztaly - IV. forduld

1. Gondolkozz és vélaszolj! (8 pont)
a). Miért nem marad meg a zsiros, olajos dugé az liveg nyakéban?
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b). A gleccsereknél a ,,jégfolyd* megindul a hegyen lefelé.
Mi ennek a fizikai magyarazata?

0. Miért hasznalnak egyes gépeknél nagy lenditd kereket?

d). A réz- és a cinklemez a higitott kénsavval egyitt aramforrast alkot. Ezt az
aramforrast ...... nevezzik, mert el@szor ....... fizikus, aki ........ orszagi, allitotta
dssze.

2. A Nap teljes energijanak csak 0,01%-a éri el a Foldet. Ezt az energiat évente 60
milliard tonna kdolaj elégetésével lehetne eldallitani. Kb. mennyi ez az energia. Szamitsd
ki, ha a kd olaj fltdértéke 46 MJ/kg. (4 pont)

3. Hoszigeteld edényben 0 O0C hdmérsékletl jeget 100 °C hdmérsékletl vizzel
Osszekeverlink. Mekkora lehet az 6sszekeverés elbtt a jég és a viz tdmege, ha az
0sszekeverés utan 0°C hdmérsékletl vizet kapunk? (Lo=340 ki/kg) (a jég és a 100 °C-
0s viz tdmegének ardnyat szamitsd, de tetszdleges tomegl jéghez kiszamithaté a
sziikséges viz tdmege.) (4 pont)

4. Autdpalyan 100 km/h sebességgel halad6 gépkocsi lakott tertiletre tér le, ahol fele
akkora sebességgel folytatja Utjat. Hany szézalékkal csokkent a mozgési energiéja? (4 pont)

5. A hengerkerék 40 cm hosszU hajtokarjat 6tszor
hajtjuk korbe. Kézben 157 cm-t emelkedik a 60 N sdlyd
teher.

a.) Mekkora erdvel forgatjuk a hajtékart?

b.) Mekkora a végzett munka? (4 po

6. Mindkét kapcsolét zarjuk.

Melyik a helyes éllitas és miért? (4 pont)
1) Aés Bizz6 izzik.

2)1nd.

3.) R csokken.

4.) Rovidzérlat van.

7. Egészitsd ki (kisebb, nagyobb, egyenld )! (4 pont)
a)u, =u, Byl =g e} R, <R, diR, < Ry
I =1, U, = U, U, = U, b=l
R, R, R, R Lk U, U
8. Egy tablara fel van szerelve 6 db. ég6 , az alabbi rajz alapjan: (5 pont)
+ +
-v—@—c r—@—o
l—-@—i i-+
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Ezen égdket kapcsold egy aramforrashoz Ugy, hogy mindenik sorosan legyen
kapcsolva. Egy masik rajzon pedig Ugy, hogy mindenik parhuzamosan legyen kapcsolva.
(Az égdk rogzitettek, nem mozdithatok el!)

9. Rejtvény (8 pont) e | A | [
300 éve sziletett Anders harka s | T "r'.".fa'f" il Il el
Celsius ~ (1701-1744)  svéd = s
csillagdsz. A rola elnevezett i
hdmérsékleti skalan a viz i
fagypontjat 00-kal, a forraspontjat sz
pedig 100 O-kal jelolte. Hol
sziiletett? s
Hasa
Frvarcs
Alo
ke
Hadap
. 7 ~ fasrt
A rejtvényt Sz6cs Domokos
tanér készitette. ragen

10. 1800 mérciuséban tette kozzé
és 1801-ben mutatta be Alessandro
Volta  taldlmanyat  Napdleonnak
Péarizsban. Mi ez a taldlmany?

(Irj réviden réla és Volta életérdl
is!) (5 pont)

A Volta ... rajza az eredeti
kdzleménybdl.

A kérdéseket 6sszedllitotta a verseny szervezdje: Balogh Dedk Aniko tanarnd,
Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgy6rgy

Egyszerl kisérletek, meggondolkoztatd magyarazatok,
hasznos aka mazasok

Szeged a mult szdzad harmincas éveinek masodik felében nemzetkdzi hird volt.
Neves matematikusok és egy Nobel-dijas biokémikus, Szent-Gyorgyi Albert dolgozott
az egyetemén. A kémiaoktatas terén is méltan emlegetik, mivel Jeges Sandor kémiatanar
eredményes oktatési tapasztalatairdl itt adott ki egy, a ma tanité kémiatanarok szdmara
is hasznosithatd konyvet: Vegytantanitas a cselekvd iskolaban (Szeged 1936) cimen. Ebbdl
valogattam egy par kisérletet a korabeli kisérd magyarazatokkal.

1. A parolgas soran a folyadék hdt von el a kornyezetébdl. lgazolasara kémcsG aljara
csavarjunk itatéspapirt (szlrSpapirt), kossiik at cérnaval. A kémcsdbe toltsiink 1-2 ¢cm3
(egy Ujnyi) vizet. A kémcsdvet allitsuk porcelan talkaba, s az itatos papirra dntsiink kevés
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széndiszulfidot. A széndiszulfid nagyon illékony, parolgasat siettessiik rafjassal, vagy a
kémcsdnek a talka feletti 16balasaval. Figyeljik a vizet a kémcsdben (egy része megfagy).

2. Az oltott mész tulajdonsagainak és alkalmazasanak megismerése

A tankdnyvetekbdl a mészoltds modjaval, a mészviz nyerésével, a CO. kimutatasara
vald alkalmazasaval mar bizonyosan megismerkedtetek. A kovetkezd egyszer(
kisérlettel meggydzddhettek arrdl, hogyan értékesithetik a novények a talajbdl a
kalciumot, még ha az gyengén oldédé vegydilet formajaban talalhatd is.

Vonjatok be tiveglapot mésztejjel, szaritsatok meg, majd helyezzetek két blzaszemet
a kozepére, fedjétek le vizbeérd itatospapirral, majd ezt nyomtassatok le egy tiveglappal.
Kdvessétek napokon &t a valtozésokat. (A gyokérszdrok altal termelt sav oldja a meszet,
s az oldott kalcium-sot a gydkerek felszivjak.)

Az oltott meszet habarcs készitésére hasznaljak folyami homokkal val6 keverésével.
Miért kevernek homokot a habarcshoz? Lazabbj, likacsosabbé teszi a habarcsot, ezért
kdnnyebben veheti fel a megszilardulasdhoz sziikséges szén-dioxidot, s gyorsabban
szarad, mivel megnd a felilete.

Mi célbol meszelik le dsszel mésztejjel a gylimolcsfak torzsét?

- a mésztej erdsen lugos kémhatast, s szétmarja a fakéreg repedéseiben rejtdzd
rovarpetéket, larvakat, babokat

- fehér szin( l1évén, visszaveri a napfény sugarait, kevésbé melegszik fel mint a
sOtétszinl fakéreg, ezért késlelteti a nedvkeringés megindulasat, a rugyfakadéast. A
lemeszelt fakérgl gyimdlcsdsben kisebb karokat okoznak a kora tavaszi fagyok.

3. Hogyan igazolhat6 a szén-dioxid elemi dsszetétele?

Mészkdbdl (csigahaz, tojashéj, marvanydarabka, vagy ha ezeket nem talalod kéznél
szodabikarbonatot a konyhardl is kérhetsz) sésavoldattal fejlesszél szén-dioxidot,
melyet (veghengerbe (egy befbttes lveg is megfelel) vezess. Gyujtsatok meg egy
magnézium szalagocskat és hirtelen sullyesszétek a szén-dioxiddal telt edénybe. A
magnézium szalag vakité fénnyel tovabb ég, mikdzben az liveg aljara fehér por, MgO
rakadik le, melyben fekete pontocskak lathatok (szén szemcsek).

4. lldolaj nyerése: megtdrt kdménymagot (kavédaraloval fél percig daralva) tedd
gdmbalji lombikba (ez kiégett szali villanykortébdl konnyen elkészithetd, annak
foglalatat Gvatosan leszerelve), tolts ra vizet. A lombik szajara illessz hitdt. HOtGként
egy hosszabb, vattdval korilcsavart (vegcsd hasznalhatd, amelyre egy tal felett
hidegvizet csepegtess. Az livegesd alsé végénél egy kémesovet tartsal szeddként. Ovatos
hevitéssel hozd forrasba a lombik tartalmat. A vizgdzokkel az illdolaj is atdesztillal a
kémcsdbe, s a viz felliletén dsszegyll, mivel a strlisége kisebb a viz slrdségénél.

5. Hegedligyanta készitése: fenydfa sériilt kérgérdl gyljts ragados fenydgyantat. Az
eldzd kisérletnél leirt médon lombikban vizzel forrald. Az illé terpentinolaj atdesztillal a
vizgdzokkel, s a lombikban marad a torékeny, kemény (merev) anyag, ami
hegedligyantaként hasznalatos. Az atdesztillalt terpentinolajat olajfestékek higitasara
hasznaljak.

M. E.

Augustin Maior

fizikus élete és tevékenysége
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1882. augusztus 21-én szilletett Szaszrégenben (Maros megye) Gheorghe Maior és
Tereza Maior fiaként. Gyermekéveit (1882-1892) a szildi hdzban toltotte Olivia
novérével és Juliu, Gheorghe, valamint Ana nev( kisebb testvéreivel.

1892. és 1896. kdzott az elemi iskolat a szaszrégeni Német Evangélikus Liceumban,
az V-VI. osztalyt pedig a marosvasarhelyi Piarista Liceumban végezte (1896-1898
kdzott). Mar ekkor kiemelkedik az idegen nyelvek elsajatitasaban.

1898. és 1900. kdzott a budapesti katolikus gimnaziumban fejezte be tanulmanyait,
ahol dr. August Schmidt tanar felfigyel a fia kivald képességeire, és bevezeti a fizika
gazdag vilagaba.

1900. &prilis 22-én bemutatja elsd tudomanyos dolgozatat Az elektrosztatikus indukcié
cimmel, melyet a kollégium aranyéremmel dijazott.

1900. juniusaban érettségizik, és még abban az évben beiratkozik a Budapesti
Mdaszaki Egyetem Mechanika karara. Ugyanitt folytatta tanulmanyait kis ideig Traian
Vuia és Aurel Vlaicu is.

1900. és 1904. kdzott az egyetem eldadasait latogatta és kitlint Gjszer( tudomanyos
gondolkodaséval. A laboratdriumban folyatott kutatdsok irdnti érdeklGdése,
tudomanyos munkaja nagyszamu dijat és kitiintetést eredményez.

1905 novemberében szervezett versenyvizsgdn elnyeri a budapesti Postai
Szolgaltatads mérnoki allasat.

1906 végén sikeril egy 15 km-es telefonvonalon 5 beszélgetést egyszerre
kdzvetitenie, anélkil, hogy azok egymast zavartak volna.

1907-ben megjelenik a német Elektronishe Zeitschrift folydiratban A telefonhalézatrol cim(
cikke, amelyben kozli elsé eredményeit. Ebben a cikkben bebizonyitja matematikailag,
majd gyakorlatilag is, hogy egy telefonvonalon lehet egyszerre tébb beszélgetést folytatni
magasfrekvencidju valtakozd elektromos aram segitségével. Ez az U] telefonmodell
meghdditja Eurdpat és Amerikat. Kutatasainak eredményei hamar elterjednek az amerikai
szaklapokban. 1909-ben E. Weinberg (Washingtonbdl) megerdsiti Augustin  Maior
kijelentéseinek érvényességeét, és javasolja a transzatlanti telefonhal6zat Iétrehozasat.

1918 utan Augustin Maior visszatér Nagyszebenbe; itt megkezdi az erdélyi posta és
telefonhivatal talakitasat.

1919. aprilis 14-én az erdélyi és banati Kdzponti Posta igazgatdjanak nevezik ki.
Ugyanez év jaliusaban a Kolozsvari Tudomanyegyetem kinevezett professzora lesz,
majd felkérik az egyetem igazgatoi allasanak betoltésére is. Az Elektronika és Magnesesség,
valamint Az akusztika és optika cim( eldadasokat tartotta a hallagatoknak.

1923-ban kollégai egy csoportjaval k6zosen sikeriil megszerkesztenie egy radié ado-
vevd késziiléket, amellyel Kolozsvaron el6szér volt hallgathaté radié masor.

1929-ben a Kolozsvari Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kara dékanjanak
nevezik ki. Kdzben szamos tudomanyos dolgozatot jelentet meg a fizika kilonb6zd
agazataibol. Dolgozatai eredeti, mély, Ujité tudomanyos gondolkodasat tikrozik.

1963. oktober 3-4n, 81 évesen hunyt el.

1994, marcius 21-tdl a szaszrégeni 5-0s szam( Altalanos Iskola az Augustin Maior
Altalanos Gimnéazium nevet viseli.

Bloj Emil tanar
Elektromaros Liceum Marosvasarhely
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e Hel adat megoldok
jovat a

Kémia

K.385. A kémia el6add Iégtérfogata 300 m3, A teremben levd levegd dsszetétele
tf.%-ban: 20% Op; 0,04% COg a tobbi No. Az elbadas alatt 25 hallgatdé 2 6ran at
tartozkodott az eldaddban. Tudva, hogy egy ember 6ranként kb. 201 CO»-t lehel ki,
hogyan véltozott a légtér térfogatszazalékos CO» tartalma az eldadas végére?
Amennyiben egy osztalyterem 6x5 m2 alapteriiletd és 25 m magas, és 25 tanul6 1 6rat
tartdzkodott benne, milyen mértékben ndtt a légtér térfogatszadzalékos CO; tartalma
(hanyagoljuk el a butorzat térfogatéat!)

K.386. Mekkora a vas relativ atomtomege, ha a természetes vashan az 56-0s
tdmegszami atomok mellett 2,2%-ban 57-es tdmegszamu atomok is talalhatoak.

K.387. Egy kétvegyértékd fémkarbonétjabdl Q105 g-ot hdbontasnak aldvetve
28 ml n.4. gézt fogtak fel. Melyik fém karbonatjat hevitették?

K.388. Melyik az a haromvegyértékd fém, amelybdl 1,08g-nyi savakbol 1,344 |
normalallapotd hidrogéngazt fejleszt?

K.389.  Azonos anyagmennyiségl kénsav és sésav keveréket tartalmazé minta
semlegesitésekor 24 ml 0,1N tdménységl NaOH oldatra volt szlikség. Hany mol savat
tartalmazott mindkét vegyiletbdl a préba?
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Fizika

F. 275. Augustin Maior fizikaverseny

A Babe-Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Kardn minden év marciusanak utolso
szombatjan megrendezik az Augustin Maior fizikus nevét viseld fizikaversenyt. (A
névadorodl részletesen lasd a 119 oldalon.) Azok a tanuldk, akik a maximalis pontszém
legalabb 70%-at elérik, az érettségi jegyektdl fliggetlendl 10-es atlaggal jutnak be a kar elsd
évére. Az ilyen modon felvett didkoknak eldnyiik van az elsd félévben az 6sztondijak és a
bentlakasi helyek kiosztasanal is. Az egyetem szenatusanak hatarozata értelmében a
2003/2004-es egyetemi évtdl kezdBdden beindul a Fizika Karon a roman és
magyar nyelvQ fizika—informatika szak.

E szamban koz6ljik a 2002. marcius 30-an megtartott versenyen a Xl-es tanuldk
szdmara Osszedllitott kérdéseket.

1. Egy m=1 kg tdmeg( test 20 m magasrdl szabadon esik. a.) Mennyi idd mdlva ér
foldet, és mennyi ebben a pillanatban a sebessége? b.) A foldfelszintdl milyen
magassagra egyenld a mozgéasi energia a potencialis energia felével? ¢.) Mekkora utat
tesz meg a test a mozgas utols6 masodpercében? d.) Milyen ellenallasi erd hat a testre a
talajban, ha d=2 cm tavolsagra farodik be? Adott g=10 m/s2.

12. Egy sz6kdkut h=30 m magasra emeli a vizet. A vizvezeték keresztmetszete a
kimenetnél 30 cm2. Szdmitsuk ki: a.) a vizsugar sebességét a kimenetnél; b.) a vizsugar
sebességét a vizoszlop magassaganak a felénél; c.) a vizsugar térfogati hozamat; d.) azt a
teljesitményt, amely sziikséges a viz felemeléséhez h magassagra. (g = 10 m/s2)

13. Egy V = 10 | térfogatl tartaly egy csap segitségével kapcsolatba hozhat6 a
légkorrel. a) A tartdly 0° C hdmérsékleten, p=1,52.105 N/m2 nyomésl oxigént
tartalmaz. Hatarozzuk meg a tartalyban levd oxigén méljainak szamat. b.) A csap zart
allasaban a tartalyt és tartalmat 100° C hdmérsékletre emeljiik. Mekkora lesz a gaz pu
nyomasa a tartalyban? ¢.) A 100° C hémérsékletet allandonak tartva kinyitjuk a csapot.
A gaz egy része kidramlik a tartalybol, amig a gaz nyomasa egyenld lesz a pa=105 N/m?2
légkori nyomassal. Ekkor bezarjuk a csapot, és a tartalyt 0° C homérsékletre hatjik.
Mekkora lesz a tartalyban levG oxigén p2 nyomasa? d.) A c. pont alatti feltételek mellett
hany mol oxigén maradt a tartalyban? Adott R=8310 J/(kmol K).

14. Egy m tomegQ és +9Q toltésd részecskét két -Q nagysagl egymastol 2a
tavolsagra levd rogzitett toltés kozé helyeznek, a két toltést dsszekdtd egyenes szakasz
felezdpontjara. Szamitsuk ki: a.) Milyen minimalis sebességgel kell megldkni egy +Q
toltést, mely a végtelenben talalhatd ugyanazon az egyenesen, ha a tavolabbi negativ
toltés hianyzik, ahhoz, hogy itkdzzék a maradék negativ toltéssel? A slrlddast
elhanyagoljuk. b.) A kezdeti helyzetben a pozitiv toltést a toltéseket 6sszekdtd egyenesre
merdleges irdnyban egy kissé Kitéritik egyensulyi allapotabdl. Mennyi lesz a megjelend
rezgmozgas periddusa? ¢.) Kivesszik a +9Q toltést. Mennyi lesz a potencialkilénbség
a pozitiv toltés kezdeti helyzete és a végtelen ko6zétt? d.) A pozitiv toltés v sebességgel
egy, az abran lathaté fémcsdbe hatol be. Megvéltozik-e a toltés sebessége? Hogyan?

—\-""‘“-\-.—
—
- —
5. Jelentsiik ki és irjuk fel az impulzus és mozgasi energia valtozasanak tételeit egy
anyagi pontra, valamint adjuk meg az ezekben szerepld mennyiségek fizikai értelmét.
Rendelkezésre &ll0 idd: 3 éra.
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Informatika

200272003 szamitastechnika verseny — I11. forduld

<F===A" > A versenyszabalyzatot lasd a FIRKA 2002/2003 évi 1. szamaban.
111.71. feladat (10. pont)
irjunk minél gyorsabb algoritmust primszamok keresésére. Példaul, keressilk meg
400 000 000-ig a primszdmokat és taroljuk soronként egy szOveges allomanyban. Az
allomany végére irjuk be, hogy hany primszamot talaltunk.

111.72. feladat (15. pont)
Irjuk fel n-ig a természetes szamokat (p+1)/(q+1) alakban, ahol p és q primszamok.

111.73. feladat (15. pont)
Az 1..(2n) intervallumban irjuk fel az 6sszes szdm négyzetét, majd rendezziik dket
parokba ugy, hogy egy-egy par tagjainak 6sszege primszam legyen!
a2+ b12=xy, ahol x1 prim.

an2+ bn2= xn , ahol xn prim.
111.74. feladat (5. pont)
Két pozitiv egész szdm baratsagos, ha az egyik nala kisebb pozitiv osztdinak dsszege
megegyezik a masik szammal, és viszont. Keressink baratsagos szamokat egy adott
[n..m] intervallumban!

111.75. feladat (10. pont)
Rajzoljuk meg tetszdleges n iteraciora a kovetkez & fraktalt:

LRy

Megoldott feladatok

Kovécs Lehel

Kémia (Firka 1/2002-2003)

K.377. HO H2+05 O; 2F tdltés bont 1 mol vizet, mikdzben 1,5 mol gaz
képzddik. Tehat ha 6,2 mol durran6géz képzoddtt, akkor 4,133 mol (74,4 g) viz bomlott.

A fogyott toltés: 6,2:4/3 = 8,267 F = 221,5 Ah = (8 105 C).

Kivalt 10 mmol NazS04 , aminek témege 1,42 g, és vele 100 mmol, 1,80 g viz.

Osszesen 3,22 g kerill a szilardfazisba 74,4 g gazfazisba.

Osszesen 77,62 g-mal csokken az oldat tomege, marad 22,38 g témegd oldat, benne
(5-1,42 g) s6. Tehat az oldat 16 tdmeg%-os toménységa.

K. 378. Ha50% H> van az egyensulyi elegyben, akkor 50/4 = 12,5% CS, és (100 -
62,5)/2 = 18,72% CHa és CS; a reakcidegyenlet alapjan.

12,5 mol CS; képzddéshez 12,5 mol CHgs-nak és 250 mol H.S-nek kellett
atalakulnia, maradt 18,75 mol CH4 és 18,75 mol HzS. Tehét dsszekeveréskor 31,25 mol
CHa mellett 43,75 mol H:S volt.

A mdlarany: H,S/CHs= 1,4. Atalakult a CH4 40%-a, a H2S 57,1%-a.
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K.379. Ha az oldat 1000 cm3-ében x mol HCI és x mol HSO4 volt, akkor a
BaCl,+ HSO4 = BaSO4 + 2HCI reakcié utdan még 2x mol HCI képzddott, 8sszesen 3x
mol 3 HCI van 1 dm3 oldatban. Az oldat pH = 1, amely 0,1 mol/dm3 [H*]-nak felel
meg. Ezért 3x = 0,1 mol/dm3. Innen x = 3,333 102 mol/dm3, ekkora volt mindkét sav
koncentracioja.

Ha 250 cm 3 oldathoz 2000/208,4 = 9,597 mmol BaClz-ot adtunk, levalt 33,33/4 =
8,3325 mmol BaSO4 = 1945 mg BaSOs4. Maradt 1,2645 mmol BaCl/250 cm3, azaz
5,06 10-3 mol/dm3,

K. 380. A HF oldathban [H*J = 10-3 mol/dm3, tehat e (10€/7,2- 10-4)+103 =
2,39: 103 mol/dm3; 1 dm3 semlegesitésére kell 2,39 mmol NaOH, s még annyi, hogy
biztositsa a 11,00-es pH-t, azaz 103 mol/dm3 = [OH-]-t. Am az oldat térfogata 2 dm3
lesz, tehat abban 2- 10-3 mol OH- ion van.

Osszesen (2,39+2)- 103 = 4.39- 10-3 mblos NaOH-bal kell 1 dm3. Tehat 2 dm3
oldatban lesz 2,39- 10-3 mol NaF és 2- 10-3 mol NaOH. A koncentraciok: NaF: 1,195-10-
3mol/dm3. NaOH: 10-3 mol/dm3.

K. 381

MLion=24gmol-

Mo=Mviz+Mion = 112,79

r o=mo/Vo NLioH= Mion/ MLioH
V=112,7¢g/1,2 gcm-3=93,92cm33
9392 cm3old ... 12,7 g LiOH
103 0m3 e m=135,22 g

Niion = 135,2g / 24gmol-1=5,63 mol

A telitett oldat tdménysége 5,63 mol/dm3
K. 381.

Mreo=72g/mol  Mkev=MFe0 +MFe203
Mre203=1609/mol mreo=p N;-Mreo

Mre=569/mol MEe203=Np'Mre203
(N172+n2160)g kev................. (n1+2n2)569 Fe
100 KeV .coveevvvrne, 759 Fe

Az arénypért rendezve ni/n;=1/4
Tehat a keverékben a FeO:Fe;O3 molaranya 4:1
K. 383.

w, DHp Mc2n4=28 g/mOl
C,H, ® 2c0,+2H,0

"

w, DH, Mcars=30 g/mol
C,Hy ® 2c0,+2H,0

"Q

w, O n1=10/28 mol, n;=10/30 mol
C,H s 2c0,+H,0
mL DH,

+Hy[DH Oz DH:
2Hs

10/28mol CzHs .....Q1=156,6 Kcal
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Imol . DH1=323,81 Kcal

DH + DH2 -DH1=0 10/30mol CzHs....... Q2=124,28 Kcal

DH = DH; -DH>=49,40 Kcal 1mol.ienn, DH,=373,21 Kcal
22,4dm3 CoH4 ... 49,70Kcal
103dm3....iien, Q=206 103 Kcal

Tehét 1m3 etén hidrogénezése 2,206-103 Kcal hdbefektetést igényel.

Fizika (Firka 1/2001-2002)

F.248. a-val jelolve az elhajitas szOgét, a sebesség vizszintes és fiiggdleges
Osszetevdi: vx = v cosa és vy =V sina.

A

"
.‘4 ?
7
/ ¢
7, b
Z .
A -
2
2 b
4
; /

o e B, S e B RS RN R,

" I

Az (itkozés tokéletesen rugalmas a fallal, ezért az (tkdzés pillanatdban y nem
valtozik meg, ugyanakkor vx nagysagat nem, de irdnyitasat megvéltoztatja.
A fuggdleges iranyl mozgas egyenlete:

_y . 9t
yEut g
y-t zérussal egyel®vé téve meghatarozhat6 a goly6 elinditasatdl a visszatérésig eltelt idd:
t= 2vsina
g
Ez alatt az idd alatt a golyo vizszintes irdnyban megteszi a 21=wt utat. Innen
. 29l
sin2a = %
%

F.249. A dugattyd akkor van nyugalomban, ha a red hat6 erdk ereddje zérus.
(p2-p1) S=mg

P, M

LAY |

p[{'i
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Az elengedés pillanataban a tartalyra hato erdk ereddje okozza a tartaly gyorsulasat.
Newton torvénye értelmében:
p2S-p1S + Mg = Ma
ahonnan:

F.250. Ha s-val jeloljuk a fellleti toltéssOrlséget, a nagyon Kkicsiny dS
feluletelem toltése dg=sdS. Erre, az
E=—2 ~
4pe,R
térerdsségl helyen talélhato fellletelemre, dF = Edq erd hat. Az egységnyi fellletre
hat6 erd akkor:

F_ﬁ:SE: Q prd Q = QZ

tds 4pR® 4pe R?  (4p)e,R*

F.251. A T éateresztoképessegl tikdr visszaverdképessége R=1-T. Ha az elsG
tiikorre érkezd fényaram Fo, a tikron TFo fényaram halad at. Ezen fényaram T-ed
része, azaz T(TFo)=T2F jut at a masik tikron és RTF o=(1-T)TFo verddik vissza az
elsd tukor felé. Az els tilkorrdl az utdbbinak R-ed része visszaverddik a masodik tlikor
felé, igy erre még (1-T)2 TFo fényaram érkezik, amelynek T-ed részét tovabb engedi, de
R(1-T)-ed részét Gjbol visszaveri az elsd tikdr felé. A folyamat gyakorlatilag végtelen
sokszor megismétlddik. Ezért a masodik tukron athalado teljes fényaram.

Fe=[T2+T2(1-T)2 +T2 (1-T)* + ..JF o=[1+(L-T)2+(1-T)4 +.. ] T2F o

Felhasznalva a végtelen mértani haladvény 6sszegképletét kapjuk:

T? T 1

F.252. A lampa sugérzasi teljesitménye Pr=hP, amely még felirhaté
Pf :M
t
formaban is, ahol N a t idd alatt kisugarzott fotonok szdma. A két kifejezést

egyenldvé téve, az egységnyi ido alatt kisugarzott fotonok szdma:

N = h:' » 296X 0 foton/s.
C
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A Kommunista Part novemberi kongresszusara készild Kindban szigorodik a
helyzet: betiltottdk a Google-t. Amerika csovalja a fejét, a kinai internetezdk ekozben
egy angol parddiaoldalon keresztiil hasznaljak tovabb a vilag legnépszer6bb internetes
keresojét.

A Hewlett-Packard ez év masodik felében Ujitotta fel digitalis képalkotd
rendszerének tagjait. Ennek soran jelentették be az olcs6 Photosmart 720 megjelenését
is. A HP digitalis fényképezdgépek altaldban alacsony arukkal vonzottak a vasarldkat.
Az Amerikai Egyesiilt Allamokban kifejlesztett HP Photosmart 720 szintén , arban
nyerd”. A kozel 16 milli6 lejért megvasarolhatd késziilék 33 Mpixeles képek készitését
teszi lehetdvé, ehhez 3x-os optikai, 4x-es digitdlis zoomot is hasznéalhatunk. A
Photosmart 720-ban 1/1,8"-0s, 3,3 Mpixeles CCD dolgozik. Az igy elérhetd
legnagyobb felbontas 2048x1536 pixeles, ezen kiviil sajnos csak a 640x480 pixeles VGA
felbontéast hasznalhatjuk. A gép haromféle tomoritési fokot ajanl fel, ebbdl a két és
harom csillaggal jelzett 33 Mpixeles, az egy csillaggal jelzett 640x480 pixeles képeket
SecureDigital kartyara keriilnek. A HP Photosmart 720 MultiMedia kartyat nem
tdmogat. Mozgoképek rogzitésekor a fokuszt az elsd képkocka eldtt allitja be a gép,
mely a teljes felvétel iddtartama alatt azonos marad. Az optikai zoom sajnos nem
hasznélhat6, de még digitélis zoom se all rendelkezésre. A mozgdképek mellett a hang is
tarolasra keril. A videofelvételek maximalisan 30 mp hosszlusaglak lehetnek. A
képekhez hangaldmondas is készithetd, ez képenként akar 4 perces is lehet. A gép
mikodtetéséhez szlikséges villamos energiat négy darab AA-méretd akkumulator
szolgéltatja. Alapesetben a gép kikapcsolt LCD-vel mikddik, az LCD-t minden
bekapcsolaskor a felhasznaldnak kell aktivalnia. A fényképezdgép mikodd LCD-vel
atlagos fogyasztasu, kikapcsolt LCD mellett viszont meglep8en alacsony fogyasztassal
blszkélkedhet.

Az Olympus és a Kodak kozoétt sziiletett megallapodas alapjan Gj szabvany jon létre,
mely a digitalis tikorreflexes fényképez6gépek Uj generacidjat hozza magaval. Az eddigi
digitalis tlikorreflexes gépek altaldban az elterjedt filmes profi vazakra épliltek. Ennek
kdvetkeztében leginkdbb a Nikon F vagy Canon EF bajonettes optikait részesitették
elényben a gyartok. Az Olympus eddig nem készitett cserélhetd objektives digitélis
tiikorreflexes fényképezdgépet, a Kodak pedig vegyesen alkalmazta a Nikon és a Canon
optikait (pl. DCS520 Canon optikékat tdmogatott, mig a DCS620x Nikon objektiveket
hasznalt). Az Gj megallapodas értelmében nem lesz sziikséges mas gyartok kilénbozd
illesztésl optikait hasznalni, igy a Kodak és az Olympus is kdnnyebb helyzetbe kerilhet
a D-SLR-ek piacén.

Nem sokkal a Kylix 3 bejelentése utdn a Borland egylittmdkodési megallapodast
kotott a BEA Systemmel, majd az IBM-mel. Egy(ttal a Borland kifejleszti a JBuilder
egy verzidjat a BEA WebLogic alkalmazésszerver szoftverére. Reményeik szerint igy az
e-business és a kapcsolédd Web site tranzakciok futtatasat végzd WebLogic
alkalmazasszerverek felhasznal6i a JBuildert részesitik majd elényben. A sajat Java
programozéi eszkdz fejlesztésével és értékesitésével felhagydé BEA pedig végre
kiegészitheti sajat termékskalajat.
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Vetélkedd

(2002-2003)

Szdvegosszerakos jaték fizikabol

Keresd meg az alabb megadott mondatok helyes sorrendjét. Legkésohb a kivetkezd lapszdmunk
megjelenéséig kiildd be szerkesztdséglinkbe (név, osztaly, iskola, lakcim, telefon, fizikatanar) az
osztlyodnak megfeleld szdveget, helyes logikai sorrendbe elrendezve a mondatait! (Nem elegendd csak a
sorrend megjeldlése.) A legtébb pontot elért tanuldk nyari taborozast nyerhetnek. Csak egyéni
palyazatokat értékellink!

3. rész

V1. osztaly

1. Azt mondjuk, hogy a nagyobb tomegQ testnek nagyobb a tehetetlensége. 2. Tortrésze
ag (gramm): 1 kg = 1 000 g. 3. Kovetkezésképpen, a testek igyekeznek megtartani
mozgasallapotukat; nyugalmi allapotukat, vagy ha mozogtak, akkor egyenes vonall
egyenletes mozgasukat. 4. Tapasztalatb6l tudjuk, hogy a nagy témegd vasgolyét
nehezebb kifogni, mint a vele azonos nagysdgu konny( labdat. 5. A testek
tehetetlensége abban a megnyilvanulasukban jut kifejezésre, hogy ellenszegiilnek
mozgasallapotuk megvaltoztatasanak. 6. Szintén tapasztalhattuk, hogy nehezebb
felgyorsitani vagy lefékezni egy rakoméannyal megrakott jarmivet. 7. A témeg fizikai
mennyiseg, a testek tehetetlenségének mértékét jelzi, jele m, mértékegysége a
Nemzetkozi Mértékrendszerben az 1kilogram (kg), 1 kg toémege van az 1 dm® (liter)
térfogatu desztillalt viznek. 8. Méas mértékegységei is vannak, példaul az 1 t (tonna) = 1
000 k.

VII. osztaly

1. Ugyanez a helyzet a sllypont esetében is, amikor a testet alkoté minden egyes
részecske sllyanak egy adott pontra — a sulypontra — vonatkoztatott nyomatékainak
ereddje nulla. 2. Barmely mozgés egy haladd- meg egy forgdmozgésu 6sszetevobdl
allhat. 3. Példaul, az emeld, vagy a csiga esetében az erbpar masik erd-osszetevdje az
alatdmasztasi pontban, illetve a tengelyen hat. 4. A forgd mozgéas szempontjabél
ugyanez a feltétel az erdk nyomatékaival kapcsolatban kell, hogy teljesiljén. 5. Amikor
egy erbnyomatékrél beszélunk, tulajdonképpen mindig erbpar nyomatéka lép fel. 6. Itt
minden részecskére az erdpar masik alkot6ja a stlypontban haté tamasztéerd megfeleld
Osszetevdje hat. 7. Azaz, a testre hat6 erdk és erdkarjaik szorzatainak algebrai sszege
nulla kell legyen. 8. A haladé mozgast végz8 testek kornyezetiikkel akkor vannak
dinamikai egyensulyban, ha a rajuk hat6 erdk ereddje nulla.

VIII. osztaly

1. Tehéat, a testek elektromossaggal tolthetdk fel, amikor rajtuk dorzsoléssel,
érintéssel vagy megosztéssal elektron-felesleget, vagy hidnyt idéziink eld. 2. EI6bbi
neutronokbol és protonokbdl all. 3. Ezért aztdn az atom elektromosan semleges. 4.
Elektromos szempontbdl a neutronok semlegesek, a protonok viszont pozitivok. 5. Ha
viszont az atom elektronokat kap, negativ ionna alakul. 6. Az atomok szerkezetileg az
atommaghbol és az elektronhéjbol tevddnek dssze. 7. Ha valamilyen mddon az atom
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elektronokat veszit, a protonok tllstlya miatt pozitiv ionna valik. 8. Az elektronok —
amelyeknek szdma az atomban a protonokéval egyenld — elektromos toltésének
nagysaga azonos a protonokeéval, csak negativ elGjeld.

IX. osztaly

1. Hasonl¢6 alakd természettdrvény az elektrosztatikdban a Coulomb-féle erdtorvény
is. 2. Ennek kovetkezménye a gravitacids erd és gyorsulas. 3. A fizika néhany
axiomatikus természettérvényre (magyarazé elvre) épiil. 4. A homogén, valamint a
centrélis gravitacios és elektrosztatikus terek konzervativ terek. 5. Ezeknek a tereknek
egyik jellemzGje az intenzitasuk. 6. Ez alatt a tdmegegységre, ill. az egységnyi toltésre
haté megfeleld erdt értjiik. 7. Az egyik ilyen természettdrvény a newtoni egyetemes
témegvonzas torvénye. 8. Mindkét erShatas a tereiken keresztiil valésul meg.

X. osztaly

1. Ezek alapjan felirt mozgasegyenletekbdl meghatarozhaté az elemi elektromos toltés.
2. Ennek értéke a CU2/2. 3. Ezt a sajatossagot hasznalja fel a katddsugar oszcilloszkdp is.
4. Ebben a homogeén elektromos térben az erévonalakra merdlegesen bejuto6 elektromos
toltések parabola palydn mozognak. 5. Sikkondenzator fegyverzetei kozott homogén
elektrosztatikus mez6 alakul ki. 6. A tdltések eltéritésének mértéke a fegyverzetekre
kapcsolt fesziiltséggel aranyos. 7. A Millikan-féle kisérletben az elektromosan toltott
részecskék az elektromos tér erBvonalaival parhuzamosan mozognak. 8. A
kondenzatorban az elektromos energia a szigeteldben tarolédik. 9. A kilénb6z6 irdnyl
elektromos terek hatasara a vizsgalt részecske killonbozd iranyl gyorsulast nyer.

X1. osztaly

1. A termodinamika els6 fdtétele a termodinamikai rendszer belsd energidja, az altala
cserélt hd és a végzett mechanikai munka kozott allapit meg dsszefiiggést. 2. Példa erre
a Carnot-ciklus, az az idealis kdrfolyamat, amely szerint mikodd hderdgép hatasfoka
maximalis. 3. Ez a foOtétel valéjaban az energia megmaradasanak tétele a
termodinamikaban. 4. Bitermikus korfolyamatban viszont mar igen. 5. Alkalmazasai az
egyszer(l allapotvaltozasokra vonatkoznak. 6. Mas megfogalmazasban viszont a
monotermikus kérfolyamat soran végzett munkavégzésre. 7. A termodinamika masodik
fotétele a spontan termodinamikai folyamatok irdnyara vonatkozik. 8. Ez utébbi szerint
reverzibilis korfolyamatban a termodinamikai rendszer nem végezhet mechanikai
munkat a kdrnyezetén. 9. Egyik kdvetkezménye a Robert-Meyer-féle dsszefiiggés.

X11. osztaly

1. Ez utébbi kovetkezménye az ikerparadoxon. 2. Csupan a fény terjedési sebessége
marad invarians a kiilénbdz6 vonatkoztatasi rendszerekben. 3. Vizsgalati terlilete a
referencia vonatkoztatasi rendszerhez képest nagy (Gn. relativisztikus) sebességgel mozgd
vonatkoztatdsi  rendszerekben  taldlhaté  testek  helyzetének,  sebességének,
kdlcsdnhatasanak leirasa. 4. Ezeket az 6sszefuiggéseket a relativisztikus kinematika és
dinamika targyalja. 5. Ez a specidlis relativitas elmélet egyik posztulatuma. 6. A specialis
relativitas-elmélet a 20. szdzadi fizika vivmanyai kdzé tartozik. 7. A jelenség kisérletileg is
megfigyelhetd a gyors neutrindk élettartam-ndvekedésénél. 8. Az ilyen sebességek esetén
megvaltozik a testek tdmege, fellép a hosszlsag-kontrakci6 és az ido-dilatacio jelensége is.

Az 1. rész megoldasai: VI. osztaly: 7, 4,6, 1, 3,5, 2; VV1I. osztaly: 5, 4,9, 1, 8, 6, 2, 7,
3; VIIIl. osztdly: 2,5,1,9,8,4,3,6,7; IX.osztaly: 1, 5,9, 7, 3, 6, 2, 8, 4; X. osztaly: 8,
2,1,4,7,3,6,5; XI.o0sztaly: 3,5, 6,8,2,9,4,7, 1, XII. osztaly: 4, 1, 8,5, 2,9, 8, 7
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