e ladatmegoldok
gjovata

Kémia

K.397. A laboratériumban 10 tdmeg%-os natrium-szulfat oldatra van sziikség.
Mekkora tdmegu kristalyos sot (Na2SO420H20) és milyen térfogatl vizet kell kimérni
1kg tdmegu oldat készitésére, ha a viz suruségét 1g/an3-nek tekinthetjik?

K.398. Egy egyértéku és egy kétértéku sav kalium-sojanak molaris tdmegei
63,5g-al kiilobnboznek egymastol. Mekkora a két sav molaris tomegének kiilonbsége?

K.399. Az egyértéku és kétértéku sav kalium-sdja molaris tomegének kiilénbsége
38. Mit allithatunk a két sordl és a két savrél?

K. 400. 50ml térfogatl kénsavval megsavanyitott, 0,1N téménységu K2Cr207 ol-
datba 1,5 kalium-jodidot tettek. Teljes atalakulast feltételezve, melyik reagens fog
elfogyni? Milyen és mekkora témegu jodtartalmi termék képzodik?

K.401. Osszekevertek 1270C homérsékleten gazfazisban bizonyos mennyiségu A
és B anyagot, amelyek egymassal reagalva az A + B ? C egyenlet értelmében C gazt
eredményeznek. Az egyensulyi elegy dsszetételét meghatarozva, a kovetkezo adatokat
kapték: [A] = Imol/dm3, [B] = 0,5 mol/dm3, [C] = 2,5 mol/dm3.

Hatarozzuk meg: a) az A és B anyagok kezdeti koncentracidit a reakciétérben az
Osszekeverésukkor; b) az egyensulyi &llandé értékét.

K.402.  Klort allitottak elo hidrogén-klorid oldatnak kalium-permanganattal valé
oxidacidjaval. 50cm3 savoldatot hasznalva 1,12dm3 normal éllapotd klorgazt kaptak.
Sz&mitsuk ki a felhasznélt hidrogén-klorid oldat molaros tdménységét. Amennyiben ezt
az oldatot tdmény (36%-0s) sdsavoldatbdl nyerték, abbdl mekkora térfogatnyira volt
szlikség, ha a surusége 1,189/ cms,

K.403. Az Aalként a B telitett, nyiltlinci monool viztelenitésével nyerték. Hata-
rozzuk meg az A és B vegyiiletek molekulaképleteit és lehetséges izomer szerkezeteiket,
ha az A elemi analizisekor kapott széntartalom 20,86%-al magasabb volt, mint a B
esetében!

Fizika

L
F. 281 \u/O allando sebességgel halado testre egy adott pillanatban F allando ero

kezd hatni. to ido mulva a test sebességének nagysaga vw=vo/2 lesz, majd Gjbéli to ido
eltelte utan a sebessége a kezdeti sebesség negyedére (vo=vo/4) csdkken. Hatarozzuk
meg a test sebességét a harmadik to idointervallum eltelte utan.

F.282.  Vizszintesen elhelyezett henger alaku edényt my és mp tdmegu, sarlodés-
mentesen mozgd dugattylk harom részre osztanak. A rekeszekben azonos mennyiségek
talalhatok egy idedlis gazbol po nyoméson és azonos homérsékleten. Milyen kapcsolat
van a dugatty(k tdmegei kdzott, ha az edényt fiiggolegesre allitva, a rekeszek térfogatai-
nak értékei szamtani haladvéanyt alkotnak.

F.283. R sugard gombot egyenletesen toltiink fel ? térfogati toltéssuruséggel.
Hatarozzuk meg a gémb kdzéppontjatdl a < R tavolsagra talalhatd keresztmetszeti
sikon az elektromos térerosség fluxusat.
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F.284. | hosszUsagl homogén rid w sebességgel mozog hosszénak irdnyaban
surlédasmentes, vizszintes fellileten. Egy adott pillanatban atcsuszik egy érdes feliletre,
amelyen a surlodasi egyltthatd ?. Hatarozzuk meg mennyi ido mulva &ll meg a rad.

F.285. n=1,25 térésmutat6ji vékony aceton réteg talalhaté n'=1,5 térésmutato-
ju Uvegtdmb vizszintes felliletén. A vékony rétegre véltoztathatdé hulldamhosszlsagu
fénynyaldb érkezik merolegesen. A visszavert fényt vizsgalva azt tapasztaljuk, hogy
600 nm-es fény esetén a fellilet fényessége minimalis, mig 700 nm-es fényben maxima-
lis. Hatdrozzuk meg a réteg vastagsagat.

INfika Informatika

. 2002/2003 szamitastechnika verseny — IV. fordulo
~ > Aversenyszabélyzatot 14sd a FIRKA 2002/2003 évi 1. szdméban.

V./1. feladat (10. pont)
Adott két sokszdg (pontjaiknak felsorolasaval), dontsiik el, hogy metszik-e egymast
vagy sem.

V./2. feladat (10. pont)
Adott ponthalmaznak hatarozzuk meg a konvex burkol6jat.

V./3. feladat (10. pont)
Egy konyvtarban n allomany talalhato, kilénbdzo my, ..., my méretekkel. A kdnyvté-
rat k nagysagu lemezekre szeretnénk masolni agy, hogy minél kevesebb lemezt hasznél-
junk fel. Hogyan csoportositsuk e célbol az alloméanyokat?
V./4. feladat (10. pont)
Egy buliszervezo cég minden fiardl és lanyrdl nyilvantartja egy 0-sokat és 1-eseket
tartalmaz6 témbben, hogy kélcséndsen szimpatizaljak-e egymast. irjunk programot,
amely a fitkat Ggy parositja a lanyokkal, hogy a leheto legkevesebben maradjanak par
nélkal.
V./5. feladat (10. pont)
Hatarozzuk meg, hogy egy n természetes szam hany Iényegesen kilénbézo médon al-
lithato elo k darab természetes szam 6sszegeként. A program allitsa elo a felbontasokat is.
Kovacs Lehel

Megoldott feladatok

Kémia (Firka 4/2002-2003)
K.390. A feladat feltételeibol:

100 0 56
CaC0O; —L » Ca0,+CO;,

m; X

84 0 40

t
MgC Os ——» MgO+CO,

?
M?l,ahol Xi?iml’ )(2?£m2
m?m 2 100 84

a helyettesitéseket elvégezve: 0,12my = 0,048 mz; m>=2,5 my, a karbonat keverék
témege (M1+m2z)=3,5 m1
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3,5mygkev... mig CaCOs
100G e, X =28,57¢
Tehét az elegy dsszetétele: 28,57 % CaCOs 1,43 % MgCO3

K.391. SO2+%02? SO3

a-X b ?g X
A feladat adatai alapjan: x=0,85 mol/dms3, akkor a-0,85=0,15
a=1lmol/dms3 b-x/2=0,1 b=0,525 mol/dm3

a). a/b=1/0,525
22,4

b). P = ?R7 0sszefuiggés alapjan: Pkezd = 1,52573’.2100 atm. = 50,05 atm.
Pegyensily:1,17%224 400 atm. = 36,10 atm.

273
K.394. ?crz=153g/cm3 V=1cm3 t=400°C m=155¢g
? ce=71g/mol ?cre =1,55/71 =21,8310-3 mol
P=2/VRT= 2Lf;'.:103 ?2;—;7673?1205,46 atm.?

K.395. PCls+4H2;0? H3sPO4+ 5HCI

M od = MH20 +Mpcis = 260 g Mecis = 208,5

208,59 PCls ... 182,5 g HCI .... 98 g H3PO4

10g e X=875Q.... y=4709g

a) 260gold...8,75g HCI ....4,7 g H3POxs .... 246,55 g H.O
100 ..o x=33649.... y=181g..... z=9483¢g

b.) Nem szdmithato ki az adatok alapjan a pH értéke (pH = -Ig[H*])
Sziikséges az oldat suruségenek és a HaP O4 savélland6janak az ismerete.

K. 396. T=300K m elegy = 4,9 g Velegy = 2,461 dm3
224,V Vo = 24,61 dm3/mol
273 300
22 Y 201mol  ?2=2,22, 2,72 »=0,05mol
V,

0
CnaHan tdmege my1,  Cn+1 H2 (n+1) tdmege m2 0,05(14n+14n+14)=4,9 n=3
Az alkénelegy propént és butént tartalmaz: CsHs, C4Hsg

Fizika
(Firka 2/2001-2002)

F.256. Az elso lencse a targyrol b, ? fp, > goom-re alkot kétszer nagyobb,
2 f2p,

forditott allast valddi képet. Ezért a masodik lencse nagyitdsa -1 kell legyen, amely
akkor kovetkezik be, ha az elso lencse altal alkotott kép, amely targy a masodik lencse
szamdra, a kétszeres gyudjtotavolsagra talalhaté a masodik lencsétol. Tehat a két lencsét
120 cm-re kell elhelyezziik egymastol.

F.257. Az optikai racs maximum feltétele értelmében ? 2 dsin? ?2735mm
Tudva, hogy
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? ?
1 ? RZZ’?i2 ’?iz?'
? 2N m?

ahol R a Rydberg allandd, z=2 ésn=3, m-re 6 adddik.
(Firka 2/2001-2002)

LI LI [
F.258. Legyen V, és V,a két egyenlo, m tomegu rész sebességvektora és V a
megmaradt 4m témegu részé. Az impuIzusmegmaradésutbrvénye értelmében:
0=my,+mv,+4mV
ahonnan,
2V
4
L L
Mivel a V, és V,vektorok nagysaga megegyezik és egymasra merolegesek,

(]
[ 02V,

U L s .. . [ s s
V2 Vlf 21042 M/s és iranya 1350-0s szoget zar be a v, €s v, vektorok iranyaval.

etétked()P

Vetélkedo
(2002-2003)

Szovegosszerakos jaték fizikahol

Keresd meg az alahb megadott mondatok helyes sorrendjét. Legkésobb a kovetkezo lapszamunk
megjelenéséig kildd be szerkesztoséglinkbe (név, osztaly, iskola, lakcim, telefon, fizikatanar) az
osztalyodnak megfelelo széveget, helyes logikai sorrendbe elrendezve a mondatait! (Nem elegendo csak a

sorrend megjel6lése.) A legtébb pontot elért tanuldk nyari taborozast nyerhetnek. Csak egyéni palyaza-
tokat értékeliink!

V1. osztaly

1. Ellenben a gazok terjednek ki legnagyobb mértékben a homérséklet novekedés é-
vel. 2. Mifelénk a kiilénb6zo évszakokra az is jellemzo, hogy kiilonbdzo a homérséklet.
3. Ezek sorabdl megemlithetjiik a vasiti sinek, a fémhidak, a vezetékek hokiterjedését.
4. Emiatt alakulnak ki az idojarasi frontok és a hatalmas légaramlatok, a ciklonok. 5.
Ugyanezzel a jelenséggel magyarazhat6 a folyadékos homéro mukddése is. 6. Ez utdéb-
binak szdmos gyakorlati alkalmazésa és kdvetkezménye van. 7. Ezért allandéan megfele-
loen kell 61t6zkodniink, de maguk a testek is kiilonb6zoen viselkednek.

VII. osztaly

1. Feltalalasukig tobbnyire csak a viz, a szél és az allati erot fogtak be munkavégzés-
re. 2. Ezeknek legfontosabb jellemzoje a futoértékiik. 3. Ujabban a tuddsok a kérnyez e-
tet kevéshé szennyezo megoldasokon faradoznak. 4. A rakétatechnika a hoerogépek
mukddési hatasfokan sokat javitott. 5. A hoerogépek a 17. szazad folyaman forradalma-
sitotték az ipari termelést. 6. Noha a hoerogépek hatdsfoka nem a legnagyobb, a mai
napig nélkuldzhetetlenek. 7. Mukddésiikhdz égési lizemanyagokra van szikség.
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