1970 kozott. 1962-t61 a Roman Akadémia levelezé tagja. A karotinoidokat és
fenotiazinokat tanulmanyozta. A celluléz és a keményit6é biokémiai lebontasardl kozolt
tanulmanyokat. T6bb kézikonyvet irt. 1985-ben halt meg,.

M. E.

ﬂudod-e?

A szamitastechnika torténete
a XX. szazadban

1. Analég szamitégépek

A XX. szazad elején analég szamitogépeket kezdtek épiteni olyan problémak meg-
oldasara, amelyeket masképp nem tudtak megoldani.

1910-ben Josef Nowak az Stismeretlenes linedris egyenletrendszer megoldasara készi-
tett szamitogépet.

1914-ben Udo Knorr a vasuti menetrendek elkészitésére alkotta meg a diagrdfor. Az
eszkozt az 1970-es évekig hasznaltak.

1930-ban Vannevar Bush (1890-1974) és kollégai a Massachusettes Institute of Technology-
nél (MIT) elkészitették a differencidlanalizdtor nevi késziléket, amely egyszerd differenci-
alegyenleteket volt képes megoldani.

2. Elektromechanikus szamitégépek

1911-ben megjelennck a fozalizitorok. Ezeket a fix programozasu, szamkijelz6s elekt-
romechanikus gépeket leginkabb a kutya- és loversenyek fogadasi esélyeinek kiszamita-
sara hasznaltak.

1914-ben Leonardo Torres y Quevedo (1852-19306) bevezette a lebegépontos szamabra-
zolast. BEgyedi célokra olyan programvezérlésti szamologépeket épitett, amelyeknek
kimeneti egysége az {régép volt. Egy ilyen gép példaul ki tudta szamolni két komplex
szam szorzatat. Torrestdl szarmaznak a programozasi nyelvek elsé kezdeményezéset is.

1936-ban Alan M. Turing (1912-1954) az On Computable Numbers cimG mavében lefr-
ta egy olyan szamitégép matematikai modelljét, amely barmilyen véges matematikai és
logikai problémat meg tud oldani. A Turing-gép néven ismert eszk6z fontos volt a
digitalis szamitogépek kifejlédésében. Turing hasznalta elészor a 7o compute” (kiszami-
tani) kifejezést, amibdl a computer (szamitogép) elnevezés is ered.

1936. és 1938. kozott Konrad Zuse Z1 néven olyan szabadon programozhaté szami-
togépet épitett, amely a kettes szamrendszert hasznalta, lebegépontos szamokkal dolgo-
zott, az adatbevitelre billentylzet szolgalt, az adatkivitel pedig egy fénymatrix segitségé-
vel tortént. A telefonrelékbdl készilt gép 24 bites szavakkal dolgozott, a memoridja 16
adat tarolasat tette lehet6vé. A Z2-es modell mar lyukfilmes adatbeviteli egységet tar-
talmazott. A gépet programok vezérelték. A Z4-es modell 1950-t6l a ziirichi Miszaki
Foiskolan makoédott, mint Eurdpa egyetlen szamitogépe, majd a miincheni Deutshes
Museumba kerilt. Zuse részt vett a Siemens cég megalapitasaban.

1937-ben George Stibitz a Bell Telephone Laboratory-nél megépitette a Complex
Number Calenlator nevi gépét.
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1939. és 1944. kozott készitették el a Harvard egyetemen, az IBM tamogatasaval,
Howard Aiken vezetésével az elsé teljesen automatikus altalanos célu digitalis szamito-
gépet. A 15 m hosszd és 2,4 m magas gép fixpontos szamokkal dolgozott (10 szam-
jegy a tizedesvesszé el6tt, 13 szamjegy pedig utdna), relékbdl épult fel, 3 304 db kétal-
lasu kapcsolot tartalmazott, 6sszesen kb. 760 000 alkatrészbdl allt és 800 km huzalt
hasznaltak fel hozza. Ez volt a Mark I., vagy mas néven Automatic Sequence Controlled
Calenlator (ASCC). Az 1948-ban megjelent Mark II. mar lebegépontos szamokkal is
tudott dolgozni.

1943-ban Claunde Shannon felfedezi az elektromos kapcsolasok és a logika kapcsolatat.
Az informaciéelmélet atyjanak elképzelése szerint ha egy dramkérben egy kapcesold zart
allasa az igaz logikai értéket jelképezi, a nyitott allasa pedig a hamis értéket, akkor két
kapcsolé soros kapesolsa az ES (AND) miiveletet val6sitia meg, parhuzamos kapcso-
lasa pedig a VAGY (OR) muveletet. Ezzel az aramkorok elméletének alapjait és a digi-
talis szamitogépek aramkoreinek tervezését alkotta meg.

3. Az els§ generacios elektronikus szamitégépek

A szobaméretd elsé generaciés szamitégépek (1946-1955) elektroncsdveket hasz-
naltak aktiv dramkorokként, 300 szorzas/s sebességgel mikodtek, az adatbevitel
lyukkartyar6l vagy lyukszalagrol tortént, az eredményeket pedig lyukkartya vagy
nyomtatott lista formdjaban jelentette meg. A kétegelt feldolgozast kévetd gépet gépi
kod vagy assembly szinten lehetett programozni kapcsolok bedllitasaval. A hardver
tobbnyire fixpontos aritmetikaval dolgozott, magnesszalag vagy magnesdob hattérta-
rolékat hasznélva.

1904-ben talaltdk fel az elektroncsévet, azonban csak az 1940-es évektdl hasznaltak
Sket szamitogépek készitésére.

1939-ben John Atanasoff és Clifford Berry (1918-1963) az Iowa State College-ban megépi-
tette egy elektronikus gép prototipusat (Atanasoff-Berry Computer, ABC). Ezt a szami-
togépet linedris egyenletrendszerek megoldasara hasznaltak és nem vélt ismertté. Mivel
majdnem egyidében jelentek meg, vita folyt arrél, hogy az ABC vagy az ENIAC tekint-
het6-e Amerikaban az elsé kizardlag elektronikus elemekkel mik6dé szamitégépnek.
1973. oktéber 19-én ugy dontott a birdsag, hogy az ABC-t illeti meg ez a cim.

A masodik vildghaboru ideje alatt, Neumann Janos (1903-1957) magyar szarmazasu ma-
tematikus elgondolasa alapjan kezdte el Jobn Presper Manchly és Jobn William Eckert az
ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Computer) tervezését katonai célokra.

1943 decemberére késziilt el Eurépaban, Angliaban a Colossus nevd, elsé teljesen
elektronikus, digitalis szamitogép. Ezt a gépet hasznalta sikeresen Turing a németek
ENIGMA nevi rejtjeleinek megfejtésére.

1946-ban Neumann Janos kidolgozta a korszerd szamitégépek megépitésének
alapelveit, és ezdltal kezdetét vette az elsé generacié. Neumann ekkor kezdett hozza
csapataval a princetoni Institut for Advanced Studies intézetben az IAS szamitégép
megépitéséhez. Ezt a gépet, amely mar véletlen hozzaférést memoriat (RAM —
Random Access Memory) hasznalt, tekintik az 6sszes késébbi dltalanos céld szamitogép
prototipusanak.

1948-ban készilt el ugyancsak Mauchly és Eckert vezetésével az ENIAC utdda, az
EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Calenlator), mely teljes egészében Neu-
mann elveire épult. Ez volt az elsé tarolt programu szamitdgép, az utasitasokat és az
adatokat a memoridban tirolta. Uzembehelyezését azonban néhiny hénappal meg-
elézte az EDSAC (Electronic Delay Storage Automatic Calenlator) Neumann-elvi gép a
cambridge-i egyetemen, igy a valdsdgban ez lett az elsé tarolt programu gép.

| A ®
22 2003-2004/1




Az els6, kereskedelmi forgalomban is kaphatd, sorozatban gyartott univerzalis szamit6-
2ép a Remington Rand nevi cég UNIVAC L.-ese (UNIV ersal Automatic Caleulator) volt.

Forradalmi ugras volt az, hogy a
szamok mellett mar sz6veges informa-
ciét is tudott kezelni. Ezt a gépet is
John Presper Eckert és John Mauchly
tervezte.

1950-ben jelenik meg a képernyd.

1952-ben késziil el Moszkvaban a
MESM és BESZM, az els6 két szovjet
szamitogép. Ezeket kévette 1953-ban
a Sztrela.

1952-ben jelenik meg az elsé ta-
rolt programu IBM-szamitégép, az Az UNIVAC
IBM-701.

1955 februarjaban kezdi az IBM szdllitani els6 kimondottan tizleti szamitégépét, az IBM
752-t, és az IBM NORC-kal ekkor érik el az elektroncstves szamitégépek a legnagyobb
fejlettségtiket.

4. A masodik generacios elektronikus szamit6gépek

A masodik generaciés szamitégépeknél (1955-1963) tranzisztorok képezték az aktiv
aramkoroket. A gépek sebessége elérte a 200 000 szorzast masodpercenként és jelent6-
sen lecsokkent a gépek mérete is. Az operativ tarat a ferritgylrt képezte, a hattértarat
pedig a magneses szalag. Ekkor jelenik meg a magneslemez is. Az adatbevitelt lyukkar-
tyak és mdgneses szalagok biztositottik, az eredmények megjelenését pedig a lyukkar-
tyak és a nyomtatott listak. Megjelenik a lebegépontos aritmetika, a tavvezérlés és
tavadatatvitel, megjelennek a magasszintd programozasi nyelvek.

1947-ben William Shockley fedezte fel a tranzisztort a Bell Laboratérinmban, és ezért
1956-ban Nobel-dijat is kapott.

Az 1950-es évek végén megtortént a tranzisztor tomeges alkalmazasa szamitogé-
pekben. A tranzisztorokkal ugyanis kisebb, gyorsabb és megbizhat6bb logikai daramko-
roket lehetett késziteni, mint az elektroncsovekkel.

1953-ban megjelenik a MIT gondozasaban a TX-0.

1955-ben Jay W. Forrester a MIT-nél kidolgozza a ferritgylirQis memoriat.

1954-1957 koz6tt dolgozza ki John Backus a FORTRAN nyelvet.

Ebben az id6szakban épitették az elsé szuperszamitogépet, az UNIVAC-ot.

1957-ben megalakul a Control Data Corporation (CDC).

1958-ban elkészil az ALGOL programozasi nyelv definiciéjanak elsé valtozata.

1959-ben késziti el a Radio Corporation of America az RCA 501-es szamitogépet.

1960-ban publikaljak a COBOL nyelv elsé valtozatat.

1961-ben a manchesteri egyetemen tizembe helyezték az ATLAS szamitogépet, az
els6 igazi operacids rendszerrel rendelkezé gépet.

1963-ban megjelenik az Gj cimzési megoldas, a verem (stack), melynek hasznalataval bi-
zonyos atitmetikai feladatok programozasa leegyszertisodott és a végrehajtasa is felgyorsult.
Nagy el6nyt jelentett az alprogram-hivasok és a rekurziv hivasok soran a paraméteratadasok
egyszerdsodése.

5. A harmadik generacios elektronikus szamitégépek
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A harmadik generacios szamitogépeket (1963-1973) mar a 2 milli6 szotzas/s sebes-
ség és a nagyobb asztalnyi méret jellemezték. Az aktiv aramkérok tulajdonképpen integ-
ralt aramkorok voltak (SSI, MSI), az operativ tar a ferritgyird. A hattértarokat magneses
lemezek és szalagok képezték, az adatbevitel billentylizetrdl tortént és a nyomtatott lista
mellett megjelent a képernyé is. Megjelenik a virtualis memoria, a cache, az id6kiosztas,
a pipeline. Operaciés rendszerek, magasszinti programozasi nyelvek és kész alkalmaza-
sok jelentették a szoftvert és a tdvadatatvitel is altalanossa valik.

1958-ban talalta fel Jack S. Kilby (Texas Instrumentst) és Robert Noyce (Fairchild
Semiconductor) az integralt aramkért (IC).

1963 novemberében megjelent a PDP-1-es els6 kereskedelmi forgalomban kaphato
miniszamitogép.

1964-ben megjelent a CDC Model 6600 szuperszamitogép.

1965-ben elkészilt az IBM System/360-as, a korszak legnagyobb hatist szamitogé-
pe. Itt valt szét el6sz6r szamlazaskor a hardver és a szoftver, ami jelentGsen megnévelte
a szoftver értékét és fontossagat. A hardvert és a szoftvert egymastol kilon is lehetett
forgalmazni. Ezzel a gépcsaladdal terjedt el igazan a mikroprogramozas, habar Stletét
Maurice V. Wilkes még 1951-ben felvetette, és tobb elsé és masodik generdcids szamito-
gépnél is alkalmaztik. Mikroprogramozott gépeknél a processzor altal végrehajtandd
egy gépi kodu utasitast nem kozvetlenil, egy lépésben dolgozza fel a CPU. Ehelyett
ugynevezett mikroutasitasok egy sorozatat, egy mikroprogramot olvas be egy specialis
tarolobdl, és ennek utasitdsait értelmezi és hajtja végre kozvetlentl a hardver. A
mikroprogramtar kicserélésével egész egyszertien megvaltozik a gép utasitaskészlete. Igy
az is megval6sithatd, hogy egy masik gép gépi kodjat kézvetlenill végrehajtsa, emulalja a
masik gép mikoédését.

1969-ben megjelent a CDC 7600-as, majd utjara indul a CYBER sorozat.

1970-ben jelenik meg az IBM System/370-es gépcsalad.

6. A negyedik generacids elektronikus szamitégépek

A negyedik genericiés szamitégépek idSszaka 1973-ban kezd6détt, és napjainkban
is tart. Az LSI és VLSI integralt aramk6rokon alapuld technologia segitségével a sebes-
ség 20 millié szorzas f6lé emelkedett masodpercenként. Az operativ tarat félvezetOk
képezik, a hattértarat magneslemezek, floppyk, CD-k és DVD-k. Az adatbevitel billen-
tylzetrSl torténik, de az egér, a szkenner is fontos eszkozzé valt. Az eredmények képer-
ny6n, nyomtatott listdk formajaban, de mar hangszérén is megjelenhetnek. Az irogép
nagysagi mikroszamitégépeknél megjelenik az osztott rendszerek fogalma, a szoftvert
pedig magasszintd, grafikus felilettel is ellatott operaciés rendszerek, negyedik genera-
ciés  programozasi nyelvek, szovegszerkeszt6k, mémoki CAD  programok,
adatbaziskezel6k és PC-s programcsomagok képezik. A mikroprocesszor megjelenésé-
vel megjelenik a személyi szamitogép fogalma.

1970-ben Niklaus Wirth megalkotja a PASCAL programozasi nyelvet.

1971-ben Ted Hoff; a Stanford University mérndke megtervezi a mikroprocesszort,
egyetlen IC-ben megvaldsitva. 1972-ben elséként jelenik meg az IBM 370-es csalad
néhany tagja teljesen félvezetés memoriaval.

1972-ben megjelennek az elsé tudomanyos céli zsebszamologépek.

1973-ban az R2E nevl francia cég bemutatja az elsé mikroszamitégépet, a
MICRAL-t.

1973-ban jelent meg a 8 bites Intel 8080-as mikropocesszor.

1974-ben megjelenik az elsé személyi szamitégép, az Altair 8800.
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1975. januar 2. Bill Gates és Panl Allan publikaljak a BASIC programozasi nyelvet, az
els6 PC-re irt programozasi nyelvet, amely kezdetben operacios rendszeri teendSket is
ellatott (pl. COMODORE 64, HC 85 stb. személyi szamltogepeken)

1976-ban tzembe helyezik az elsé Cray-1
szuperszamitogépet.

1977-ben megjelennek a Tandy és az Apple
szamitogépek.

1981-ben jelenik meg az IBM PC, amelynek
leszarmazottai mai életiink meghatarozé elemei.

Az 1980-as évek koézepén a kovetkezd sza-
mitégép-kategoriak voltak jellemzéek:

Szuperszamitigép: CYBER és a Cray.

Nagyszdamitigép  (mainframe): nagy cégeknél
ezek végzik az adatfeldolgozas zo6mét.

Miniszamitdgép: kisebbek, lassabbak és ol-
csébbak a nagygépeknél.

Mikroszdmitigép: mikroprocesszort hasznal.
Hordozhat6 formaja is megjelenik (Laptop,
Notebook).

1992-ben a szamitogépgyartas lett a vildg leggyorsabban fejlédé iparaga.

1994-ben a vilagon mintegy 120 milli6 IBM-kompatibilis személyi szamitogépet
hasznaltak.

A Cray-1 szdmitdgép modulja

7. Az 6todik generacios elektronikus szamitégépek

Az 6todik generdciés gépek napjaink forradalmi vivmanyai. Alternativ iranyzatot
kovetnek, amelyben a hangsily a mesterséges intelligencian, természetes nyelvek,
kézirasok felismerésén, teljesen emberkézeli kommunikacion van.

A Japanban 1981-ben elinditott kutatast 1993-ban zartak le, és sikeres eredményeként
megsziiletett az a technoldgia, amelynek segitségével a tudasalapt informaciéfeldolgozast
meg lehet valésitani. Az intelligens szamitogép lelkét a parhuzamos kévetkezteté gépek
alkotjak. igy a szamitogép képes lett latni, hallani, beszélni, gondolkodni, asszocialni,
donteni, tanulni és kovetkeztetéseket levonni. A kezdetben Prolog, késébb KL1 progra-
mozasi kérnyezet alapi parhuzamos gépek masodpercenként kozel egymilliard logikai
koévetkeztetést tudnak levonni, tudasuk tobb tizezer kévetkeztetési szabalyt és tobb szaz-
millié objektumot foglal magaba.
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Kovacs Lehel

Kisérletezziink

Az égés tanulmanyozasa
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