Gytjtsuk meg a papirkup alsé részét. A
kap belsejében nincs elegendé oxigén a papir i,
széntartalmanak teljes égésére. A keletkez6 1
égéstermék a felsé lyukon tavozhat. Tartsunk = .

ide ég6 gyujtopalcat. A kiaramlo géz. meggyul- Pl e _..".J
lad, s a 2CO+O; — 2CO; reakcidegyenlet A bl

értelmében oxidalédik COz-4. =

5. Kisérlet

A szén-dioxid tulajdonsagainak vizsgalata.

Kellékek: mészké darabkak, sosav, Mg-szalag, mészviz, NaOH-oldat, f6tt tojas, gyer-
tyak, f6z6poharak vagy tveghengerek, Gvegkad, szivoszalak, 100 W-os izz6, 2 darab
both6méré, taramérleg.

a) a COz stirlsége nagyobb, mint a levegGé: tairamérleg két serpenydjén egyensu-
lyozzunk ki két ires f6z8poharat (leveg6 van benniik). Mészk6bél sésavval fej-
lesztett CO»-al toltsiink meg egy hengert, s ebbdl 6ntsiik a gazt a mérlegen levé
egyik poharba. A mérleg egyensulya megbomlik.

b) A COs savanyu oxid, reagal lugokkal.

Az oldat kezdetben zavarossa valik. A jelenségeket a kévetkez egyenletek irjak le:
Ca(OH)2+C02—>CaCO3+H20

COZ+H20—>H2CO3

CaCO;+H,CO3—Ca(HCO3), 5 ez vizben oldodo

¢) erélyes redukaloszerekkel szemben a CO; oxidalészerként viselkedhet.

COz-al megtoltott méréhengerbe meggyujtott Mg-szalagot tartsunk egy fogéval. A je-
lenség a 2Mg+ CO,—2MgO+C  (H=-804 k] /cal) reakcidegyenlettel magyarizhato.

d) A COz noveli a légkor tiveghaz-hatasat. Két f(ﬁz(ﬁpohérba azonos vastagsagu fe-
kete talajt tegyiink, amely f6lé 1-2 cm magassigba both6mérét rogzitsink. A
poharakat helyezzitk egymashoz kozel, s f6léjuk rogzitsitk az elektromos izz6t,
amelynek fénye egyenletesen jusson a két pohdrban levé talaj feliletére. Az iz-
z6k bekapcsoldsa utan kévessitk a h6mérdket, majd az egyik poharba vezesstink
CO aramot. Figyeljik tovabb a hémérdket.

M. E.

KATEDRA
Fizikai témaju példak aktiv oktatasi eljarasokra
1. rész
1. Széjegyzék
Kép (rajz, grafikon sth.) kilinbizd elemei mellett szdmok taldlhatik. A hogzdtartozd s3djegy-

gbRben talilhatd szavak melletti Zardjelbe a képnek megfeleld szimokat kell beirnz. llyen példak
képezik a Firka 2003/2004. évfolyamanak szdmaiban kozolt vetélkedd anyagat.

1. Az eljarasok leirasat a Firka 2002/2003 évfolyama szamaiban kozoltik.
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2. Sz6-racs

Egy test fajh6jének meghatirozasa
kaloriméterrel

— Azonositsuk eldbb szdmokkal az
aldbbi - sz0késlet  alapjan  a  kaloriméter
alkotdelemeit, majd ijuk be a vonalakra a
megnevezésiiket is!

(1) kiils6 edény, (2) belsé edény,
(3) fedd, (4) hémérd, (5) keverdlapat,
(6) ismeretlen fajh6ja test, (7) hécse-
rél6 folyadék (viz)
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— Irjuk be szimokkal a képek alatti Zirdjelekbe a mérési folyamat lépéseinek idérends sorvendjét!
— Szdmozzuk meg a s3ordcs szdesoportjait iddrends sorrend szerint!

() viz — kaloriméter — t6lt

() megkavarjuk — héméré — viz — egyensulyi hémérséklet — leolvas — keverdélapat
( ) meghataroz — test — métleg — témeg — belsé edény

() térfogat — méréhenger — viz — meghataroz

() beletesz — fed6 — ratesz — leolvas — test — hémérséklet — kaloriméter — egyensulyi
— Irjuk le a folyamat menetét a s3ordcsbil alkotott mondatatok. segitségével!

3. Szovegmezd

4. Sz6mezd P e 2 -
(Keressiik meg az egyivé tartozé fogalom- rd . = . E ! z
parokat! fu = —— ': -
Trjuk filgiik ezek halmazfogalmait! I. BB TEEEE .
Hiizznk ali ag egyiivé tartozd fogalom-parokat! i ——

Rendeljiink a sgakfogalmakhoz, egy-egy igét!)

Képezzink mondatokat a szé6mez6 szavaibol!
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5. Szovegosszerakds (Text-puzzle)
Példékat a Firka 2002/2003. Vetélkedd anyagaban taldlunk!

6. Kihagyasos szoveg

Feladatok: Téltsiik ki a szévegek hidnyz6 E B | Hasznaljuk a E E L. Irjuk be a zaré-
jelekbe a képek alapjan a megfelels B E ! Irjuk le a B E a fiizetiinkbe!

Szojegyzék: sziveget, részeit, s3djegyéket, szamokat

A félvezet6 didda miikodése

1.a) Még akkor is, ha a diéda nem pola- | s 4
rizdlt, a tobbségi toltéshordozok w1 0 0 o
E .a szomszédos rétegekbe, és ki- T {,... [ L =
alakul a hatarréteg. = inii : |
1.b) Ekkor is mérhet6 egy bizonyos — = b = Bow!
érintkezésibl . = -
1.c) Természetesen a diddan F aram. ) ’
2.2) Ha a diéda nyité iranyban polari- a " a ! a
zalt, a hatarréteg vastagsaga E. - 1, ‘u,. —
i L3 M L]

2.b) A diédan E .jelentSs drama folyik.
2.¢) A munkapont a jelleggérbe i ..van.
3.2) Haa di6da zaré iranyban polarizalt, a hatarréteg vastagsagall E

3.b) A diéda gyakorlatilag nem vezet, a kisebbségi toltéshordozok i .arama csekély.
3.c) A munkapont a jelleggérbe E E van.

Szojegyzék: potencialkiilonbség (), elsd negyedében (), megnd (), nem folyhat (), a tobbsé-
g tiltéshordozok (), atdiffundalnak (), inverg irdanyii (), csokken ()

Konyvészet
1] Leisen, Josef (Szerk. 1999): Methoden-Handbuch DFU. Varus Verlag, Bonn
2] Kovacs Zoltan (2002/2003) Aktiv és csoportos oktatisi eljardsok. Firka (1, 2, 3, 4, 5, 6)
3] Kovacs Zoltan, Rend Erzsébet (2002, kézirat) Akt oktatdsi médsgerek példatira. Figika
4] Wilhelm H. Peteren: (2001. 2. Auflage) Kleines Methoden-Lexikon. Oldenbourg Schulverlag,

Minchen
Kovacs Zoltan

Ifju Kutatok Nemzetkozi Konferenciaja (IKNK)

Elévalogaté szakasz — Kolozsvar, 2004. februar 14.

A kolozsvari BBTE Mdédszertani tanszéke palyazatot hirdet kozépiskolas didkok szamara négy szakte-
rileten (matematika, fizika, informatika, kérnyezetvédelem) végzett eredeti tudomanyos kutatdsok angol
nyelvi bemutatéjara. Az egy oldalon angolul megfogalmazott beszamolot (cimuk, telefonszamuk, email-
cimiik feltintetésével) kérjik az alabbi cimre 2004. januar 31-ig eljuttatni: Dr. Kovacs Zoltan, 400084 Cluj-
Napoca, Str. M. Kogilniceanu nr. 4. DPPD. A dolgozatot e-mailen is el lehet killdeni a
kovzoli@phys.ubbcluj.ro cimre. A beszimolok alapjan hivjuk meg a kolozsvari elédontére, 2004. februar
14-én 12 6rara, a fenti cimre azokat, akiknek a palyazatat elfogadtuk. Ekkor a versenyzék 10 percben, angol
nyelven bemutatjak a zsiri el6tt az eredményeiket. A gySzteseket dijazzuk. Koézilik valasztjuk ki azokat,
akiket a 2004 aprilisaban a kilfoldon sorra keriilé dontébe javasolunk. A kulfoldi utazas és a konferencia-
részvétel koltségeit elérelathatéan palyazati forrasokbdl allni tudjuk. Tel.: 0264-450860, 0723-317347.

Az TKNK 2003-as pragai dontsjén Horvath Eméke Agnes,
a marosvasarhelyi Bolyai Farkas Liceum tanuléja elsé helyet nyert fizikdbol.
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