lan) jelzével illették Sket. Irracionalis, s6t transzcendens szamok marpedig vannak, s mint
lathattuk 7 nélkil még egy egyszer( kor keriiletét vagy tertiletét sem tudjuk meghatarozni...

Informatikai szempontbdl a 7z kiszamitasi algoritmusat gyakran alkalmazzak 1 sza-
mitégépek tesztelésére, mert az eljards rendkivil érzékeny. Ilyen moédszerrel sikeriilt a
Cray szuperszamitogépek egyik elsé véltozatiban hardverhibat talalni.

Példa. Egy egyszerG meghatarozasa a 7-nek a UNIX alatti bc program segitségével
torténik. A bc program egy olyan nyelvet kinal, amelyen kénnyen megfogalmazhatjuk a
kivant pontossagl szamabrazolas mellett végezett matematikai maveleteket. A standard
matematikai kényvtarat a -1 parancssori opcié megadasaval tolthetjik be. A scale nevi
valtozo értéke szabja meg, hogy hany tizedes pontossaggal térténjen a miveletek végzése.

A 7 értékére pl. a 7= 4arctg(l) Osszefiggést hasznalhatjuk fel. A program a ko-
vetkez6:

—  clinditjuk a be programot: be -1

—  beallitjuk a pontossagot: scale=1000

—  kiadjuk a szdmitasi utasitast: 4*a(1)

—  5-6 masodperc utan 1000 tizedesnyi pontossaggal megkapjuk a z értékét:

3,141592653589793238462643383279502884197169399375105820974944592307
81640628620899862803482534211706798214808651328230664709384460955058
22317253594081284811174502841027019385211055596446229489549303819644
28810975665933446128475648233786783165271201909145648566923460348610
45432664821339360726024914127372458700660631558817488152092096282925
40917153643678925903600113305305488204665213841469519415116094330572
70365759591953092186117381932611793105118548074462379962749567351885
75272489122793818301194912983367336244065664308602139494639522473719
07021798609437027705392171762931767523846748184676694051320005681271
45263560827785771342757789609173637178721468440901224953430146549585
37105079227968925892354201995611212902196086403441815981362977477130
99605187072113499999983729780499510597317328160963185950244594553469
08302642522308253344685035261931188171010003137838752886587533208381
42061717766914730359825349042875546873115956286388235378759375195778
18577805321712268066130019278766111959092164201988
Kovacs Lehel Istvan

eﬂeladatnegoldék
ovata

Kémia

A 2003. évi érettségi vizsga szamitasi feladatai

K. 411.

7. Mekkora a témegszazalékos koncentricija annak az elegynek, amelyet két
tomegrész oldandé anyag és nyolc tdmegrész oldoszer keverésével nyertek ?

2. Mekkora témegl vizmennyiséget kell elparologtatni 200g 20 témegszazalékos
s6 oldatbol, ha 40 témegszazalékos oldatot akarunk nyerni?

3. Hatirozd meg a 62,973 tomegszazalék vizet tartalmazé kristalyszéda (hidratalt
natrium-karbonat) vegyi képletét!

| | A ®
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70.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.
79.
20.

300g 20 tomegszazalék cukrot tartalmazé sziruphoz még 100g cukrot adagol-
nak: Mekkora az igy keletkezett cukoroldat témegszazalékos toménysége?
Osszekevernek 50mL 0,2M-os KCl-oldatot 150ml. 0,1M-os AgNO:s - oldat-
tal. Mekkora a keletkezett csapadék tomege?

A 177 térfogata 0,1M téménységi NaOH oldat teljes mennyisége reagal a 1,
térfogata 0,1 M téménységi HCI oldattal. A keletkezett elegy pH-ja 2. Hata-
rozd mega [ /1 arany szamértékét!

Hatirozd meg a 70 tdmegszazalék vasat és 30 tomegszazalék oxigént tartalma-
z6 anyag vegyi képletét!

Az 6lom a természetben a kévetkez6 izotopok formajaban fordul elé: 2%4Pb
(1,48 atom%), 20Pb (23,6 atom%), 27Pb (22,6 atom%o), 2%Pb (52,3 atom%).
Ezért az 6lom relativ atomtémegének értéke a kovetkez6 : a) 52,30 b) 22,60 c)
208,00 d) 207,2

25,6g tomegl kétértékd fém klorral 54g témegd kloridot képez. Hatdrozd
meg a fém vegyjelét!

Hatirozd meg a 150g 80% tisztasagii mészkének 60%-os hatasfokkal torténd
izzitasakor keletkezett CaO t6megét!

Szamitsd ki a 100ml térfogatd 2.10-TM téménységi CuSOy oldatban levé Cu?*
ionok teljes mennyisége redukciéjahoz sziikséges vas tomegét!

100g tomegi vaslapocskat 200g 32 témegszazalékos CuSOy4-oldattal reagaltat-
nak. Hatarozd meg a lapocska témegét a CuSOy teljes atalakulasa utan!

11,21 (n.4.) HCI gaznak vizben valé oldasakor keletkezett 5000ml oldatnak
mekkora a pH-ja?

A 12C egy atomjanak a témege: a) 12 b) 3,984-102° ¢) 1,992:10-2 d) 24
Mekkora a 12g magnézium és 9g oxigén reakcidja soran keletkezett magnézi-
um-oxid témege?

Mekkora a 20 m? (n.a.) NH; gaz szintéziséhez sziikséges N térfogata ?
Mekkora a 2-es pH-ju HCI oldat molaros koncentraci6ja?

Mekkora a 10-2M koncentraciéju KOH oldat pH- ja?

Hany oxigén atomot, illetve CO2 molekulat tartalmaz 0,1 Kmol CO, ?

Az XY; képletd vegyiiletet alkotd X és Y elemek lehetséges rendszamai: a) 3 és
5b)7és1 ¢)5¢és7d)3¢és9.

Fizika

A 2003. mdrcins 30-dn megtartott Augustin Maior fizikaverseny feladatai (XII. o.)

F. 291.

I. Egy magassaga feléig olajba stillyesztett lejtén, az olajhoz viszonyitva d = 1,2 rela-
tiv slirdségl test csuszik lefelé. A lejtd szoge o = 45°, magassaga H = 10 m, a surlédasi
egyltthaté w = 0,19 a lejt6 levegbben talalhat6 részén, az olajban pedig elhanyagolhaté.
Elhanyagolunk minden olyan mellékjelenséget amely, a test és az olaj talalkozasanal
jelenhet meg. Szamitsuk ki:

a) a test sebességét az olajba val6 behatolas pillanataban;

b) a test gyorsuldsat az olajban;

©) a test sebességét a lejté aljaban;

d) a teljes mozgasi idé6t.

[
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I1. Két azonos galvanelem, melyeknek elektromotoros fesziltsége egyenként E =

2V, egy R = 3 Q-os fogyasztét tizemeltet. Tudva, hogy ha csak egy galvinelemet hasz-
nalnank, a fogyasztén I = 0,5 A-es aram folyna 4t, szamitsuk ki:

a).
b).

).
d).

A galvanelemek belsé ellenallasat.

A fogyaszton atfoly6 aramerdsségeket akkor, amikor a két galvanelem sorba,
illetve parhuzamosan van kapcsolva.

Hany galvanelemre és milyen kapcsolasukra lesz a fogyaszto altal felvett telje-
s{itmény maximalis?

Abrazoljuk grafikusan az idé fiiggvényében a két sorba kotott galvanelem ese-
tén az aramkoron athaladoé toltésmennyiséget.

ITI. Egy tartdly m tomegi kétatomos gazt tartalmaz. A giz moltdmege P A kezdeti
allapotban a gaz p1 nyomason és Tt hdmérsékleten talalhatoé.

a)
b)

D)
d)

Szamitsuk ki hany moél gaz és hany molekula taldlhaté a tartalyban.

Ha a gazat a T2 hémérsékletig melegitjiik, szamitsuk ki a gaz nyomasat ebben az al-
lapotban és az allapotok kozotti dtmenetnek megfelel6 belsé energia valtozasat
Hatirozzuk meg azt a hémennyiséget, amelyre a gaznak sziiksége van ahhoz,
hogy elérhesse a T2 hémérsékletet.

Egy csappal ellatott vékony csé segitségével a tartalyt 6sszekotjik egy Vo tér-
fogati zart edénnyel, melyben vakuum taldlhaté. Kinyitjuk a csapot. Hataroz-
zuk meg, hany mol gaz megy 4t a tartdlybdl az edénybe.

Kétatomos giazakra adott: Cy = 5R/2. Az Avogadro féle szamot (N,) ismertnek tekintjik.
Figyelem: a megoldasokat a kezdeti mennyiségek fiiggvényében adjuk meg!

IV. Adott két illeszetett (ragasztott) lencsébdl allo optikai rendszer. Az elsé lencse
1,5 torésmutatéji anyagbol késziilt, sik-domboru, gorbiilt feliletének sugara 15 cm. A
masodik lencse szérdlencse, toroképessége — 2 dioptria. Hatdrozzuk meg:

a) Az elsé lencse gyujtétavolsagat.

b) A misodik lencse gyujtotavolsagat.

c)  Alencsék egyiittesének gydjtotavolsagat.

d) A lencserendszerhez képest milyen tavolsagra kell elhelyezni egy kicsiny targyat,
hogy a targy valodi képe a lencserendszerre vonatkoztatott szimmetrikusa legyen.

V.

a). Irjuk fel a kovetkez6 térvények és fizikai mennyiségek kifejezését és adjuk meg a
benniik szerepld jeldlések fizikai értelmét és mértékegységét: Coulomb torvénye,
pontszerd toltés altal keltett elektromos potencial és keltett elektromos térerGsség.

b)  Irjuk le egy Young berendezés savkozének kifejezését, megadva az Ssszeflig-
gésben szerepl6 jelolések fizikai értelmezését és mértékegységét.

Informatika
A Nemes Tihamér Szamitastechnika Verseny
II. forduléjanak feladatai (2003)
1. kategoria: 5-8. osztalyosok
1. feladat. Hangok szama (20 pont)

Egy magyar sz6ban lehetnek t6bb karakterrel leirt massalhangzok is (pl. sz, cs, ty,
dzs, E ). Feltessziik, hogy az egymas melletti s+z, E betiiket mindig egy hangnak, azaz

B
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sz-nek, B értelmezhetjik. A hosszi massalhangzokat (pl. ss, ssz,B ) egy hangnak kell
venni!

Itj programot (HANG.PAS, HANG.C,E ), amely beolvas egy sz6t, majd megadja,
hogy hany hang van bennel!

Példa:
Bemenet: Kimenet:
kesztyd 5
hosszu 4
2. feladat. Eszperant6 szamok (27 pont)

Eszperantd nyelven a szamokat igy irjak: 1 — unu, 2 — du, 3 — tri, 4 — kvar, 5 — kvin,
6 — ses, 7 — sep, 8 — ok, 9 — nau, 10 — dek, 100 — cent, 1000 — mil.

A t6bbjegyli szamokat a magyarhoz hasonléan képezik: 11 — dek unu, 12 — dek du,
20 — dudek, 25 — dudek kvin, 40 — kvardek, 167 — cent sesdek sep, 378 — tricent sepdek
ok, 2002 — dumil du.

Készits programot (SZAM.PAS, SZAM.C, E ), amely beolvas egy N szamot (1SN<
9999), majd kifrja a képerny6re eszperanté nyelven!

3. feladat. Virag (28 pont)

Egy viragoskert minden parcelldjaban egy-egy névény talalhat6. Ez a névény az elsé
héten kikel (K), a masodik héten megné (N), a harmadik héten viragzik (V), a negyedik
héten termést érlel (T), az 6t6dik héten elpusztul (E), de a nyoméban a kvetkez6 héten
kikel egy 4j névény.

i1j programot (VIRAG.PAS, VIRAG.C, E ) amely beolvassa a kert viragai kezd6al-
lapotat, majd megadja, hogy hanyadik héten szedhetnénk a legtdbb virdgot és mennyit!
Ha t6bb héten is ugyanannyi viragot szedhettink, akkor a legkorabbi hetet adjuk meg.

A program el6szor olvassa be, hogy a kertben a viragok hany sorban (1<SOR<20)
és hany oszlopban (1OSZLOP<20) helyezkednek el, majd pedig soronként olvassa be
az egyes novények dllapotat (KGN, V,T,E betik valamelyike)!

Példa:
Bemenet: Kimenet:
2 3 33
EKN
EKK

1. hét: 0 2. hét: 1 3. hét: 3 4. hét: 2 5. hét: 0 6. hét: 0O

EKN KNV NVT VTE TEK EKN
EKK KNN NVV VTT TEE EKK
Kovacs Lehel

Megoldott feladatok

Kémia (Firka 6/2002-2003)

K. 404.
2My + 16 ... 2My innen My = 108
4,64g ...o... 432 ¢ X = Ag

e |
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K. 405.

CaO + 2HClI — CaCl; + H,O V2= 0,960/24 = 0,004 mol; v> = 0,04 mol

Vi Vi mcoz2 = 1,76g MCaCco3 = 4g
mc,0=10-4=6g ; Vc.0=6/56 = 0,107 mol

CaCO; + 2HCl = CaCl+ CO» =y 7

V2 V2

mea=0,147-111=16,32¢ ... 258 24g old ot = 6,3 % CaClz
x=6,3 ... 100

K. 406.
NaOH + HCl — NaCl + H,O Ca(OH); + 2 HCl = CaCl; + 2 H,O
Vi Vi %) 2v;
v1=0,1 mol v,=0,1 mol Via= Vi+2v2 = 0,3 mol
mpct = 0,3-36,5 = 10,95¢ HCI ... 150 g old.
X= 7,3 e 100 g Cold - 7,30/0

A HNO; a HCl-hoz hasonléan egybézisd sav, tehat a semlegesitéshez abbdl is
0,3 mol szitkséges. A 7,3g HNOj3 0,174 molnak felel meg, ami < 0,3 molnal. Tehat az
oldat Iugos. A 0,3 mol HNOj3 258,9¢ 7,3%-0s oldatban talalhaté.

K. 409.
CH3-CH,-OH — CH,=CH; + H,O C,Hs0OH + 3 O, = 2CO; + 3 H,O
CH;3-CH,- CH,-OH —> CH3-CH,=CH, + H,0  CsH/OH + 4,5 02 = 3CO; + 4 H2O
me = 350,789 =276 ¢ Va=27,6/46 = 0,6 mol
Vprop = X
3115 = 0,6-28+x-42 x=0,174mol  Vpp = 0,174:60 / 0,804 = 13 cm?
0,6 +x
Vo2 = 3Ve + 4,5Vprop = 0,763 Voz = 0,76324,5 = 63,28 dm?
Fizika
(Firka 6/2002-2003)
F. 265.

A test vajat iranyd gyorsulasat a G sily
lejt6 iranyu G, Osszetevéjének vajat iranya
Gy, vetiilete okozza, ezért ennek értéke:

a = g sina cos (1/2 - B) = g sina sinf}

A véjatban megtett Ut s hossza egyrészt

at’
s=—"
2
mastrészt s :Lﬂ A két kifejezést egyenl6vé téve h-ra a h = 1/2 g sinasin?P 2
sinasin

Osszefiiggést kapjuk. Behelyettesitve az adatokat h=2,5 m érték adddik.

F. 266.

Legyen a gizak kezdeti tomege m és my. Bevezetve az =" és , = "2 jeloléseket
V V

a p kezdeti striiség p= mtm, _ x+y alakban adhat6é meg,.
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A gazkeverékre felirt

pV = (’"‘ + szRT
Mo M
allapotegyenletbdl az
Xy X =P
Mo RT
Osszefiiggéshez jutunk, ahonnan x kiktszobolésével kapjuk:

_[| PH j H,
Y=\"757 P
(RT M~ H,

A 2-es gaz tomegét a felére csokkentve az allapotegyenletbdl az Gj nyomasértékre a
b [x . yj RT
Ho 24

, RT
p=pP——)
240,

alakra hozhatunk. y értékének behelyettesitése utan a

kifejezést kapjuk, amelyet

P =[pu, —M)—,DRT]'m

eredményre jutunk.

F. 267.

A toltéselrendez6dés potencidlis energidjanak meghatirozasahoz kiszamitjuk azt a
munkat, amelyet végezniink kell, amikor a t6ltéseket a végtelenbdl a négyzet sarkaiba
szallitjuk. Az elsé toltés szallitasa nem igényel munkavégzést. A masodik toltést az elsé

t6ltés elektromos terében kell szallitani. Az ehhez sziikséges munka
2

9 _ 9 .
eyl Ame,l

L =qV,=¢q

A jelenlevé két t6ltés a négyzet harmadik sarkaban

9 , 4q _q[Hﬁj

- 4reyl 47[501\6 - 4re,l 2

Vl 2

2

potenciallal rendelkez6 teret hoz létre, ezért a harmadik toltés szallitasahoz

L,= g [1 +£]
4re,l 2
munkavégzés szitkséges.
A harom t6ltésbdl kialakitott rendszer potencidlja a negyedik tSltés helyén

=2-9 4, 4 9 (2+ﬁ]

4re,l 47[501\/5 - 4rs,l 2

ezért a negyedik toltés szallitasahoz

L —‘12(2+ﬁJ

ST

munkat kell végezni. A rendszer potencidlis energiajat ezen munkak Gsszege adja:

V,

123
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2
E;:A+Lu+gﬂz4i#@+Jﬂ

Erdemes észrevenni, hogy ez pontosan fele annak az értéknek, amelyet akkor kaptunk
volna, ha Gsszeadjuk a négy toltésre a potencidlis energiakat a masik harom erétérben.

irado

A sport és a kdrnyezetvédelem

A Nemzetk6zi Olimpiai Bizottsag hatarozatot hozott, hogy a 2008-as Olimpiai Jaté-
kokat Pekingben a kérnyezetvédelem jegyében szervezik. Ezért 4261d Olimpia” névvel
illetik. Elhataroztak, hogy a jatékok ideje alatt a 1égszennyezd, fosszilis energiaforrasok
helyett megtjulé energiaforrast, csak termdl vizet hasznalnak majd az olimpiai falu és
hatési igények kielégitésére. Mar meg is kezdték az el6késziileteket, ezt szolgalta a 2002
oktéberében Pekingben szervezett Nemzetk6zi Geotermalis Szimpozium is, amelyen a
hazaiakon kivil kilféldi szakemberek is részt vettek.

Az Olimpiai Falu Pekingtél északra kb. 25 km tavolsgra van, alatta DNy-EK
iranyban kb. 1000 m mélységl torésvonal talalhaté. Ettél északra termalvizet tarold
mészkbsorozatok, délre viztirolé dolomit-Gsszletek taldlhatok. A termalviz tirolok
1250-3500m mélységtartomanyban vannak. Az Olimpiai Falu kérnyékének 136,5 km?
teriilete alatt a kzettartomanynak a hétartalmat 1,98.10'>kJ-ra, a geotermdlis taroléban
talalhat6 viz mennyiségét 1,06.10° m3-re becsilik. A termal viz Gsszetétele, s ezzel hé-
mérséklete is kétféle: a 42-70 °C hémérsékletd Na, Ca, Mg-bikarbonatot és szulfatot
tartalmaz 400-700mg/l mennyiségben, mig a 21-40 °C hémérsékletd Ca, Mg-
bikarbonat tartalmu 30-60mg/1 téménységgel. A héviz kutakbdl kitermelt vizet 1égtét-
fatésre,  klimatizdlasra, uszodai viz  temperaldsira, balneolégiai  célokra
gyogyszanatoriumokban, kertészetekben tveghdzfiitésre hasznaljak. A kitermelt vizet
visszajuttatjdk a tarolokba. Ezeknek a terveknek a megvaldsithatosagara az a garancia,
hogy Kina 2000-re mar utolérte az A. E. A.-kat a geotermalis energia hasznositasiban.
Tibetben termalenergia alapt dramfejleszté mikodik 25,2 MW kapacitassal, mely altal
termelt energiat lakasfitésre, mez6gazdasagban tveghdzak és haltenyészetek tizemelte-
tésére hasznaljak.

Kdolaj és foldgdaz 36 (2003) 1-2 alapjin

Biokémiai kutatasok és a terrorizmus

A ricinus névényben talalhaté ricin anyagrél mar régebben tudtik, hogy méreg-
anyag. 1978-ban a londoni Waterloo-hidon egy esernyészurassal megoltek egy bolgar
disszidenst. Kisstlt, hogy a haldlt ricinnek a szervezetbe juttatasa okozta. A biokémiku-
sok elkezdték tanulmdnyozni ezt az anyagot, melyrdl sejtették, hogy sejtol6 hatisa van,
gatolja a bélfal fehérjeszintézisét, ezért a daganatos gyogyaszat szamara probaltak
gyogyszert késziteni beldle.

A kutatok figyelmét a ricin tulajdonsagaira az hivta fel ujabban, hogy 2003 januarja-
ban Londonban letartéztattak hat embert, akik egy magan laboratériumban terroristak
szamara ricint gyartottak.
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