A digitélis fényképezdgép
IV. tész

Kiegyensulyozott tonalitasi és részlethG felvételeket csak ugy készithetiink, ha a
képfelvevére (filmre vagy elektronikus képérzékelSre) juté fénymennyiséget ugy
szabalyozzuk, hogy az a helyes expozicionak megfelel6 optimalis értéktartomanyba
essen. Bz a fénymennyiség a képfelvevé fényérzékenységével forditottan aranyos. A
targy megvilagitasat fénymérével kell meghatirozni, a helyes expoziciét pedig a
fényerésség és a megvilagitisi id6 (expozicios id6) egylittesével kell bedllitani. A
fényerSsség szabalyozasa fényrekessgel, az expozicios id6 bedllitasa pedig zdrszerkezettel
torténik.

3.2. Fenyrekesz (blende)

A fényrekeszy szemink pupilldjahoz hasonléan mikodik, segitségével az objektiv
fényatereszté feliletét valtoztatjuk és ezzel a megvilagitas eréssége is megvaltozik (1.
abra). A fényképészek rekesz helyett a német szakirodalombdl atvett blende elnevezést is
hasznaljak. A fényrekesz szerkezetileg nagyon vékony, egymasra csiszé 5-20 darab
félkor alaku fém- vagy mlanyag lemezkébdl all, amelyet az objektivbe, a lencserendszer
f6sikjanak kozelébe épitenek be. A rekesznyilas d atmérdjét kivilrdl lehet allitani a re-
keszallité gytra segitségével. A fénytan torvényei szerint a képfelvevot éré megvilagitas
erGssége egyenesen ardnyos 77 (d/ 2)* -l (rekesznyilas feliletével) és forditottan aranyos
£ el (az objektiv és a képsik kozotti tivolsag — a képtavolsig — négyzetével). Vagyis, a
megvilagitis er6ssége egyenesen aranyos (d/ £)? -tel. A £ képtavolsig csak kézelfénylké-
pezésnél lesz szamottevGen nagyobb, mint a fokusztavolsag, egyébként £= [, ezért a
megvildgitas erdssége (d/ f)’ -tel aranyos. Az F =d/ f hanyadost viszonylagos rekesynyi-
lisnak nevezik, a reciprok értékét az R = f/d hanyadost pedig rekesgszinmak. A re-
keszallité gydrin minden egyes fokozat rekeszszama fel van tintetve. A rekeszszam

értékek szabvanyositva vannak és egy V2= 1,41 hanyadosti mértani sorozatot alkotnak:
R: 1 14 2 28 4 5,6 8 11 16 22 32 45 064

Mivel a megvilagitas eréssége forditottan aranyos az K
rekeszszam négyzetével, ezért a rekeszszamok sorozatiban
minden kdvetkezé szamnak megfelelé nyilds a megel6z6ho6z
képest a fénymennyiség felét engedi at. Fontos megjegyez-
nunk, hogy a rekesz akkor van teljesen nyitva, amikor a
rekeszallité gytravel a legkisebb rekeszszamot allitottuk be.
Az objektiv legnagyobb rekesznyildsat a lencsék atméréje
hatarolja. Minden objektiv foglalatan feltintetik a gyarté cég
nevén és az objektiv fékusztavolsagan kivil, a legnagyobb
rekesznyflasnak megfelelé rekeszszamot is. Bz az objektiv

Jfényerge. Egy adott fokusztavolsagh objektivnek annal na- - =
gyobb a fényereje, minél nagyobbra nyithat6 a rekesznyildsa, 1. dbra
azaz minél nagyobb atmérdjick az objektiv lencséi. Fényrekesz (blende)
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Ha két kilonb6z6 fokusztavolsagh objektiv rekesznyilasinak azonos a maximalis at-
mérdje, akkor nyilvanvald, hogy a nagyobb fokusztavolsagu objektiv fényereje kisebb.

A korszerl fényképez6gépek automatikus rekeszallitasi lehetéséggel rendelkeznek.
A rekeszallité gytriare egy fogaskereket szerelnek, amelyet egy miniatir szervomotor
forgat. A motor meghajtasat a fényképez6gép mikroprocesszoros vezérlé aramkore
végzi, aszerint, hogy az objektiv altal befogott képen mekkora a fényerésség és milyen
hosszu expoziciés id6vel fogunk fényképezni. Az expozicidés id6t az adott tématdl
fiiggben altalaban mi hatdrozhatjuk meg,.

3.3. Zdrsgerkezet

A zdrszerkezet segitségével a pontos megvilagitasi id6t lehet betartani. A zar az expo-
nalas elStt és utan is a képérzékelSt a fénytdl elzarja. Amikor megnyomjuk az exponald
gombot, a zar kinyilik egy révid id6re, legtdbbszor a masodperc tort része alatt, a fényt
a képérzékel6re engedi és ezutan becsukodik. Ezt az id6t, amig a zar nyitva van, megvild-
gitdsi-, expozicids-, vagy zdridinek nevezzik. A szabvanyos expoziciés id6 értékei Y2 ha-
nyadosu sorozatot alkotnak:

Tg: 1 1/2 1/4 1/8 1/15 1/30 1/60 1/125 1/250 1/500 1/1000 1/2000 sec

Révidebb expozicids id6k felé mindegyik fokozat az el6z6hoz képest fele idétarta-
mu. A fényképez6gépeken a zaridSk jelzését egyszerisitett formaban taldljuk meg, csak
a nevezd értékét tuntetik fel. Példaul az 1/60 masodperc jelzése csak 60, ezért a na-
gyobb szamok révidebb idSket jelentenek. Egy masodpercnél hosszabb megvilagitasi
id6t a zarszerkezet ,,B” jelzésre valé allitasaval érhetjiik el. Ebben az allasban az expozi-
ci6 addig tart, amig a zarkioldé gombjat lenyomva tartjuk.

A zarszekezetek két alaptipusa van elterjedve: kozponti zdr és redinyzdar. A kbzponti
zérat az objektivba, vagy kézvetleniil annak hata mogé épitik be és 3-7 fémlemezkébdl
all (2. abra). A lemezek nyitdsakor az objektiven athaladé fényaramnak egyre nagyobb
keresztmetszetet nyitnak meg, majd zaraskor ezt a keresztmetszetet fokozatosan csok-
kentik. Emiatt a kézponti zarnal a tényleges expozicids id6 a rekesznyilassal is valtozik.
A viszonylagos valtozas annal jelentGsebb, minél révidebb az expoziciés id6. Ezért
szitkségessé valt a relativ expoziciés id6 fogalmanak a bevezetése. A megallapodas
szerint, ezt az id6t 50%-os nyitasi helyzettél 50%-os zarasi helyzetig szamitjak. A leg-
révidebb ezpozicids id6 a nyitas és a zarasi id6 Gsszegének a fele, amely a leggyorsabb
koézpont zarszerkezetnél sem kisebb 1/500 sec-nal. Révidebb expoziciés idét redény-
zarral lehet elérni.

A professzionalis gépeket altalaban red6nyzarral szerelik fel. A redényzar 1ényegé-
ben két red6nybdl all, amelyek kozvetlentl a képérzékel§ sikja el6tt helyezkednek el (3.
abra). Alapallasban, vagyis exponalds el6tt a két redény zarva van és a képérzékel6t az
als6 redbny teljesen eltakarja, exponalaskor ez a redény lefut, és a képfelvevét fény éri.
Az expozicios id6 leteltével a felsé reddny is lefut és ezzel elzarja a fény atjat a képfel-
veve felé. A zar felhuzasakor a két redény a kiindul6 alaphelyzetbe tér vissza, Gsszecsu-
kédva. A redényok mozgasi sebességei egy adott zarszerkezetnél azonosak, vagyis mind
a két redény lefutasi ideje egyforma és fiiggetlen a beallitott expoziciés id6tél. A re-
dényzar mikoédése eltéré hosszabb és révidebb expozicids id6knél. Amikor az expozi-
ci6s id6 kisebb a redény lefutasi idejénél, akkor a méasodik redény még azel6tt elindul
miel6tt az elsé mar leérkezett volna. Ilyenkor a képérzékels sikja el6tt a két redny
kozott kialakul6 rés halad végig. Az expozicids id6 csOkkentésével a rés mind keske-
nyebbé valik. Minél keskenyebb a rés, annal kevesebb ideig éri a képérzékel6t a fény. A
rés a redényok lefutasi sebességével halad el a képérzékelS el6tt, igy a képérzékeld kii-
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16nb6z6 pontjainak, helyesebben savjainak megvilagitasa egymas utan és nem egyetlen
idépontban toérténik meg. A redényzaras gépek nagy elénye, hogy az objektivet gond
nélkil cserélhetjiik, ugyanis a képfelevevé el6tt elhelyezkedd redénydk zarva vannak és
nem engedik at a fényt. Egy midsik, ugyancsak fontos elénye a redényzarnak, hogy
nagyon r6vid megvilagitasi id6ket is meg lehet valdsitani, akdr 1/8000 masodpercet is.
A lefutasi id6t a redény-lemezek sulyanak csékkentésével lehet réviditeni. Minél kény-
nyebb a redény, egy adott eré anndl nagyobb gyorsuldst képes eredményezni. Ezért a
redényzarakat igen ellenall6, kilonleges fémotvozetbdl allitjak eld, amely lehetévé teszi
a nagyon vékony, igen kénnyt és egyuttal rendkivil ellendllé redény-lemezek megvalé-
sftasat. A legmodernebb gépek zarszerkezetét elektromagnes muikdédteti, és ezaltal az
expoziciés id6t automatikusan lehet vezérelni.

ﬂ

2. abra 3. abra
Kizponti zdar Redinyzar

A fénytan torvényeit figyelembe véve, a képérzékelSt éré fénymennyiség nem valto-
zik meg, ha a megvilagitis erésségét és az expozicids id6 szorzatit nem valtoztatjuk
meg. igy, ha a rekesznyildson egy szabvanyos fokozatot szikitiink (példaul 4-rél 5,6-ra),
akkor az objektiv fele annyi fényt enged at mint elStte és a képérzékeld kétszer annyi
ideig kell fényt kapjon, ezért a megvilagitasi id6t egy fokozattal meg kell hosszabbita-
nunk (példaul 1/60-r6l 1/30 mésodpetcre). Ez természetesen forditva is érvényes,
amennyire megnyitjuk a rekesznyilast, annyira kell az expoziciés id6t is csokkententink.
Lathatjuk, hogy ugyanaz a fénymennyiség tobb rekesz-id6 értékparral allithaté be (lasd
az 1. tablazatban foglalt példat) — ezt visgonossag: tirvénynek nevezzuk.

R : 2 2,8 4 5,6 8 11 16 22
Tg:  1/250 1/125  1/60 1730  1/15  1/8 1/4 1/2

a).

R: 2 28 4 56 8 11 16 22
Tg: 1/2000 1/1000 1/500 1/250 1/125 1/60  1/30  1/15

b).
1. tdblizat Rekesz-zdridd paros egy adott megvildgitasndl (a) és annak 8-szorosdandl (b)

A helyes expoziciés értékparok kivalasztasahoz meg kell allapitani a megvilagitast. A
képet ér6 fényerésséget egy fénymérével meg kell mérni. Régebben a fénymérét kilén
kellet beszerezni, de a jelenlegi korszerl gépekbe be van épitve, kivételt csak az olcso
amatbr gépek képeznek. A beépitett fényméré a rekesznyilas beallitasihoz az egész
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képteriiletrSl vesz fénymintat. Atlagold fénymérésnél, a gép az egész kép felilletén érzé-
kelt fénystrlség atlagabdl szamitja ki az expoziciét. Amikor csak a megcélzott targy
fényviszonyait kell figyelembe venni, vagyis a kdrnyezet fényviszonyai nem érdekelnek,
akkor a gépet at kell allitani szelektiv fénymérésre. A legtobb tipusi fényképezgépnél a
fényméré értékeitdl igényeinknek megfelel6en el is térhetiink.

Irodalom

11 Barith B.: Hagyomanyos Fotografiai Alapismeretek; Berzsenyi Daniel Gimnazium Honlapja,
Budapest, 2000, http://betzsenyi.tvnethu/tanszek/szam/BARBALI

2] Dékdn I.: Fotétechniai alapok; Fotdvildg, http://www.fotovilag.com

3] Holld D. — Kun M., — Visdrhelyi I.: Amat6rfilmes zsebkonyv; Miszaki Kényvkiadd, Budapest
1972

4] Megyesi L.: Hagyomanyos fényképezés; ELTE TTK Oktatastechnika Csoport — UNESCO
Informiacidtechnologiai Pedagogiai Kozpont, Budapest; http://felis.elte.hu/dept/hu

5] Pethi B. — Siimegi A.: Digitélis fényképezés; ELTE TTK Oktatastechnika Csoport —
UNESCO Informaciétechnolégiai Pedagogiai Koézpont, Budapest;
http://felis.elte.hu/dept/hu

6] Scbroiff; K. — Vilin, Y.: Camera Technology; Photo Zone,

http:/ /www.photozone.de/bindex3.html

Shockley W.: FélvezetSk Elektronfizikaja, Miszaki Kényvkiadd, Budapest 1958

Szalay B.: Fizika; Miszaki Konyvkiad6, Budapest 1982

Vas A.: Fotografia tavoktatasi modul fejlesztése: I11. Modultankényv, 2000, Dunadjvarosi

Féiskola; http:/ /indy.poliod.hu/program/fotografia/tankonyv.htm

e |

Kaucsar Marton

Kozmologia

X. rész

A mikrohullamu kozmikus hattérsugarzas

Sorozatunk egyik el6z6 tészében (FIRKA 3/2002), a Metagalaxisban el6forduld
anyagformak ismertetésekor, roviden mar széltunk a mikrohullamd hattérsugarzasrol.
Ezen sugarzas kiemelkedé kozmoldgiai fontossaga miatt célszertinek tartjuk részlete-
sebben is foglalkozni vele.

A kozmoldgiai elméletek soraban az 1920-as évektdl ismert volt az Osrobbanis
(Nagy Bumm), vagy forré Univerzum elmélet, amely szerint a Vilagmindenség valami-
kor igen kis méretlre Gsszezsifolva, igen kilonleges kérulmények kozt kezdte — a mai
allapotokhoz elvezets, — kezdetben Griilt titemben, késébb lassabban tigulé 1étezését,
az Osrobbanast kévetden. Ez az elmélet sokaig hattérbe szorult az alland6 allapott
Vilagegyetem elmélete mellett, ugyanis ez utébbi teljes mértékben kikerilte a keletkezés
kényes problémajat. Az 1950-es évektsl komolyabban vett Osrobbanas-elmélet térhodi-
tasaban nem kis szerepe volt a mikrohulldimu héttérsugarzas felfedezésének, ami napja-
inkban széles korben elfogadott egyértelmid bizonyitékot szolgaltat a Vilagegyetem
forrd, heves és hirtelen sziletésére. A hattérsugarzas tanulmanyozasa terén az utobbi
években elért eredmények egy egész sor igen érdekes informaciét szolgaltattak az Uni-
verzum fejlédésére és dltalanos szerkezetére vonatkozoéan is.

| A ®
52 2003-2004/2



