A Teller Ede altal felolvasott sajat vers folytatasaként beszélgetésiinket azzal zartuk,
hogy koriilbeltl egy 6ran keresztiil verseket olvastam fel a magyar versirodalom gyongy-
szemeib6l, amit Teller professzor nagyon haldsan fogadott.

Lukacs Eniké

Szerkeszti megjegyzés

A szerzd koézlésébdl tudom, hogy mar diak koraban, egy Tellert6l sz6l6 konyv olvasa-
sa soran ismerkedet meg el8sz6r a nagy tudds életével és munkassagaval. Akkor felme-
riilt benne a gondolat, hogy jo volna egyszer egy Teller eldadast meghallgatni, biztosan
sokat tanulhatna belSle. Ez az alma val6ra valt a 90-es évek elején, amikor alkalma nyilt
Budapesten egy Teller el6adas-sorozatot végighallgatnia. Err6l a szerzg levelében ezt irja
nezek az eléadasok még jobban megerdsitették csodalatomat lebilincsel6 személyisége,
roppant intuitiv el6adasmoddja és sajatos logikaja irant”. Kés6bb amikor letelepedett
Svédorszagban, elhatarozta, hogy személyesen is megismerkedik az é16 legendaval, Ede
bacsival, aki a XX. szazad els§ felében feltlint nagy magyar tudésgeneraci6é utols6 él6
tagja. Az elhatarozast tett kovette és a Lukacs hazaspar végiil is eljutott Ede bacsi ottho-
naba. A vele késziilt interju valoszintileg Teller professzor utolsé ilyen targyu beszélgeté-
se lehetett magyar fizikussal.

Ezuton is koszonjiik Lukacs Enikének és Lukacs Péternek ezt a latogatast és a sza-
munkra eljuttatott interju-anyagot.

Szemelvények Teller Ede munkassagabol

Az 1920-as évek masodik felében kialakult a &vantummechanika.
A tehetséges ¢és a természettudomanyok irdnt érdekl6dé fiatalok
szamara roppant izgalmas kihfvas volt, hiszen az anyag paranyi =y
részecskéinek, az atomoknak, pontos mennyiségi leirasat tette lehe-
t6vé Uj, szokatlan matematikai médszerek alkalmazasaval.
Teller Ede fiatalkori képességét és érdekl6dését bizonyitjak a
Mathematikai és Physikai Edtvis versenyeken elért sikerei.

Az alabbiakban k6zoljik az ,,Edtvos Lordnt Mathematikai és Physikai Tarsulat” XXIX.
mathematikai és fizikai tanul6versenyein kitGzott feladatait, melyeket megoldva, Teller
Ede 1925 oktéberében megnyerte a versenyt. A feladatokat a verseny utan a Kozépiskolai
Matematikai és Figikai Iapok kozolte.

Mathematikai tanul6éverseny tételei:

1. Jelentsen a, b, ¢, d négy egész szamot. Bizonyitandé, hogy a
b-a, c-a, d-a, d-c, d-b, c-b kiillénbségek szorzata oszthat6 12-vell

2. Hany zérussal végzédik 1000! a tizes szamrendszerben felirva?

3. Bizonyitando, hogy a derékszégli haromszogbe irhaté kor sugara mindegyik
befogé felénél és az atfogd Va részénél kisebb!

Az Eotvis Lordnt” fizikai tanuloverseny feladatai:

1. Mekkora a masodperc-inga hossza a Jupiter bolygd egyenlitSjén? E bolygd ko-
zépsugara 11.14-szer akkora, mint a Foldé, kozépsirisége a Fold kézépsird-
ségének negyedrésze, forgasideje, 9"55m34s. (A Fold kozépsirisége 5.5, ko-
zépsugara 6375 km)
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2. Egy kiddban 0°-4 viz van és benne jégdarabok uszkalnak. A jég elolvaddsa utin
mennyivel véltozik a viz felszinének magassaga?

3. 2 X3 cm-es filmképet husz méter tavolsagt ernySre 4 X 6 méretre akarunk ve-
titeni. Milyen gyujtotavolsaga lencsét kell hasznalni?

Edesapja tanacsira, vegyészmérnoknek készillt elészor a Budapesti Miiszaki Egyete-
men, majd 1926-t6l a német vegyipar fellegvaraban, Karlsrubeban folytatta tanulmanyait.
A fiatal professzor, Herman Mark a kvantummechanikardl beszélt hallgatéinak (19270)
mint a kémia 4j alapjardl. Ennek Teller nem tudott ellenallni, igy lett vegyészmérnokbol
fizikus. (Ez a végzet nemzedéke mas tagjait is elérte: Békdssy Gyorgyit, Hevessy Gyorgydt,
Telegdi Balintot, Wigner Jendt, Neumann Jdnost, sét joval kés6bb Marx Gydrgyit is).

1928 tavaszan mar Miinchenben tanult a kvantummechanika nagy o6regje, Armold
Sommerfeld mellett. A vonalas atomszinképek kutatasa befejez6dott és latszott, hogy a
tobbatomos molekuldk savos spektrumanak megfejtése lesz a soron kovetkez feladat.
Ezzel még csak néhany kémikus foglalkozott, mivel nem tint olyan vonzénak mint az
atomi problémak. Vegyészmultjabol kifolyolag, Teller Edének azonban természetes ké-
pessége volt az ilyen problémak felismerésére és megoldasara.

Elsé molekulaspektroszképiai munkajat Tisza Laszloval irta, amelyben rajéttek, hogy
a molekula dipélmomentumat befolyasolja a normadlrezgés amplitid6ja. Eredményeiket
a Zeitschrift fiir Physikban kozlik  (Teller Ede, Tisza Lasglo, G. Placzek, 1932-1933). A cikk-
ben volt egy kis hiba, melyet késébb Teller Ede a Hand und Jahrbuch der Chemischen Physik
—ben megjelent sszefoglalé munkajaban helyesbitett.

Lipcsébe utazik, ahol Werner Heisenberg, a kvantummechanika megalkotdja, ifja pro-
fesszor volt. Doktori értekezését Heisenberg mellett irta, aki azt kérte, hogy szamitsa ki az
ionizalt hidrogénmolekula gerjesztett allapotait (1930). A doktoratus utan Gotingenbe
keriilt. ,,En is megtanultam a Franck-Condon-szabélyt: egy elektron dtmenetet gy
szabad kiszamolni, hogy foltételezziik: ekbzben nem véltozik meg az atomok helye. De
el6fordulhat, hogy gerjesztett allapotban a molekula rezeg is. Ezt Hergberggel szamoltam
ki, aki moédszeriinket nagyon eredményesen alkalmazta a molekula-spektroszkdpidban,
molekulaspektroszképiai munkéassagaére késébb Nobel-dijat is kapott.OAmerikiban ezt
a szamitast a benzol-molekulara alkalmazta. Mint ismeretes, Linus Panlingnak tulajdonit-
jak a benzol kétféle képlete Kekulé-féle megfogalmazasanak egyszeri kvantummecha-
nikai magyarazatat. Teler cikkében kvantitative, spetroszképialag megfigyelheté médon
tudta igazolni Panling elméletét (1940).

Goéttingenben t6bb doktorandusza volt. Egyik didkja Renner volt, aki disszertacidjat Teler
javaslatara a CO2 molekula szimmetridjanak kivalasztasi szabalyokra gyakorolt hatasardl irta.
»Remnerrel a Tisza-féle normal rezgés-modszert alkalmaztuk. Kés6bb errdl, 1933-ban,
Landanval Koppenhagaban vitatkoztunk, kiléndsen azzal kapcesolatban, hogy a linearis CO»
molekulanak van-e degeneralt allapota. 1934-ben Londonban azutin 6sszejéttem egy szim-
metria szakérté matematikussal, H. Jabmal. Vele végil is tisztaztuk a degenrdlt allapotok
nem létét — 1étét linearis — nem linedris molekulakban, és azok hatasat a kivalasztasi szaba-
lyokra (1937). (Ezt nevezték el Jahn-Teller effektusnak.)OR6viden a kovetkezSképpen fo-
galmazhatjuk meg a Jahn-Teller-tétel lényegét: elfajult elektronallapotok esetén a magok
semmilyen szimmetrikus eloszlasa (az egy egyenes mentén val6 eloszlastdl eltekintve) nem
stabil. Az instabilitds kovetkeztében a magok dgy tolédnak el, hogy a konfiguraci6 szimmet-
ridjanak sériilése a term elfajulasinak teljes megsziintetéséhez elegendé legyen. Specialisan,
megallapithatjuk, hogy szimmetrikus (nemlinearis) molekula normal elektrontermje csak
nemelfajult term lehet. (Az a gondolat, hogy egy adott szimmetria kovetkeztében elfajult
elektronallapotban szimmettia-sértés 1ép fel, Landantol (1934) szarmazik).
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Koppenhagaban egy dan didkkal, Kalkarral irt egy koézés munkat, az orfo- és
parahidrogén egymasba alakulasardl, amit inhomogén mdgneses tér katalizal. ,,Itt arrél
van sz6, hogy a Hz molekuldban a protonok spinje lehet ellentett (parahidrogén) vagy

pathuzamos (ortohidrogén). Magneses tér katalizalhatja az orto — para dtmenetet, de a
térnek inhomogénnek kell lennie. Ezt kilsé magneses térrel nem lehet elérni, de példaul
O, molekuldk hozzdadasaval igen, amit a tapasztalat szépen igazolt is.O

Gamowval Koppenhdgiban ismerkedett meg. Gamow még Leningradban kitalalta a
potencialgaton val6 kvantumos alagttazast, aminek valészinségét a Gamow-faktor irja
le. ,,Amikor Gamow kiment Koppenhagab6l Washingtonba, engem is meghivott a
George Washington Egyetemre. Washingtonban én tanitottam a kvantummechanikat
az amerikaiaknak.O,,Gamowot érdekelte a Nap energiaforrasa. Csinaltunk egy formulat a
termonukledris reakcidkra, ami a Boltzmann-faktor és a Gamow-faktor szorzata volt.
Ahol az energiaval exponencialisan cs6kkend elsé tényezé és az exponencialisan névek-
v6 miasodik tényezé atfedik egymast, ebben az optimdlis energiasavban létrején a mag-
fuzi6. De amikor behelyettesitettiik az adatokat, az eredmények nem voltak kielégitéek.
A napsugirzas magyarazatira 1938-ban rendeztiink egy konferenciat errdl a témardl,
utana egyik didkommal, Crizehfielde] irtunk is egy tanulmanyt. A konferencian Hantz Bethe
is részt vett, nagyon érdekelte a téma. Bethe mutatott 1a, hogy a Nap hidrogénbdl all, de
két proton iitk6zése nem ad stabil magot (*He), csak akkor, ha az ttk6zés pillanatdban
még egy B-bomlas is bekovetkezik, ami tovabb csokkenti a fzi6 valoszintiségét (Bethe-
Critehfield). A probléma megkeriilésére javasolta Bethe a C-He ciklust is, amiért kés6bb

Nobel-dijat kapott. Az6ta kiderilt, hogy a Napban mégis p + p — (*He) — 2H + e*
reakci6 a legfontosabb. (A nehéz hidrogéntél mar gyors a fizié a héliumig).O

Egy alkalommal Fermi megkérdezteTellert: ha a maghasadasos atombomba altal
eléidézett hémérséklet magasabb mint a Nap centralis hémérséklete, nem lehetne-e
vele termonukledris reakciot elinditani? Teller elsé valasza negativ volt, de a gondolat
nem hagyta nyugodni. 1942-ben Berkeley-ben egy bizalmas tanacskozason Teller mar
a ,szuperCfazaz hidrogénbomba) lehetSségérdl tartott eléadast. 1950. januar 31. utan,
amikor Truman eln6k — Teller javaslatara — a hidrogénbomba kifejlesztése mellett don-
tott, kidertilt, hogy a Teler altal javasolt ,,superOkifejlesztése nem volt sima menet.
Ulam kiszamitotta, hogy a sugarzasi veszteség miatt termonuklearis lancreakcié nem
alakulhat ki nehézhidrogénben (deutériumban). Lehetségesnek bizonyult azonban
nehéz hidrogén (deutérium) és szupernehéz hidrogén (tricium) keverékében. A hidro-
génbomba szabadalmat az amerikai kormany Teller Edének és Stanislav Ulanmak ajan-
lotta fol, de ezt igy megosztva Teller nem fogadta el.

A Tellr Ede vezette Reaktorbiztonsagi Bizottsig folismerte, hogy a
grafitmoderatoros, vizhiitésd reaktor strukturalisan instabil. Véletlen talheviilés esetén
elforr a viz, amely neutron elnyel6 anyag, igy t6bb neutron marad maghasitasra, tobb
lesz a hasaddsok dltal termelt energia, a pozitiv visszacsatolds folytin megszaladhat a
neutron lancreakci6. Teler elérte a hanfordi grafit-viz reaktorok leallitasat. 1986-ban
Csernobilban be is kévetkezett a Teller altal el6relatott megszaladas. Teller Ede a Strarégiai
Védelmi Kezdeményezésre rabeszélte Reagen elndkot. (Ez kapta késébb az ellenzéki
Edward Kennedy szenatortol a ,,Csillaghdborsi” becenevet.)

Freeman Dyson korunk egyik legeredetibb amerikai fizikusa igy jellemezte j6 baratjat,
Teller Edét: ,,Bugyognak beldle ag otletek és a tréfik. Sok érdekes dologgal foglalkozott a figikd-
ban, de egyik témdval sem sokdig. Ugy latszik, a fizikat az évezetért csindlja, nem a dicsdségért.”

Lazar Jozsef
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