A fényvisszaverddés
¢s a fénytoreés torvénye vektorosan

L. rész

Mindannak ellenére, hogy a fénytan kozépiskolai tanitasa mell6zi a vektorok haszna-
latat, a vektoros targyaldsméd lehetséges, és sok feladat megoldasat megkonnyiti. Itt,
most, csak a vektorok geometriai optikabn valé alkalmazasat mutatjuk be.

Magitol kinalkozik a lehetéség, hogy a fénysugarat egy rahelyezett vektorral jelle-
mezziik. {gy sikeriil a fénysugir — két kozeg elvalaszté felileténél bekovetkezs — irany-
valtoztatasat leir6 torvényeket vektoregyenletekkel is kifejezni.

Az elsd részben a fényvisszaverédés, majd a fénytorés torvényeit hozzuk vektoros
alakra. Ezt kétféleképpen is megtessziik, attdl fiiggSen, hogy milyen vektormiveleteket
hasznalunk.

A mdsodik részben két példan keresztil gyézédhetink meg a vektoros targyalasmod
hatékonysagarol. Mind a kett6t, mind a két eljardssal is, megoldjuk!

Megjegyzés:

A fényvisszaverdés, és fénytorés, torvényének implicit-vektoros alakban vald felirdsa
ujszertnek tekinthetd!

1. A fényvisszaver6dés és a fénytorés torvényének trigonometriai alakja

Essen az Sy fénysugar két optikailag kilonbozé, atlatszo, homogén kézeg 2 hatarfe-
laletére! Lathatjuk, hogy a fénysugar egy része visszatér az elsé, mig a masik része beha-
tol a masodik kézegbe (1. dbra). Megfigyelve a bees6 So, a visszavert 51, és a megtort S
fénysugar, illetve az IN beesési merdleges viszonylagos helyzetét, valamint mérve a fény-
sugaraknak a beesési merélegessel alkotott Oy, Oy , O, szOgeit — tapasztalati Gton — a

kovetkez6 térvényekhez jutunk:
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— A beesé, a visszavert, és a megtort fénysugarak, valamint a beesési meréleges,
ugyanabban a sikban fekszenek (£2):

50,5,,5,,Nc 2

— A visszaverSdési és a beesési szogek mértéke egyenld, mig iranyitasuk ellentétes (*):
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— Adott hullimhossztsigt fény esetében — barmely nem meréleges, o, # 0

beesésnél — a beesési sz0g szinuszanak és a torési szOg szinuszanak aranya a
kozegparra jellemz6 allando:

Az N, allandé a masodik kézeg elsé kozegre vonatkoztatott térésmutatdja. Bz fel-
irhaté a két kozeg (vakuumra vonatkoztatott) abszolut térésmutatdinak az aranyaval
n,, =n, /I’l1 . Tgy a fénytorés torvénye még altalanosabb — az ay = 0 esetre is érvé-

nyes — alakban:

n, sina, = n,sin a2| )

(*) Szokas szerint a sz6gek mérését a normalistdl kiindulva végezziik (lasd az 1. és a 2. abrat).
Ha trigonometriai a forgasirany, a sz6g pozitiv elGjeld, ellenkez6 esetben pedig negativ!
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1. Gondolkozz és valaszolj! (6 ponz)

a). Miért ddl fel konnyen az all6 fogas, ha mar sok kabatot akasztottak ra?

b). Miért kell a tehergépkocsiknak erésebb fék, mint a kisebb személygépkocsiknak?
c). Miért szélesebb mindig az épulet talapzata, mint a falai?

d). Miért épitenek szerpentin utakat?

2. Egy 80 kg tomegli ember egyenes utvonalon halad el6re. A 80 cm hosszu
lépésekor 15 mm-t emeli fel a testét.
Mekkora munkavégzéssel teszi meg az 1,2 km-es utat? (3 pont)

3. Egy buvarpumpa a kutbol 30 m magasra 5 perc alatt 400 1 vizet pumpal fel. Mek-
kora a pumpa motorjanak teljesitménye? (3 pont)

4. Az iskolai kétkaru mérleg karjaira nem pontosan helyezted ra a mérlegtanyérokat.
Ha egy testet a baloldali tinyérra helyezed akkor 50 g témeget mér, de ha a jobboldalira
helyezed akkor 58 g a mérés eredménye. Mekkora a test valds tomege? (5 pont)
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