3. AN, Ne, Na, A/ atomok kozil legkisebb az atomsugara:
a) Na b) Ne oN d) Al

4. A kozonséges korilmények kozott gazallapotd elemi anyagok koziil legkisebb si-
rlisége van:

a) hélium b) hidrogén c) oxigén d) nitrogén
5. Ki fedezte fel a hafniumot?

a) Hevessy Gyorgy  b) Irinyi Janos  ¢) Miller Ferenc d) Szent-Gyorgyi Albert
6. A tellur felfedezdje:

a) Kitaibel Pal b) Miiller Ferenc c) Hevessy Gyorgy  d) M.Klaproth
7. Melyik elem atomjaibdl épiil fel a legkeményebb természetes anyag?

a) krom b) volfram C) szén d) szilicium

8. Milyen kémiai kétések kapcesoljak 6ssze a vizmolekulat alkot6 atomokat?
a) elektrovalens  b) nempolaros kovalens  ¢) koordinativ ~ d) polaros kovalens

9. A hétkéznapi gyakorlatban vitriol a neve:
a) salétromsav b) kénsav C) sésav d) kalium-hidroxid

10. Milyen kémiai kotés nem talalhaté a szalmidkséként ismert ammonium-
kloridban?
a) apolaros kovalens b) polaros kovalens c) elektrovalens d) koordinativ

Barabas Attila tanar

Erdekes informatika feladatok

IIL. rész

Az e kiszamitasa

A masik érdekes, a matematika térténetében nagy jelentéséggel bird szam az e szam.

A matematika torténetét is befolyasolja a vilag alakuldsa, igy amikor a XV. szazad
Euroépéjaban egyre fontosabb lett a hajézds, a csillagiszat, az ipar, a kereskedelem, ma-
tematikai modelleket kellett keresni a felmeriil§ Gj problémak megoldasara. Ilyen volt
példaul a kamatos kamat kiszamitasa, vagy a kilonféle mozgasokat leird egyenletek.

A matematikusok ezeket a problémakat az exponencidlis és a logaritmus figgvények se-
gitségével irtak le és oldottdk meg.

Az f(x) = a* elbirassal értelmezett £ R — R* figgvényt exponencialis fuggvénynek
nevezzik, ahol 2 # 1 és a > 0.

Ha a# 1 és a > 0 egy pozitlv szam, és x egy tetsz6leges valds szam, akkor létezik
egyetlen y valés szam, amelyre 5 = y. Az y szamot az x szam a alapu logaritmusanak
nevezzik és log.x-szel jeldljik. A logaritmus fliggvény tehat az exponencialis figgvény
inverz fliggvénye.

A logaritmus elnevezést John Napier (1550-1617) skot tudds, matematikus vezette
be a gor0g logosz (arany) és arithmosz (szam) szavak Osszevagasabol, és 6 készitette el az
els6 logaritmus tablakat is.

Példa

A kovetkezd tablazat a 0-10 szamok tizes alapd logaritmusanak mantisszdjar tartal-
mazza Ottizedesnyi pontossaggal:
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n 0 1 2 3 4 5

logon -0 | 00000 30103 47712 60206 69897
[n [ [s6 [ 7 [ 8 [ 9 [ 10 I
[ login | | 77815 [ 84510 [ 90309 | 95424 [ 00000 |

Altaldban elegendd csak a tortrészeket (mantissgikat) beirni a tiblazatba, hisz az
egész trészek (Rarakterisztikdk) konnyen kiszamithatok. A karakterisztika tiznek az a
maximalis hatvanya, amelynél nagyobb vagy egyenlé a szam. Példaul, ha kivancsiak
vagyunk a logiol-re, akkor a karakterisztika: 100 < 1, tehat 0, a tabldzatbol kikeresstk a
mantisszat: 00000, tehat a logaritmus 0,00000. Ha logio6-ot szeretnénk kiszamitani,
akkor a karakterisztika: 100 < 6, tehat 0, a tablazatbdl kikeressik a mantisszat: 77815,
tehat a logaritmus 0,77815.

Napier tablazatai 1614-ben latta meg a napvilagot, igy 6 évvel megel6zték a svajci Joost
Biirgi (1552-1632) tablazatait, amelyek a pénziigyi szakemberek szamara taroltak fontos
informaciokat a kamatos kamat kiszamitasara és egyéb banki miiveletek elvégzésére.

Példak

1) Egy A 6sszeg p kamatlab mellett #» hénap mulva g = A(l + pj Osszeg lesz.
100

2) Ha # hénap mulva B 6sszeget szeretnénk elérni p kamatlab mellett, akkor
B
a=—"
most az (1 +L) Osszeget kell betegyiik a bankba.
100
3) Ha minden hénap elején « fix 6sszeggel néveljiik a betétet, akkor p kamat-

(1+1”jﬂﬁ+p) _q
14b mellet, » hénap milva 5= 100 100 Osszegink lesz.
1+ P
100

Ezekhez és hasonl6 képletekhez szerkesztett tablazatokat Biirgi, igy megkonnyitette
az exponencialis fiiggvények kiszamitasat.

Napier munkijit Henry Briggs (1561-1630), az Oxfordi Egyetem mértantanira fej-
lesztette tovabb. O vezette be a logiol = 0, és a logio10=1 jel6léseket. Igy megsziletett
a tizes alapd logaritmus. Most mar meg lehetett fogalmazni a logaritmus alapjanak ér-
telmezését is: ha egy szam a-nak az £edik hatvanya, akkor a szam « alapid logaritmusa /
Ha &’ = s, akkor /= log,s.

Az ¢ szam, mint 2,71828 el6sz6r Napier Descriptio ciml muve angol forditdsanak
fuggelékében fordul el (1618), amelyet valdszintleg William Oughtred (1574-1660) irt:
log,10 = 2,302585, ahol « = 2,71828.

Gregory of Saint-Vincent (1584-1667) 1647-ben kiszamitotta a derékszogl hiperbo-
la alatti tertletet. Megallapitdsa szerint az [1, ¢ intervallumban az x tengely és az xy = 1
egyenletl hiperbola egységnyi teriiletet zar be.

1661-ben Christiaan Hygens (1629-1695) mar a logaritmus segitségével jellemezte a derék-
sz6g hiperbolat. Ugyancsak 6 szerkesztette meg el6szor azt a gbrbét, amelyet ma exponencia-
lis g6rbének hivunk: y = £#*. Hygens az ¢ szamot 17 tizedesnyi pontossaggal szamitotta ki.

1668-ban jelent meg Nicolaus Mercator (1620-1687) hires mve, a Logarithmotechnia, eb-
ben a kényvben jelent meg elGszOr a fermészetes logaritmus kitejezés az e alapi logaritmusta.
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Az ¢ alapa logaritmust zermésgetes logaritmus-
nak szoktuk mondani, az e azért természetes, s
mert olyan kiilénleges tulajdonsagai vannak, '
amelyek matematikai vizsgalatokban sokkal
fontosabbak, mint a kiszamithatdsag, és azért is e
természetes, mert sok természeti térvény meg-
fogalmazasaban is fontos szerepet jatszik.
Példaul az egyik ilyen tulajdonsag az, hogy o
¢’ = ¢, vagyis az ¢ fiiggvény akirhanyszor A z‘emé&zglef alapii exponencidlis
derivalhat6, nem véltozik meg. és logarityns fiiggrények
A tizes alapu logaritmust /g-vel szokas jeldlni,
az ¢ alaput pedig /z-nel.

1683-ban Jacob Bernoulli (1654-1705) az ¢ szimot az [Hlj" sorozat hatarértéke-
n

ként, tehat egy 17 alaku hatarértékként definilta. Bernoulli fedezte fel el6szor, hogy az
exponencialis fliggvény a logaritmus fuggvény inverze. Ezt azonban James Gregory
(1683-1675) publikalta 1684-ben.
1690-ben Gottfried Wilhelm von Leobniz (1646-1716) a & jelélést javasolta az addig
el nem nevezett ¢ szamra.
1697-ben jelent meg Johann Bernoulli (1667-1748) koényve, a Principia calenli
excponentialum seu percurrentium, amelyben szamos exponencialis és logaritmus fiiggvényre
szerkeszt meg szamitasi vagy kozelité képletet. Az ¢ szam kiszamitasaval is foglalkozik.
Az e elnevezés el6sz6r Leonhard Euler (1707-1783) Christian Goldbachhoz (1690-
1764) irt 1731-beli levelében jelenik meg. Euler ezt az elnevezést ugy magyarazta, hogy
az ¢ az exponential elnevezés elsé betije, de a ,,rossz-szajakOszerint Euler a sajat nevének
kezdébetijérdl nevezte el a szamot.
Euler kozelité képletet konstrualt az e kiszamitasara:
1, 1,1 1 1. 1
e=l+—+—+—+—+—+—+
20 30 4 5 6l
Euler megmutatta, hogy az e szam
irracionalis és 18 tizedesnyi pontossaggal —=

szamitotta ki. 1+ i
Még két lanctortet is megszerkesztett 6+ —T
az e kiszamitasara: 10+ —
14+
18+---
illetve:
e—1=1+ 1
1
1+ I
2+
1
1+
1
1+ i
4+
1
1+ T
1+
6+

1844-ben Joseph Liouville (1809-1882) bebizonyitotta, hogy egyetlen egész egyiitt-
hat6s masodfoku polinomnak sem gydke.
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1854-ben William Shanks (1812-1882) el6sz6r 137 majd 205 tizedesnyi pontossaggal
szamitotta ki az e-t.

Chatles Hermite (1822-1901) francia matematikus, a parizsi tudomanyos akadémia-
nak tagja, a magyar tudomanyos akadémidnak kulsé tagja, 1873-ban bebizonyitotta,
hogy az ¢ szam transzcendens, azaz nem tehet oly algebrai egyenletnek eleget, melyben
az egyiitthatok egész szamok.

Hermite neve azért is hires, mert neki
sikeriilt el8szor az 6tédfoku egyenletet az
elliptikus fiiggvények elméletének segitsé-
gével megoldani. o S

Ma is nyitott kérdés viszont az ¢ mi-
lyensége!

A hires Gauss-gorbe is hasznalja az ¢

X2

szdmot: f(x)=e 2 .

A Gauss-gorbe

A Bolyai-féle geometria alapképlete is tartalmazza az e-t. Bolyai Janos (1802-1860) hires
levele, melyet édesapjanak, Bolyai Farkasnak irt Temesvarrol 1823. november 3-an, és amely
végén olvashaté az oly sokat idézett ,,senmibdl egy ifj, mids vildgot teremtetfem” sor, tartalmazza azt
a képletet, amely alapkéve a tér abszolut igaz tudomanyanak, vagyis azt az Osszefliggést,
amely a parhuzamosok tavolsaga (3) és a nekik megfelel6 parhuzamossagi szog (#) kézott
fennall a nevezetes Bolyai-féle paraméter (£) figgvényében:

g
4 ¥ “m _h“'h—h_F .
ClgEM =ek — ,
Bolyai egyentete

Az u természetesen T fiiggvénye, igy a Bolyai-féle képletet atrendezhetjiik:
7(x) _ 7
ctg—(2 ) - et

A pszendoszféra, amely allando negatfv gorbiiletl és egy véges darabjan érvényes a Bolyai-féle
geomettia, a frakirix gorbének aszimptotdja korili forgataskor keletkezé forgasfelillet. A traktrix
gorbe egyenletében is szerepel az ¢ szam, mint a természetes logaritmus alapja:

atia’+y’
x=aln=NE Y g [ 4y
Y
ahol 4 egy tetsz6leges pozitiv szam.
A komplex szamok és a komplex fiiggvénytan teriile-

tén is jelentSs szerep jut az e szamnak.
A g = a+ib komplex szamot az Euler-féle 6sszefliggés

:Jiul alapjan (a g exponencialis alakja) a g = r¢” alakban is fel
,ﬁi =Y lehet {rni, ahol 7 a ¥ modulusa, az & pedig a g argumentu-
R ma.
: A ._ A komplex fiiggvénytan mutatott ra arra, hogy az e
A fiiggvény nagyon szoros kapcsolatban all a trigonometrikus
figgvényekkel, vagyis rokona a m-nek:
A pszendoszféra
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T
i'=e? vagy i ="

A szamitastechnika fejlédésével az e-nek egyre t6bb szamjegyét sikerilt kiszamolni.
Versenyt is hirdettek ezzel a témaval. 1999-ig az ¢ 10° nagysagrendd tizedes jegyet sike-
rilt megallapitani.

Példa. Egy egyszeri meghatirozasa az e-nek a UNIX alatti bc program segitségével
torténik. A bc program egy olyan nyelvet kinal, amelyen kénnyen megfogalmazhatjuk a
kivant pontossiagu szamabrazolas mellett végezett matematikai miveleteket. A standard
matematikai kényvtarat a -1 parancssori opcié megaddsaval tolthetjik be. A scale nevd
valtoz6 értéke szabja meg, hogy hany tizedes pontossaggal térténjen a miveletek végzése.

Az ¢ értékére az e = exp(1) Gsszefuggést hasznalhatjuk fel. A program a kévetkez6:

— elinditjuk a be programot: be -1

— beallitjuk a pontossagot: scale=1000

— kiadjuk a szamitdsi utasitast: e(1)

— 5-6 masodperc utin 1000 tizedesnyi pontossaggal megkapjuk az ¢ értékét:

2.718281828459045235360287471352662497757247093699959574966967627724

07663035354759457138217852516642742746639193200305992181741359662904
35729003342952605956307381323286279434907632338298807531952510190115
73834187930702154089149934884167509244761460668082264800168477411853
74234544243710753907774499206955170276183860626133138458300075204493
38265602976067371132007093287091274437470472306969772093101416928368
19025515108657463772111252389784425056953696770785449969967946864454
90598793163688923009879312773617821542499922957635148220826989519366
80331825288693984964651058209392398294887933203625094431173012381970
68416140397019837679320683282376464804295311802328782509819455815301
75671736133206981125099618188159304169035159888851934580727386673858
94228792284998920868058257492796104841984443634632449684875602336248
27041978623209002160990235304369941849146314093431738143640546253152
09618369088870701676839642437814059271456354906130310720851038375051
01157477041718986106873969655212671546889570350354

Kovacs Lehel Istvan
e iflel adat megol dok
govat a

Kémia

K. 413. Hanyszor nehezebb egy j6d molekula, mint egy fluor molekula?

K. 414. Meckkora molarinyban tartalmaz etiant és butdnt az a gazminta, amelyben
mennyiségi elemzéskor 81,36 tomeg % szenet talaltak?

K. 415. Milyen témegaranyban kevertek Gssze konyhasét mosészédaval, ha a ka-
pott elegy 22,64 témeg % oxigént tartalmazott, s az Gsszekevert anyagokat vegytiszta-
nak tekinthetjik ?
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